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Pamant, tarand... Spune-i cum vrei. Este peste tot. Este insasi raddcina vietii
noastre, pe el merg pasii nostri, pe el sunt gospodariile si orasele noastre.
Aceastd carte fascinantd si tulburdtoare ne dezvaluie faptul ca ramanem
fard pamant - iar cu acest lucru nu-i de joaca.

O fermecdtoare istorie naturala si culturald a solului care dispare, de la
civilizatiile antice pand la timpurile moderne, lucrarea Tarana. Cum se fac
praf civilizatiile exploreaza ideea neconfortabila ca de-a lungul timpurilor,
omenirea a stricat solul planetei. Odatd ce solurile raman lipsite de
vegetatie care sd le apere si odata ce sunt expuse vantului si ploii, solurile
cultivate se erodeaza pas cu pas, indeajuns de lent ca nimeni sd nu observe
acest lucru de-a lungul unei generatii, dar suficient de repede de-a lungul
secolelor pentru a ingrddi durata de viata a civilizatiilor. Un amestec
consistent de istorie, arheologie si geologie, Tdrdna... ilustreaza rezultatele
folosirii si abuzului solului in istorie — de la Mesopotamia, Grecia anticd,
Imperiul Roman, China la coloniile europene, America centrald si America
de nord. Vom vedea cum solul ne-a format si noi l-am deformat - toate
societatile au crescut si au prosperat arand prin darul natural al pamantului
fertil. David R. Montgomery vede in dezvoltarea recenta a agriculturii
sustenabile o sperantd pentru o noud revolutie agricola care ne-ar putea
salva in ultimul moment de soarta civilizatiilor anterioare.

»,Montgomery, un specialist in geomorfologie care studiaza transformarea
in timp a peisajelor, sustine convingdtor ca solul este cea mai importanta
resursd naturala a omenirii si ca de sol depinde intreaga supravietuirea a
civilizatiei moderne. El merge pe urmele istoriei agriculturii, aratand ca
atunci cdnd oamenii si-au epuizat solurile, societdtile lor s-au prabusit sau
au ajuns in exod. Exodul, insd, nu mai este o optiune pentru generatiile
viitoare — avertizeazi Montgomery : nu mai este indeajuns pimant. In
Statele Unite, agricultura mecanizatd a erodat o cantitate alarmanta de
teren agricol, iar in tarile in curs de dezvoltare, solul degradat este
principala cauza a sdraciei. Rimdanem fard soluri fertile, iar agricultura va
ajunge in curdnd sd nu mai poata sustine populatia in crestere a lumii.
Ingrasamintele chimice, fabricate cu cantitdti mari de petrol ieftin, nu sunt
o solutie. Nu sunt o solutie nici semintele modificate genetic, care nu au
produs recolte mai mari si nici n-au redus nevoia de pesticide. Montgomery
propune o revolutie agricold bazatd pe conservarea solului. In loc
exploatdrii agricole care face solul vulnerabil la eroziune, ar trebui sa
aducem materia organicd inapoi in pamant, simuldnd conditiile naturale.
Aceastd carte, desi uneori redundanta, dovedeste cu brio ca trebuie sa
respectam si sa conservam rezerva de soluri a lumii care ne-a mai ramas.” -
Publishers Weekly




,Oricine este interesat de probleme de mediu ar trebui sa citeasca acesta
carte care intretine si stimuleazd gandirea” - Times Higher Ed Sup (Thes)

,Cercetdri fascinante despre cea mai pretioasd resursda naturald pe care o
avem si indicatii importante in privinta intretinerii sustenabile a
pamantului” - Bioscience

,Progresul pe termen lung al societdtilor depinde cum fsi trateaza solul. O
carte simplad si concisa. Esti pamantul pe care il ai.” - Hobby Farms

,Un volum sobru, o lucrare de actualitate care, multi de ani de zile de-acum
incolo, va stimula farda indoiald discutiile despre acesta problema si
posibilele ei solutii” - Environment & History

,le face sa apreciezi cit de important este solul pentru viata

noastrd” - Great Plains Research
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CINE SUNTEM SI CUI NE ADRESAM

entru orice om lucid, este evident ca Romania de astazi se afla in pragul

colapsului, impreuna cu sistemul global in care este angrenata. Daca ar

fi doar sa enumeram problemele pe care le avem, dimensiunile acestui
cuvant-inainte ar atinge cote nepermise. De la economie la cultura, de la agricultura
la demografie, de la politicd la ecologie, de la sdndtate la invatdmant, practic nu
exista domeniu in care sa nu fie evident dezastrul in care ne aflam — fie ca vorbim,
in particular, de ,exodul creierelor®, de jaful politic generalizat, de raptul bancar, de
rezultatele catastrofale la examenele de capacitate sau bacalaureat sau de calitatea
precara a alimentelor pe care le consumam; de febra consumerista intretinuta
permanent de marile corporatii, de pamantul fertil vandut pe nimic, pe cale si fie
otrdvit cu insecticide si pesticide, de izolarea profesionistilor in favoarea
incompetentilor sau de profunda decadere morala. Problemele pe care le avem sunt
atat de complexe si de interdependente incat a crede ca exista remedii globale
pentru ele 1 1nseampa‘o naivitate vecina cu orbirea.

Noi, cei dinTEI 4 , consideram ca nu exista decat solutii ,,la firul ierbii“
— solutii demarate si intretinute de oameni care nu asteaptd subventii de la guvern
si sponsorizari de la corporatii pentru a face binele. Oameni lucizi si integri, care
ridica semne de intrebare asupra directiei in care se indreapta lumea, cu noi cu tot.

Graba in care suntem silifi sd trdim ne-a confiscat timpul de gandire — nu
avem timp sa discernem intre bine si rau, intre adevar si simulacru, intre informatie
si minciuna. Iar graba noastra si dezinformarea sunt extrem de profitabile pentru
cei care ne repeta zilnic, fara incetare, ca solutiile unice de supravietuire in ziua de
astdzi sunt: job-urile epuizante, creditele pe zeci de ani pentru autoturisme sau
1ocu}'nm’g§*scumpe si ineficiente si consumul dus la maxim.

TEI @ s-a nascut pentru a face accesibile informatiile care dinamiteaza acest
mod de gandire. Cartile traduse de noi demonstreaza fara gres ca suntem, zi de zi,
captivi ai unei imense iluzii — aceea ca nu putem trai decat asa cum traim acum:
stresati, obositi, vlaguiti de viatd, instrdinati de valorile fundamentale care ne
indreptatesc sa ne numim oameni.



In contra unui Sistem al cirui mod de functionare implici inundarea
constanta cu false informatii, ne propunem sa oferim publicului acele cunostinte
folositoare, ignorate in mod sistematic de ,,mainstream® din simplul motiv ca de pe
urma lor au de castigat numai oamenii, nu si corporatiile si guvernele. In loc de
reziduuri de gandire ambalate tipator, oferim acces la cunoasterea practica.
Complet gratuit, dar din dar, fara pretentii, fara trufie si fara clauze ascunse. O
biblioteca a independentei reale fatd de Sistemul absurd in care am fost aruncati
in ultimile decade. O serie de carti care, naddjduim, vor fi pasaportul de
independentd in gandire si in fapte al fiecaruia dintre noi. =~~~

Asadar, cui se adreseazi in principal cirtile traduse de TEI@‘?
Oamenilor care stiu ca vesnicia nu s-a nascut la sat ca s moara la oras. Celor care
s-au saturat de asfalt, de blocuri, de rate si de credite si care cauta sa iasa din acest
angrenaj cat mai repede, dar incd nu au curaj, pentru ca nu stiu ca se poate si inca
nu stiu cum se face. Celor care vor sa acumuleze cunostinte solide de agricultura
sustenabild, permaculturd, arhitectura ecologicd, energii alternative, tehnici si
tehnologii domestice si mestesuguri. Celor care simt subrezenia sistemului si
naufragiul global catre care ne indreptam, oamenilor care au redus sau se pregatesc
sa reduca turatia motoarelor, pentru ca stiu ca viteza nu va face decat sa grabeasca
si s amplifice impactul inevitabil cu zidul. Celor care stiu ca revolutiile incep din
pragul propriei case si tot acolo se termind. Tdranilor nescarbiti de sat si inca
nedescurajati, dar si ordsenilor care inca stapanesc mai bine tastatura decat grebla.
In fine, tuturor celor care stiu ci orice bucatd de pimant vine la pachet cu fasia
nemarginita de Cer de deasupra ei.

iulie 2013
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AJUTA-NE SA AJUTAM!

artea pe care o citesti acum pe ecran sau o tii, deja tiparita, in maini,

este rezultatul a sute de ore de munca migaloasa — traducere, verificare

terminologica, adaptare, corectura, editare, punere in pagina si design.
Ca aceastd carte sa se poatd naste, a fost nevoie de nenumarate e-mailuri si de mii
de corecturi. Nici un membru al grupului TEI @ fie el traducator
profesionist sau amator — nu este platit pentru munca sa; tot ceea ce facem,
facem gratuit, fara sa cerem burse, sponsorizari, fara sa solicitim donatii si fara sa
asteptam medalii, diplome si, eventual, statui in fata ministerului agriculturii. Unii
pot numi asta sacrificiu, altii civism, altii tampenie crasa si pierdere de timp.

TEI ﬁ nu este umbreld pentru nici un partid politic sau ONG; nici unul dintre
noi nu are de gand sa candideze la presedintie sau macar pentru un post la consiliul
local la urmatoarele alegeri, nici unul dintre noi nu are fabricaA de produs
insecticide. Dar asta nu inseamna ca nu avem si noi, la randul nostru, nevoie de
ajutor. In schimbul faptului c#, prin intermediul nostru, ai acces gratuit in limba
romana la carti de importanta fundamentala, pe care nici o editura din Romania nu
a avut puterea sau curajul sa le traduca, te rugam sa ne dai o mana de ajutor. Daca
te simti stapan pe orice limba de circulatie internationala si iti poti
sacrifica cateva ore lunar pentru a traduce citeva pagini impreuna cu
noi, da-ne de stire la adresa de mail: carti.din.tei@gmail.com. Cu cat vom
fi mai multi, cu atat vom putea traduce mai multe volume intr-un timp din ce in ce
mai scurt — performantd pe care nici o editura, din Romania sau chiar din
straindtate, probabil cad n-a atins-o vreodata.

Si chiar daca nu esti atat de deprins cu o limba strdina, tot ne po i fi de mare
folos — dd mai departe cartea de fatd si celelalte cirti din colectia TEI ﬁ anunta-ti
prietenii, recomand-o, tipareste-o, fa-o cadou, urmareste-ne pe blogul ,Carti din
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tei — cartidintei.wordpress.com, Facebook — TEI Traduceri Ecologice
Independente si oriunde vom mai aparea. Poti chiar sa-ti enervezi socrii dandu-le

din cand in cand citate din cartile traduse si publicate de noi, promitem ca nu ne



supdrdm. Suntem siguri cd, pe médsurd ce creste numarul oamenilor care stiu despre
, citesc si aplicd cele scrise in cartile noastre, vom fi o tard din ce in ce mai
greu de mintit, de controlat si de cumpirat. fti multumim! TEI %

Pentru inscrieri, sugestii, recomandari, propuneri etc.:

M carti.din.tei@gmail.com

Pentru actualizari si descarcarea gratuita a cartilor TEI:

@ cartidintei.wordpress.com
(=111 | @ TEI Traduceri Ecologice Independente

Sc ri bd. scribd.com/tei_independente

@ | SSUU issuu.com/tei_independente

CﬂlamED en.calameo.com/accounts/2421252



Pentru Xena T. Dog - asistentd de teren entuziastd, secretard fideld si

cea mai bund prietend - vei fi de-a pururi cu mine, fatd dragd.



MULTUMIRI

Aceastd carte n-ar fi putut fi scrisd fard ajutorul Annei Biklé care, incd
odatd, s-a luptat cu mormanele de nesfarsite revizuiri ale lucrdrii. Susan
Rasmussen a urmdrit izvoare istorice obscure dovedindu-se un incredibil
detectiv de bibliotecd. Polly Freeman, Blake Edgar si Edith Gladstone au
oferit sugestii si indrumare editoriald, iar Sam Fleishman a fost de un real
ajutor in gdsirea unei edituri potrivite. Charles Kiblinger si Harvey
Greenberg s-au ocupat de ilustratii. Sunt de asemenea recunoscdtor
Centrului Whitely din cadrul Laboratorului Universitdtii Washington pentru
cd mi-a oferit cadrul perfect pentru finalizarea manuscrisului. Sunt profund
indatorat cercetdtorilor pe a cdror muncd m-am bazat cdnd am intocmit
acestd lucrare de sintezd, lista acestora aflandu-se la finalul lucrdrii spre a fi
de folos celor interesati de lucrdrile originale. Evident, eu sunt singurul
responsabil de orice eroare sau omisiune. Si ca sd inchei, pentru a fi concis si
suficient de narativ am ales sd nu md concentrez pe istoria si detaliile
muncii Serviciului de Conservare a Resurselor Naturale (fostul Serviciu de
Conservare a Solului), desi munca Ilui rdmdne una dintre cele mai
subapreciate activitdti de pe planetd, chiar dacd este esentiald pentru
viitorul nostru.
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BUNUL SI BATRANUL PAMANT

Ce-i facem pamantului, noud ne facem.
WENDELL BERRY

e

NTR-O DIMINEATA INSORITA DE AUGUST, spre sfarsitul anilor ’9o,

conduceam o expeditie pe coasta muntelui Pinatubo din Filipine pentru a

observa un rau care era inca plin cu nisip aburind provenit de la puternica
eruptie din 1991. Albia raului se unduia evaziva, pe masura ce inaintam in amonte toropiti
de soarele arzator. Deodatd m-am scufundat pana la glezne, apoi pana la genunchi, dupa
care am intrat pani la brau in nisipul fierbinte. In timp ce cizmele de cauciuc incepeau si
mi se infierbante, studentii mei isi ficeau de lucru cu aparatele foto. Dupa ce mi-au
imortalizat cum se cuvine patania si dupa ceva negocieri, m-au scos din mocirla.

Putine lucruri te fac sa te simti atat de neajutorat ca atunci cand simti ca-ti fuge
pamantul de sub picioare. Cu cat te zbati mai mult, cu atat te afunzi mai tare. Te scufunzi
si nu poti face nimic sa opresti asta. Chiar si albia desfundata a raului pare tare ca piatra
dupa experienta afundarii in nisipul fierbinte.

In mod normal nu prea dim atentie pimantului care ne sustine pasii, casele, orasele
sau fermele. Totusi, chiar daca de obicei 1l subapreciem, stim ca substratul fertil nu e doar
tarana. Cand sapi in pamantul bogat, proaspat, simti viata care pulseaza in el. Solul fertil
se faramiteaza si cade de pe cazma. Priviti-l mai atent si o veti vedea o intreagd lume de
pradatori, o orgie biologica in care se recicleazd moartea transformand-o intr-o noua viata.
Solul sanatos are o aroma ispititoare — este chiar mirosul vietii.

Totusi, ce este tirana? Incercim s o ferim vederii, si ne-o scoatem din ganduri, si
rimani afari. Scuipim pe ea, o denigrim si ne-o stergem de pe pantofi. Insi in cele din
urma, ce e mai important decat ea? Totul vine din pamant si in pamant se intoarce. Daca
asta nu va face sa respectati pamantul, ganditi-va la felul in care fertilitatea si eroziunea
solului au modelat istoria omenirii.

La inceputul civilizatiilor agricole, 98% din populatie lucra in agricultura fiind




David R. Montgomery — Tarana. Cum se fac praf civilizatiile

nevoita sa intretina si un mic procent al populatiei format din clasa conducatoare, cea care
controla resursele si distribuirea hranei. Acum, in agricultura Statelor Unite lucreaza mai
putin de 1% din populatie, producand hrana pentru toata tara. Desi multi sunt constienti
cat de mult depindem de micul nucleu de fermieri, putini admit ca pentru a asigura
viitorul civilizatiei noastre, felul in care ne tratim pamantul are o importanta
fundamentala.

Multe civilizatii stravechi au vatamat indirect solul pentru a-si sustine cresterea,
practicile agricole utilizate determinand o eroziune a solului intr-un ritm mai sustinut
decat cel in care acesta se producea. Unii oameni si-au dat seama cum sa adauge valoare
solului si i-au pastrat calitatile. Totul depindea de o rezerva adecvata de sol fertil. Desi
importanta sporirii fertilitatii solului a fost recunoscuta, procesul de pierdere a solului a
contribuit la disparitia societatilor, de la primele civilizatii agricole pana la civilizatiile
antice greaca si romand, si mai tarziu afost un imbold pentru aparitia colonialismului
european si a inaintarii americanilor inspre vest peste teritoriile Americii de Nord.

Aceste probleme nu tin doar de istoria straveche. Faptul ca abuzurile asupra solului
sunt o amenintare la adresa civilizatiei moderne a fost evident si in drama refugiatilor din
timpul Castronului de praf din campiile sudice din anii '30, din Sahelul african in anii 70 si
din bazinul Amazonului in prezent. in timp ce populatia lumii creste constant, suprafata
productivd de teren cultivat a inceput sa scada incepand cu anii "70, iar resursele de
combustibili fosili ieftini folositi pentru fabricarea fertilizatorilor sintetici se vor epuiza spre
sfarsitul acestui secol. Daca nu cumva vreun dezastru natural ne vine de hac, duoul format
din degradarea solului si accelerarea eroziunii va pecetlui soarta civilizatiei moderne.

In examinarea rolului fundamental al solului in istoria umanitatii, elementul cheie
este pe cat de simplu pe atat de evident: societatea moderna risca sa repete greselile care
au grabit apusul civilizatiilor stravechi. Ipotecam viitorul nepotilor nostri prin distrugerea
solului intr-un ritm mai alert decat cel in care se formeaza, ilustrand principiul conform
caruia modificarile lente sunt cel mai greu de oprit.

In mai toati istoria cunoscuti, solul a ocupat un loc central in cultura umani. Unele
dintre cele mai vechi carti au fost manuale de agricultura care transmiteau cunostinte
despre soluri si metode de cultivare a pamantului. Primul dintre elementele fundamentale
ale lui Aristotel (pamant, aer, foc si apa), solul reprezinta radacina existentei noastre fara
de care viata nu ar mai exista pe pamant. Iar noi il tratim ca pe o marfa ieftina.
Consideram ca petrolul este materialul strategic. Si totusi solul este la fel de important
daca ne raportam la un interval de timp mai mare. Oare cine oare se gandeste la pamant ca
la o resursi strategici? In iuresul vietii moderne e lesne si uitim c# solul fertil inci oferi
baza pentru sustinerea marilor concentratii de populatie de pe planeta noastra.

Geografia cerceteaza multe dintre cauzele si problemele determinate de eroziunea
solului. In unele regiuni practicarea agriculturii firi a avea in vedere conservarea solului
conduce rapid la degradarea acestuia. In alte regiuni existd rezerve de tirani proaspiti
care sa fie araet. Sunt putine locurile in care solul se produce intr-un ritm atat de rapid
incat sa sustina agricultura industriald pe termen scurt, ca sd nu mai vorbim de ere
geologice. In concluzie, rimanem incet, incet, fira tirana.

Ar trebui sda ne mire ca ne jupuim planeta? Poate, dar marturiile sunt peste tot. Le




Bunul si batranul pamant

vedem in scurgerile murdare din santierele de constructii, in albiile raurilor colmatate de
sedimente in aval de zonele defrisate. Le vedem acolo unde tractoarele fermierilor trebuie
sd ocoleasca santurile cdscate in ogor, acolo unde biciclistii sar peste fagasurile adanci din
cararile de munte, acolo unde suburbiile si mall-urile acopera vaile roditoare. Aceasta
problema nu este un secret. Solul este cea mai subapreciata, subevaluata si totusi esentiala
dintre toate resursele naturale.

In ceea ce mi priveste, sunt mai interesat si aflu ce s-ar putea face pentru sustinerea
unei civilizatii decat sa fac inventarul nenorocirilor care ar putea s-o distruga. Geolog fiind,
stiu ca putem afla din urma intiparita in sol apartinand civilizatiilor anterioare daca putem
avea o civilizatie sustenabila sau nu.

Istoricii au indicat drept cauze pentru declinul unor civilizatii candva infloritoare
bolile, despaduririle, schimbarile climatice etc. Chiar daca multe dintre acestea au avut
rolul lor mai mult sau mai putin important, istoricii si arheologii au tendinta de a respinge
teoria cauzei unice in explicarea disparitiei unor civilizatii. Ipotezele actuale invoca
actiunea concertata a factorilor economici, de mediu sau culturali specifici unor anumite
regiuni sau anumitor momente ale istoriei. Ins# relatia oricirei societati cu propriul sol,
felul in care fiecare civilizatie trateazd pamantul pe care calcd este literalmente
fundamental. Ori de cate ori pamantul nu putea asigura necesarul de hrana al unei
populatii apareau conflictele politice si sociale. Din istoria pamantului putem deduce ca
durata de viata a unei civilizatii depinde de felul in care oamenii isi trateaza solul.

Caracteristicile solului fiind cele care determina ce anume poate fi cultivat si pentru cat
timp, pastrarea solului in starea in care sa poatd asigura bunastarea generatiilor viitoare
presupune o gospodarire care sa se intinda pe mai multe generatii. Pand acum putine
societati au practicat o agricultura bazata pe sustenabilitatea solului, chiar daca multe dintre
ele au descoperit modalitati de crestere a fertilitatii acestuia. Cu cat era mai sofisticata
tehnologia de cultivare a solului, cu atat era mai sustinut ritmul in care se distrugea solul.
Acum avem posibilitatea de a-i depasi. Dar stim si cum sa nu le repetam greselile.

In ciuda progreselor substantiale ficute in domeniul conservirii solului,
Departamentul pentru Agricultura al Statelor Unite* estimeaza ca milioane de tone din
stratul de suprafata al solului sunt erodate anual de pe terenurile fermierilor aflate in bazinul
fluviului Mississippi. In fiecare secundi cel mai mare fluviu al Americii de Nord varsi in
Caraibe atit sol cat si incapi intr-un camion. In fiecare an fermele americane pierd tot
atatea camioane de sol cate familii sunt in tara. Asta inseamna o cantitate enorma de sol.
Totusi Statele Unite nu sunt tara in care se pierde cel mai mult din aceasta resursa strategica.
Se estimeaza ca anual se pierd 25 miliarde de tone de sol, ceea ce inseamna cateva tone
pentru fiecare locuitor al planetei. In ciuda acestor pierderi globale, solul se degradeazi
suficient de lent pentru ca noi sa nu percepem acest lucru in timpul vietii noastre.

Chiar si asa, costul eroziunii solului este deja evident in istoria regiunilor care, cu
mult timp in urma, s-au sinucis ecologic. Mostenirea unei degradari stravechi a solului
continud sa condamne regiuni intregi la saracie lucie, din cauza terenurilor epuizate.
Ganditi-va de ce imaginile Irakului modern, bantuit de furtuni de nisip, nu coincid cu cele

* In original United States Department of Agriculture, abreviat USDA — TEI.




David R. Montgomery — Tarana. Cum se fac praf civilizatiile

ale unei regiuni considerate leaganul civilizatiei. Refugiatii de mediu, alungati din casele
lor de nevoia de hrana sau de pamant productiv pe care sa-si cultive hrana au fost
subiectul principalelor stiri timp de decenii. Chiar confruntati cu marturia fara glas a
pamantului distrus, oamenii inca nu sunt convinsi de necesitatea urgenta a conservarii
solului. Si totusi, spoiala subtire a comportamentului care defineste cultura si chiar
civilizatia insasi sunt in pericol cand oamenilor nu le ajunge mancarea.

Pentru aceia dintre noi care locuim in tirile dezvoltate, o vizita scurta la bacanie ne
inlatura teama privitoare la o criza imediata. Doua inovatii tehnologice — manipularea
genetica a culturilor si mentinerea fertilitatii solului prin ingrasaminte chimice — au facut
ca graul, orezul, porumbul si orzul si fie plantele dominante pe pamant. Aceste patru
plante care odinioara se cultivau sporadic au ajuns sa creasca pe suprafete uriase de
monocultura care acopera mai mult de o jumatate de miliard de hectare, de doua ori mai
mult decat toata suprafata padurilor din Statele Unite, inclusiv Alaska. Dar cat de sigura
este baza agriculturii moderne de tip industrial?

Fermieri, politicieni si specialisti in istoria mediului inconjurator au folosit termenul
de epuizare a solului pentru a descrie o gama largd de situatii. Tehnic vorbind, acest
concept se refera la ultimul stadiu al procesului de reducere continua a recoltelor, atunci
cand terenul cultivat nu mai poate produce o recolta adecvata. Ceea ce defineste o recolta
adecvata poate cuprinde o gama larga de conditii, de la situatia extrema in care pamantul
nu mai poate sustine o agricultura de subzistentd, pana la punctul in care este mai
profitabili defrisarea unor terenuri noi decat si se lucreze vechile terenuri. In consecints,
epuizarea solului trebuie interpretata in contextul factorilor sociali si economici precum si
a disponibilitatii de noi terenuri.

Diversele forte sociale, culturale si economice afecteaza felul in care membrii unei
societati trateaza pamantul, iar la randul sau, felul in care oamenii traiesc pe acel pamant
afecteaza societatea. Cultivarea unui cAmp, an dupa an, fara masuri eficiente de conservare
a solului, este la fel ca exploatarea unei fabrici la capacitate maxima fara a investi in
intretinere sau reparatii. O buna administrare poate imbunatati solurile agricole, pe cand
administrarea gresita le distruge cu siguranta. Solul este o resursa care apartine mai
multor generatii, un capital natural care poate fi folosit cu chibzuinta sau poate fi risipit.
Cu doar cateva zeci de centimetri de sol care au facut diferenta intre prosperitate si
disperare, civilizatiile care si-au arat solul au disparut.

Fiind specialist in geomorfologie eu studiez felul in care evolueaza topografia si modul
in care relieful se schimba pe parcursul erelor geologice. Instruirea si experienta m-au
invatat sa vad felul in care interactiunea dintre clima, vegetatie, geologie si topografie
influenteaza compozitia si grosimea stratului de sol, care determind productivitatea
terenului. Intelegerea felului in care actiunile omului afecteazi solul este fundamentali
pentru sustinerea sistemelor agricole, la fel de importanta fiind intelegerea influentei
noastre asupra mediului si a productivitatii biologice a vietii pe pamant. Calatorind prin
lume pentru studierea reliefului si a felului in care acesta a evoluat, am ajuns sa apreciez
rolul pe care respectul sanatos fata de sol 1-ar putea juca in modelarea viitorului umanitatii.

Privit pe termen scurt, civilizatiile vin i pleaca — se inalta, prospera pentru un timp
si apun. Unele dintre ele rasar din nou. Este evident faptul cd razboaiele, politica,
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defrisarile si schimbarile de clima au contribuit la disparitia unor civilizatii de-a lungul
istoriei. Totusi cum de atat de multe civilizatii care nu au legdtura unele cu altele, precum
civilizatia greaca, cea romana sau cea maya, au durat cam o mie de ani?

Evident, motivele care determina dezvoltarea si declinul unei civilizatii sunt
complexe. Desi nu doar degradarea mediului a fost cea care a declansat intregul colaps al
acestor civilizatii, istoria solului lor a creat conditii pentru ca situatia economica, conditiile
climatice extreme si razboaiele sa le pecetluiasca soarta. Imperiul roman n-a cdzut ci s-a
faramitat, destramandu-se pe masura ce eroziunea solului 1i secétuia teritoriile.

Dintr-o perspectiva larga, istoria multor civilizatii urmeaza un scenariu comun. Mai
intéi agricultura din fundul vailor fertile permite cresterea populatiei pana la nivelul in
care apare necesara agricultura pe zonele in panta. Coastele dealurilor se erodeaza rapid
dupa defrisare si arat sustinut, din cauzd cd solul neacoperit este permanent expus
suvoaielor de api si torentelor de ploaie. In secolele care urmeazi, epuizarea substantelor
nutritive si pierderea solului formeaza o populatie locala presata sa practice o agricultura
din ce in ce mai intensiva, odata cu recoltele in scadere si faptul ca nu mai sunt disponibile
alte suprafete de teren. In cele din urmi degradarea solului induce incapacitatea
agriculturii de a a sustine populatia care creste exponential, condamnand la pieire intreaga
civilizatie. Faptul ca acest tipar pare sa se aplice atat societatilor insulare mici, izolate, cat
si imperiilor trans-regionale, sugereaza ca acest fenomen are o importanta fundamentala.
Cand ritmul de eroziune a depasit ritmul de formare a solului, civilizatiile care nu au avut
grija de baza bunastarii lor — solul — au avut o viata scurta.

Societatatea moderna promoveaza ideea ca tehnologia va furniza solutii pentru orice
problema. Dar indiferent cu cata tarie credem noi in capacitatea acesteia de a ne
imbunatati viata, ea nu va rezolva niciodatd problema consumarii resurselor intr-un ritm
mai alert decat cel in care ele se genereaza: intr-o zi tot se vor termina. Cresterea
economiei mondiale coroborata cu cresterea populatiei fac ca administrarea solului sa fie
acum mai importanta ca niciodata in istorie. Urmasii nostri vor avea parte de confruntari
economice, politice si militare pentru acesta resursa esentiala, solul, daca noi nu incepem
sd-1 folosim cu grija.

Suprafata de sol necesard pentru a sustine o civilizatie depinde de marimea
populatiei, de productivitatea inerenta a solului si de metodele si de tehnologiile utilizate
pentru obtinerea hranei. in ciuda capacititii fermelor moderne de a hrini un numar imens
de persoane, este nevoie totusi de un minim de sol fertil pentru o persoana. Acest simplu
aspect face din conservarea solului elementul cheie al longevitatii oricarei civilizatii.

Capacitatea unui teritoriu de a-si sustine populatia depinde atat de caracteristicile
fizice (solul, clima si vegetatia) cat si de tehnologia si metodele agricole. O societate care se
dezvoltd pana la limitele sistemului propriu om-mediu devine vulnerabild la perturbari
precum invaziile sau schimbarile de clima. Din nefericire, societdtile care se apropie de
propriile limite ecologice sunt adeseori fortate sa maximizeze recoltele pentru a-si hrani
populatia, ajungand astfel sa neglijeze conservarea solului.

Solul ne ofera o oglinda retrovizoare geologica care scoate in evidentd importanta
umilei tarane, de la civilizatiile stravechi pana in era digitala actuala. Istoria arata clar ca
sustinerea unei civilizatii industriale se bazeaza atat pe conservarea si ingrijirea solului, cat
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si pe inovatia tehnologicd. Remodeland lent planeta, fara a avea un plan la baza, oamenii
au ajuns acum pe plan global sd disloce mai multa tarana decéat orice alt proces biologic
sau ecologic.

Bunul-simt si retrospectiva pot oferi noi perspective asupra experientelor anterioare.
Civilizatiile n-au disparut peste noapte. N-au ales ele sa dispara. De cele mai multe ori s-au
clatinat si au disparut pe masura ce solul lor disparea de-a lungul generatiilor. Cu toate ca
istoricii au tendinta de a pune sfarsitul unor civilizatii pe seama unor evenimente
punctuale precum schimbarile de clima, razboaie sau dezastre naturale, efectele eroziunii
solului asupra societatilor antice au fost adanci. Convingeti-va singuri, povestea acestor
civilizatii este scrisa in tarana.




PIELEA PAMANTULUI

Stim mai multe despre miscarea corpurilor ceresti decdt despre tarana de sub tdalpile noastre.
LEONARDO DA VINCI

— T

LTIMA SI CEA MAI PUTIN CUNOSCUTA dintre cirtile lui Charles Darwin

n-a fost prea controversata. Publicatd cu un an inainte de moartea autorului

(1882), lucrarea s-a concentrat pe felul in care ramele transforma pamantul
si frunzele putrezite in humus. In aceasta ultimi lucrare, Darwin a prezentat observatiile
sale de-o viatd in legdturd cu un fapt considerat banal. Ori poate a descoperit un adevar
fundamental despre lumea in care traim, ceva care l-a obligat sd-si petreaca ultimele zile
ale vietii impartasind descoperirea sa posteritatii? Respinsa de unii critici pe motivul ca
este rodul ciudat al unei minti istovite, cartea lui Darwin despre rame cerceteaza felul in
care tarana de sub picioarele noastre trece prin corpul ramelor si felul in care acestea au
modelat zona rurald a Angliei.

Chiar pamantul propriu i-a furnizat lui Darwin primele indicii asupra felului in care
ramele si-au cdpdtat importanta geologica. Curand dupa ce s-a intors acasd in Anglia din
calatoria sa in jurul lumii, faimosul gentleman fermier a sesizat asemanarea intre materialul
pe care ramele 1l aduceau periodic la suprafata si pamantul de calitate care acoperea zgura
imprastiata pe pajiste cu cativa ani in urma. Totusi, de atunci nu se intamplase nimic pe
aceasta pajiste, pentru ca Darwin nu crescuse animale si nu plantase nimic acolo. Cum
intrase in pamant zgura ce nu demult murdarea solul fara ca el sa-si dea seama?

Singura explicatie posibila parea ridicold. An dupa an, ramele au scos la suprafata
mici gramdjoare din propriile dejectii. Oare ele erau cele care-i arau pdmantul? Intrigat, el
a Inceput sa cerceteze daca ramele ar putea sa produca treptat un nou strat de sol. Cativa
contemporani l-au crezut nebun — un tacanit obsedat de ideea cad munca ramelor ar avea
vreo insemnatate.

Fara a se descuraja, Darwin a strans si cantarit dejectiile pentru a estima cat pamant
au intors ramele in zona rurala din Anglia. Fiii sai l-au ajutat sa cerceteze cu ce viteza s-au
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afundat in pamant ruinele stravechi dupa ce fusesera abandonate. Si, spre surprinderea
prietenilor, a studiat comportamentul ramelor tinute in borcane in propria sufragerie,
observandu-le dieta si masurand cat de repede transforma ele frunzele si tarana in humus.
Darwin a concluzionat in cele din urma ,toata vegetatia intregii tari a trecut si va mai trece
de multe ori prin intestinele ramelor.” Trecerea de la banuiala cd ramele ii arau cimpurile
la convingerea ca acestea ingerau in mod normal tot solul Angliei a fost un salt destul de
mare. Ce l-a determinat sa ajunga la acesta concluzie neconventionala ?

Existd un exemplu din observatiile lui Darwin care iese in evidenta in mod deosebit.
La ultima ardtura a unuia dintre campurile sale, in 1841, pietrele zdranganeau sub pasii
mezinului sdu care cobora dealul alergand. Si totusi, in 1871, dupa de terenul nu a fost
cultivat vreme de treizeci de ani, un cal putea sa alerge fara sa calce pe nici o piatra pe
acele campuri? Ce se intamplase cu toate acele pietre zornaitoare ?

Intrigat, Darwin a sdpat un sant peste cAmp. Un strat de pietre precum cele care
acopereau odinioara terenul statea ingropat sub sase centimetri de pAimant maruntit. Exact
la fel cum se intamplase cu cateva decenii inainte cu zgura. Peste ani, s-a adaugat un nou
strat de humus — cativa centimetri in fiecare secol — multumitd, asa cum banuia Darwin,
efortului nenumaratelor rame.

Curios sa vada daca nu cumva terenul siau este un exemplu singular, Darwin si-a
delegat fiii, acum adulti, sa cerceteze viteza cu care pardoselile si fundatiile cladirilor
stravechi abandonate cu secole in urma se scufundau in solul nou creat. Cercetasii lui
Darwin l-au instiintat cd muncitorii din Surrey au descoperit bucati de ceramica rosie,
specifica constructiilor romane, ingropate la 76 cm sub suprafata solului. Monedele datand
din secolul al II-lea pind in secolul al IV-lea au confirmat abandonarea respectivelor
constructii de mai bine de o mie de ani. Stratul de sol care acoperea pardoselile acestei ruine
avea grosimea de 15-28 c¢m, ceea ce insemna ca in fiecare secol s-a format un centimetru de
sol. Deci campurile lui Darwin nu erau un caz special.

Observarea mai multor ruine stravechi a intdrit convingerea lui Darwin cd ramele
araseri plaiurile Angliei. In 1872 fiul lui Darwin, William, a constatat c pavajul naosului
abatiei Beaulieu, care fusese distrusa in timpul razboiului lui Henric al VIII-lea impotriva
Bisericii Catolice, era ingropat la 15-30 cm sub nivelul solului. Ingropate la 60-100 cm sub
pamant, ruinele unei alte constructii romane din Gloucestershire au ramas nedescoperite
timp de secole sub solul padurii, pana cand un paznic de vanatoare le-a descoperit in timp
ce sapa dupa iepuri. Pardoseala din beton a catedralei orasului Uriconium este ingropata
sub aproape 60 cm de pamant. Aceste ruine ingropate confirma ca este nevoie de cateva
secole pentru formarea a 30 cm de humus. Dar unde intervin ramele?

Din strangerea si cantarirea dejectiilor de rama din diverse locuri, Darwin a calculat
ca ramele intorc anual 25-50 de tone de pamant pe fiecare hectar. Daca ar fi imprastiata pe
pamant intr-un strat uniform, aceasta cantitate ar insemna un strat de 2 pana la 6 mm in
fiecare an. Aceasta grosime a stratului este suficienta pentru a explica scufundarea
ruinelor romane si ritmul de formare a solului de pe campul cu pietre. Din observarea si
saparea terenurilor sale, coroborata cu dezgroparea ruinelor antice si cantarirea dejectiilor
de rama, Darwin a dedus ca ramele au avut un rol esential in formarea solului.

Dar cum anume au ficut ramele acest lucru? In terariile inghesuite in livingul siu
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neincapator, Darwin a observat cum ramele introduceau materialul organic in sol. A
numarat cantitatea uriasa de frunze pe care noile sale animale de casa le introduceau in
galerii folosindu-le ca izolatie comestibila. Rupand frunzele in bucatele mici si digerandu-
le in mare parte, raimele amestecau materialul organic cu pamantul pe care-l inghitisera
mai inainte.

Darwin a observat cd, pe langa maruntirea frunzelor, ramele sfiramau si pietricele
marunte pe care le transformau in sol mineral. Cand le-a disecat organele digestive a gasit
pietricele si graunte de nisip aproape de fiecare data. Darwin a descoperit ca acidul din
stomacul ramelor era similar cu acidul humic din sol si a descoperit similitudinea intre
capacitatea radacinilor plantelor si a sistemului digestiv al ramelor de a dizolva, de-a
lungul timpului, chiar si cele mai dure roci. Se parea ca ramele au ajutat la producerea
humusului prin afanarea, descompunerea, remodelarea si amestecarea taranii rezultate
din piatra cu materia organica reciclata.

Darwin a descoperit ca ramele au ajutat nu doar la producerea solului, ci si la
miscarea lui. Cutreierandu-si proprietatea dupa ploi puternice, a vazut gramajoare de
dejectii raspandite uniform pe pantele line. Le-a adunat cu grija, le-a cantarit, a comparat
masa de dejectii scoase din tuneluri si a descoperit ca exista de doua ori mai mult material
la baza dealurilor. Pamantul adus la suprafata de rame se deplasase spre vale cu o medie
de 5 cm. Pur si simplu, prin sdparea tunelurilor, rimele au impins padmantul, putin cate
putin, spre baza dealurilor.

Bazandu-se pe masuratorile sale, Darwin a calculat cd in fiecare an aproximativ o
jumatate de kilogram de pamant este impins spre vale pe fiecare fasie de 9 metri lungime
de pe pantele dintr-o zond deluroasa tipicd din Anglia. El a concluzionat cd pe tot
cuprinsul Angliei o patura de tarana aluneca lent la vale de pe dealurile acoperite cu iarba,
pe misuri ce o armati invizibild de rAme reficea pamantul. Impreuni, ramele din Anglia
si Scotia mutau aproape o jumatate de miliard de tone de pdmant in fiecare an. Darwin a
considerat ca ramele sunt o adevarata forta geologica capabila sa remodeleze terenul de-a
lungul a milioane de ani.

Desi munca sa cu ramele a fost munca de ocnas, totusi Darwin n-a aflat chiar totul
despre eroziune. Folosindu-se de masuratorile efectuate asupra sedimentelor transportate
de fluviul Mississippi, el a calculat ca ar dura patru milioane si jumatate de ani pana cand
Muntii Apalasi ar deveni o caAmpie blanda, asta daca nu ar interveni o forta care sa impinga
pamantul in sus. Si totusi stim ca acesti munti sunt pe pamant de peste o sutd de milioane
de ani. Inactivi geologic si nefiind in vreun proces de inaltare, ei se tot erodeaza de pe
vremea dinozaurilor. In consecintd Darwin a subestimat grosolan intervalul in care un
munte poate fi tocit. Cum a putut sa se ingele atat de mult?

Darwin si contemporanii sidi nu stiau nimic despre izostazie — procesul prin care
eroziunea declanseaza fenomenul de ridicare a rocilor din adancime inspre suprafata
terestra. Aceasta idee nu a patruns in gandirea geologica conventionald decat la cateva
decenii dupa moartea cercetdtorului. Fiind in prezent recunoscuta, izostazia inseamna ca
eroziunea nu doar indeparteaza material, ci determina pamantul sa impinga roca spre
suprafata pentru a compensa pierderea in inaltime.

Desi in contradictie cu perceperea obisnuitd a eroziunii care aplatizeaza pamantul,
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izostazia are logica la un nivel mai profund. Continentele sunt facute dintr-o roca relativ
usoara care ,pluteste” pe mantaua mai densd a Pamantului. La fel ca un aisberg pe mare
sau un cub de gheata intr-un pahar cu apa, cea mai mare parte a continentelor este
scufundata sub nivelul marii. Daca se topeste varful aisbergului, ceea ce ramane din el se
ridici spre suprafati si continud si pluteasci. In acelasi fel riadicinile continentelor
coboara mai mult de 80 de km pana sa ajunga la roca densa a mantalei Pamantului. Pe
masura ce solul se erodeaza, piatra proaspata este Impinsa catre suprafatd pentru a
compensa masa pierdutd prin eroziune. De fapt suprafata solului scade cu numai 5 cm
pentru fiecare 30 cm de roca dislocata, pentru ca 25 cm de roca noua este impinsa spre
suprafata. Izostazia furnizeaza astfel roca proaspata din care sa se produca sol.

Darwin a considerat ca stratul de suprafata al solului este un element permanent,
intretinut de echilibrul intre eroziunea solului si dezintegrarea rocilor de sub acesta. El a
vazut ca stratul de suprafata, desi este intr-o continua transformare, ramane totusi
neschimbat. Din observarea ramelor, el a invatat sa vada natura dinamica a firavului
invelis de tirani al PAmantului. In acest ultim capitol al vietii sale, Darwin a deschis calea
abordarii moderne a solului ca piele a Pamantului.

Recunoscandu-le rolul in producerea solului, Darwin a considerat ca ramele sunt
gradinarii naturii.

Cand contemplam o campie vasta, acoperita cu iarbad, ar trebui sa
ne amintim ca netezimea ei, de care depinde atat de mult din
Jrumusetea ei, se datoreazd ramelor care au nivelat incetisor toate
asperitdatile. Este o minunata reflectare a faptului ca orice
denivelare de suprafatd a terenului a trecut si va mai trece de
cateva ori de-a lungul anilor prin trupurile ramelor. Plugul este
una dintre cele mai vechi si mai pretuite inventii ale omului; dar cu
mult inainte ca el sa existe terenul era de fapt permanent arat si
continud inca sa fie astfel arat de cdtre rame. Fara indoiala cd nu
existd multe alte animale care sa fi jucat un rol atat de important in
istoria lumii, cum au jucat aceste creaturi inferior organizate.

Studii recente ale structurii microscopice a solului din sud-estul Scotiei si din
Insulele Shetland confirma banuielile lui Darwin. Stratul de sol de suprafata de pe
campurile abandonate de secole se compune aproape in intregime din excremente de rama
si rocd sfaramata. Asa cum a intuit Darwin, ramelor le-au trebuit doar cateva secole pentru
a ara temeinic solul.

Conceptul lui Darwin potrivit caruia solul este o interfata dinamica intre roca si viata
poate fi extrapolat si la relatia dintre grosimea stratului de sol si conditiile locale de mediu.
El a descris cum un strat de sol mai gros protejeaza de rame roca aflatd dedesubt, avand in
vedere faptul ca acestea patrund in sol doar pana la un metru adancime. De asemenea,
Darwin specifica faptul ca acizii humici pe care ramele 1i injecteaza in sol se descompun
inainte de a se infiltra foarte adanc in sol. El a mai presupus ca un strat gros de sol izoleza
roca aflatd dedesubt de variatiile de temperatura si de efectele devastatoare ale gerului si
inghetului. Stratul de sol castiga in grosime pana se ajunge la un echilibru intre eroziunea
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solului si ritmul in care procesele de formare a solului transforma roca noua in sol nou.

De data aceasta Darwin a avut dreptate. Solul este un sistem dinamic care
rectioneaza la schimbérile din mediul inconjurator. Daca se produce mai mult sol decat
este erodat, stratul de sol se ingroasa. Asa cum si-a imaginat Darwin, acumularea de sol
reduce in cele din urma ritmul de formare a solului nou prin ingroparea rocilor la o
adancime la care nu sunt afectate de procesele de formare a solului. Invers, daca terenul
este dezgolit de stratul de sol, roca este expusa intemperiilor, aceasta insemnand fie
accelerarea ritmului de producere a solului, fie incetarea producerii acestuia, in functie de
cat de bine pot plantele sa acopere piatra locala.

Daca are suficient de mult timp, solul tinde catre atingerea echilibrului intre eroziune
si viteza de formare a noului sol ca urmare a dezagregarii. Acest echilibru determina
formarea de sol cu grosimi caracteristice in functie de caracteristicile reliefului. Dar si asa,
in conditiile in care mult sol poate fi erodat si inlocuit prin dezagregarea rocii, trioul
format din relief, sol si flora evolueaza impreuna datorita interdependentei mutuale, de
echilibrul intre eroziunea solului si producerea solului.

Dezagregare

\

Figura 1. Grosimea solului de pe versanti reprezintd echilibrul dintre erodarea
acestora si dezagregarea rocilor, care produce sol.
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Aceste interactiuni sunt vizibile chiar si in profilul reliefului. Coastele abrupte si
golagse sunt caracteristice regiunilor aride, unde capacitatea furtunilor de vard de a
spulbera solul depéseste in mod cronic ritmul de formare a solului. In zonele mai umede,
acolo unde ritmul de producere a solului face fata ritmului eroziunii, forma rotunjita a
dealurilor reflecta proprietatile solului fara a 1dsa sa se vada piatra de dedesubt. Asadar in
zonele aride, acolo unde solul se formeaza mai greu, pantele dealurilor sunt abrupte, in
timp ce zonele umede si tropicale au dealuri domoale, rotunjite.

Solul nu ajuta doar la modelarea peisajului, ci este si sursa nutrientilor esentiali
pentru cresterea plantelor, prin intermediul cdrora sunt furnizate si retinute apa si
oxigenul. Actionand ca un catalizator, pamantul bun permite plantelor sa capteze lumina
soarelui si sa transforme energia solara si dioxidul de carbon in carbohidratii care sunt
sursa de energie a vietii terestre pana in varful lantului trofic.

Plantele au nevoie de azot, potasiu, fosfor si de o multime de alte elemente. Unele,
precum calciul si sodiul, sunt destul de comune, astfel ca insuficienta lor in sol nu
impiedica cresterea plantelor. Altele, precum cobaltul, sunt destul de rare si totusi
esentiale. Procesele care creaza solul recirculd nutrientii in ecosisteme, indirect facand
astfel pamantul mai ospitalier atat pentru animale cat si pentru plante. Pana la urma,
disponibilitatea nutrientilor din sol este cea care restrictioneaza productivitatea
ecosistemelor terestre. Functionarea uzinei biologice a vietii de pe uscat depinde de
nutrientii pe care solul i produce si i retine. Acestia circuld prin ecosistem, trecand din sol
catre plante si animale si reintorcandu-se in sol.

Istoria vietii este inlantuita de istoria solului. La inceputul istoriei sale, PAmantul era
acoperit cu stanci golase. Apa de ploaie s-a infiltrat in roca stearpa facand sa se se scurga
elemente din materialele de suprafata, transformand mineralele care formau rocile in
argile. Apa care s-a infiltrat incet in soluri a redistribuit noile argilele, formand solurile
minerale primitive. Cele mai vechi soluri fosile din lume au mai mult de trei miliarde de
ani, fiind la fel de vechi precum cele mai vechi roci sedimentare, poate la fel de vechi ca
terenul respectiv. Formarea de argila pare sa fi dominat pedogeneza timpurie; solurile
fosile timpurii sunt neobisnuit de bogate in potasiu pentru ca atunci nu existau plante care
sd extragd nutrientii din argile.

Unii cercetatori au presupus ca mineralele din argila a avut un rol esential in evolutia
vietii, furnizand o suprafata sensibila care s-a comportat ca un substrat pe care moleculele
organice s-au unit in organisme vii. Consemnarea vietii in fosilele din sedimentele marine
are aceeasi vechime ca si cel mai vechi sol. Probabil cd nu este nici o coincidenta faptul ca
guanina si citozina (doua din cele patru componente de baza ale ADN-ului) se formeaza in
solutii bogate in argila. Chiar daca faramitarea rocilor si transformarea lor in argila a dat
sau nu un impuls formarii vietii, evolutia solurilor timpurii a jucat un rol important in
transformarea Pamantului intr-un habitat pentru formele de viata mai complexe.

Acum patru miliarde de ani temperatura la suprafata solului era aproape de punctul de
fierbere. Cele mai vechi bacterii sunt rude apropiate ale bacteriilor cu care sunt captusite
spectaculoasele bazine termale din Yellowstone. Din fericire, cresterea si dezvoltarea acestor
bacterii iubitoare de caldura a crescut ritmul de faramitare a rocilor pana la un nivel care sa
permitd formarea solurilor primitive pe stanci, protejate sub stratul de bacterii. Consumand
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bioxidul de carbon din atmosfera, bacteriile au determinat scaderea temperaturii planetei cu
30° C pana la 45° C — ca un efect de sera inversat. Pamantul ar fi fost practic nelocuibil daca
nu ar fi existat aceste bacterii producatoare de sol.

Evolutia solurilor a permis plantelor sa colonizeze uscatul. Acum aproximativ 350
milioane de ani plantele primitive s-au raspandit in deltele raurilor si in vaile de coasta,
acolo unde apele aduceau silt* proaspit erodat de pe iniltimile golase. Indati ce plantele
au ajuns pe versanti si radacinile plantelor au legat impreuna fragmentele de roca cu
tarana, solurile primitive au sustinut faramitarea rocilor si formarea de si mai mult sol.
Respiratia radacinilor plantelor si a organismelor din sol a dus la cresterea nivelului
bioxidului de carbon de zeci, sute de ori peste nivelul celui din atmosfera, apa din sol
transformandu-se astfel in acid carbonic de slabi concentratie. In consecinti, rocile
ingropate sub solurile acoperite de vegetatie s-au descompus intr-un ritm mai alert decat
rocile golase de la suprafata. Evolutia florei a crescut ritmul de formare a solului, ceea ce a
condus la formarea de soluri tot mai potrivite sa sustind mai multe plante.

O data ce materia organica a inceput sa imbogateasca solul si sa permita cresterea
unui numar mai mare de plante, acest proces autosustinut a avut ca rezultat un sol mai
bogat si mai potrivit pentru cresterea mai multor plante. De atunci, stratul de sol de la
suprafata bogat in compusi organici, s-a autosustinut prin sustinerea comunitatilor de
plante care aduceau materia organicd inapoi in sol. Plantele din ce in ce mai mari si mai
numeroase imbogateau solul cu materie organica in descompunere, permitand unui
numar mai mare de animale sa trdiasca si sa returneze materie organica in sol la moartea
lor. In ciuda episoadelor ocazionale de exterminare, viata si solul au evoluat in simbioz,
diversificandu-se in functie de schimbadrile climatice si de deriva continentelor.

Cum solul inchide circuitul vietii prin descompunerea si reciclarea materiei organice
in vederea regenerarii capacitatii de sustinere a vegetatiei, el indeplineste si rolul de filtru
care curatd si transformd materia moarta in nutrimente care hranesc o noua viata. Solul
este interfata intre piatra din care este alcatuita planeta noastra, plantele care traiesc din
lumina soarelui si nutrientii care se scurg din roci. Plantele iau carbonul direct din aer si
apa din sol dar, asa cum se intampla intr-o uzind, lipsa unor componente esentiale
limiteaza productivitatea solului. Sunt trei elemente care limiteaza cresterea plantelor si
controleaza productivitatea unui ecosistem: azotul, potasiul si fosforul. La scard mare,
solul reglementeaza transferul elementelor din subteran cédtre atmosfera. Viata are nevoie
de eroziune pentru a putea improspata solul, dar nu atat de puternica incat sa indeparteze
solul cu totul.

La cel mai fundamental nivel, viata terestra are nevoie de sol — iar viata si tarana, la
randul lor, produc sol. Darwin a estimat ca intr-un hectar de teren bun din Anglia traiesc
cam 450 kg de rame. Stratul de suprafata gazduieste si microorganisme care ajuta plantele
sd-si extragd nutrientii din materia organici si din solul mineral. Intr-o mani de pamant
pot trai miliarde de vietdti; cele dintr-o jumatate de kilogram de pamant fertil depasesc
numeric populatia umana de pe Pamant. E cam greu sa-ti imaginezi asta cand stai

*  Siltul reprezinta particulele sedimentare cu diametrul de 0,004-0,06 mm, indiferent de tipul de minerale implicate.
Sunt transportate cu usurinta de curenti si depozitate in apele linistite. — TEI.
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inghesuit in metroul din Tokio sau incerci sa iti croiesti drum pe strazile din Calcutta sau
New York. Totusi, realitatea noastra este clddita pe, si depinde in multe feluri de lumea
invizibila a microorganismelor care accelereaza eliberarea nutrientilor si descompunerea
materiei organice, ficind pamantul ospitalier pentru plante si pentru oameni.

Ascunse vederii noastre, microorganismele care salasluiesc in pamant joaca un rol
important in biodiversitatea ecosistemelor terestre. Plantele aduc biocenozei din sol
energie prin furnizarea de materie organica provenita din statul de frunze moarte si prin
descompunerea plantelor si animalelor moarte. Organismele din sol, in schimb,
aprovizioneaza plantele cu nutrienti prin accelerarea faramitarii rocilor si prin
descompunerea materiei organice. Comunitatile simbiotice unice ale organismelor din sol
se formeaza in functie de plantele care cresc deasupra solului. Asta inseamna ca
schimband plantele inducem modificari in viata din sol si acest lucru poate afecta
fertilitatea solului si, in consecinta, cresterea plantelor.

Impreuni cu ramele lui Darwin, o serie impresionanti de procese fizice si chimice
ajuta la formarea solului. Animalele care sapa vizuini si tuneluri — cum sunt cartitele,
termitele si furnicile — amesteca fragmentele de roca cu solul. Radacinile despica stancile.
Copacii care cad ravasesc fragmentele de roca si le amesteca cu solul. Formate la presiuni
mari in adancurile pamantului, rocile se dilata si se fisureaza pe masura ce se apropie de
suprafatd. Stancile mari se sfirama in pietre mici si in cele din urma in grauntele de
minerale din care au fost constituite, datorita tensiunilor induse de udare si uscare,
inghetare si dezghetare sau incalzire in incendii mistuitoare. Unele dintre mineralele care
formeaza rocile, cum este cuartul, sunt destul de rezistente la agresiunile chimice. Se
sfarama in bucdti mai mici, cu aceeasi compozitie. Alte minerale, in special feldspatul si
mica, se dezagrega direct in argile.

Prea mici pentru a fi vazute fiecare in parte, particulele de argila sunt atat de mici incat
incap cu zecile in punctul de la sfarsitul acestei propozitii. Toate aceste particule
microscopice de argila sunt atat de bine legate intre ele incat reusesc sa etanseze suprafata
solului si sa favorizeze scurgerea apei de ploaie. Desi mineralele argiloase proaspete sunt
bogate in nutrienti, o data ce se imbiba cu apa greu o mai lasa sa plece. Solurile argiloase se
dreneaza greu si formeaza o crusta tare cand se usuca. Mult mai mari, chiar si cele mai mici
graunte de nisip pot fi observate cu ochiul liber. Solurile nisipoase se dreneaza repede,
facand dificila cresterea plantelor. Cu o marime situdndu-se intre particula de argila si firul
de nisip, siltul este ideal pentru cresterea plantelor intrucat retine suficienta apa pentru a le
hrini si se dreneazi suficient de repede, fird a balti. In special, amestecul de argil3, silt si
nisip pe care il numim lut este solul ideal pentru agriculturd, deoarece permite libera
circulatie a aerului, ofera un drenaj bun si acces usor la nutrienti pentru plante.

Mineralele argiloase sunt neobisnuite, deoarece au o arie desfiasurata foarte mare.
Cateva sute de grame de argila au o suprafata desfasurata de 10 hectare. Precum cartile de joc
care alcdtuiesc un pachet, argila este alcatuitd din straturi de minerale cu cationi — precum
potasiul, calciul si magneziul — asezate intre foi de silicati. Apa care patrunde in argila poate
sa dizolve cationii transformandu-se intr-o solutie bogata in nutrienti necesari plantelor.

Argila nou formata este un sol fertil, cu multi cationi pe suprafetele minerale. Pe
masura expunerii la intemperii, tot mai multe elemente nutritive percoleaza din sol, intre
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foile de silicat rimanand tot mai putine. In cele din urmi plantelor le mai riman putini
nutrienti. Desi argilele pot incorpora si materie organica, refacerea stocului de nutrienti
esentiali precum fosforul si sulful depinde de aportul de roca proaspat sfairamata.

Prin contrast, cea mai mare parte a azotului care intra in sol provine din fixarea
azotului atmosferic. Pentru ca nu exista plante fixatoare de azot, bacteriile care pot face
acest lucru dezvolta o simbioza cu plantele gazda precum trifoiul (ca s& numim doar una
dintre ele) si transforma azotul inert din atmosfera in amoniac activ biologic pe care il
depoziteaza pe radacinile plantelor in noduli de 2-3 mm lungime. O data incorporat in
materia organica din sol, azotul poate circula din materia in descompunere catre plante
intrucat microflora din sol secreta enzime care descompun polimerii organici in forme
solubile precum aminoacizii pe care plantele pot sa-i ia si sa-i refoloseasca.

Viteza de producere a solului depinde de conditiile de mediu. In 1941 profesorul
Hans Jenny de la Universitatea Berkeley, California, a inaintat ipoteza potrivit careia tipul
solului reflectd topologia, clima si biologia zonei combinate cu geologia locala, cea care
furnizeaza materia prima din care sa se produca solul. Jenny a identificat cinci factori
cheie care guverneaza formarea solului: materialul parental (rocile), clima, organismele,
topografia si timpul.

Structura geologica a regiunii determina tipul solului produs prin dezagregarea
rocilor, ca efect al expunerii la suprafata. Granitul duce la formarea solurilor nisipoase.
Bazaltul creaza soluri argiloase. Calcarul se dizolva pur si simplu lasand in urma peisaje
stancoase cu soluri subtiri si multe pesteri. Unele roci se faramiteaza rapid si produc mult
sol, altele se erodeaza mai greu si produc mai putin sol. Pentru ca nutrientii accesibili
plantelor depind de compozitia chimica a materialului parental al solului, intelegerea
modului in care s-a format solul incepe cu cunoasterea rocii din care acesta s-a format.

Relieful influenteaza de asemenea solul. Soluri subtiri cu un strat de minerale
proaspete acopera pantele abrupte in zonele in care activitatea geologica a indltat munti si
continua sa reimprospateze versantii. Pantele line ale zonelor cu activitate geologica slaba
au un strat de sol mai adanc si mai fin.

Clima influenteaza puternic formarea solului. Ratele inalte ale precipitatiilor si
temperaturile ridicate favorizeaza reactiile chimice si transformarea rocilor in argila.
Climatul rece accelereaza dezagregarea mecanica a rocilor prin dilatare si contractare in
succesiunea ciclurilor, succesiunea inghet — dezghet, dar o incetineste pe cea chimici. In
acest fel solurile alpine si polare sunt bogate in elemente minerale noi, in timp ce zonele
tropicale au soluri sarace pentru agricultura, pentru ca sunt alcatuite din argile fin
maruntite si saracite de nutrienti.

Temperatura si precipitatiile sunt primordiale in determinarea speciilor de plante
caracteristice fiecarui ecosistem. La latitudini ridicate, pamantul vesnic inghetat poate
sustine doar tufarisul scund, caracteristic tundrei arctice. Temperaturile si umiditatea
zonelor temperate permit dezvoltarea padurilor care produc soluri organice bogate prin
descompunerea frunzelor cazute la pamant. Solurile mai uscate ale preriilor si savanelor
au o puternica activitate microbiana sustinuta de radacinile si frunzele care se descompun
si de dejectiile animalelor erbivore. Mediile aride au soluri pietroase cu vegetatie putina.
Temperaturile inalte si precipitatiile ridicate din zona ecuatoriald determina cresterea de
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paduri luxuriante pe soluri siracite prin percolare, care se hranesc prin reciclarea
substantelor nutritive mostenite din dezagregarea rocilor priomordiale si a celor eliberate
de vegetatia in descompunere. In acest fel, zonele climatice de pe glob stabilesc tiparele de
evolutie ale solurilor si vegetatiei.

Diferentele geologice si climatice determina daca solurile dintr-o regiune sau alta pot
fi practicabile pentru agriculturi. In particular, precipitatiile abundente si dezagregarea
puternica de pe pantele blande ale multor peisaje din zonele tropicale arata ca, dupa un
timp, apa de ploaie care se infiltreaza in sol percoleaza cea mai mare parte a substantelor
nutritive, atat din sol, cat si din roca dezagregatd de dedesubt. Dupd aceastd etapa,
vegetatia luxurianta se autohrianeste prin retinerea si reciclarea substantelor nutritive
mostenite de la rocile dezagregate cu mult timp in urma. Cum majoritatea elementelor
nutritive nu se gasesc in sol, ci in plantele care cresc pe el, o data disparuta vegetatia nativa
dispare si capacitatea de productie a solului. Adeseori, la cateva decenii dupa despadurire,
raman prea putini nutrienti ca sa mai sustind cultivarea recoltelor sau cresterea
animalelor. Solurile tropicale sdrace in elemente nutritive ilustreaza regula generald ca
viata prezenta depinde de reciclarea vietii trecute.

Oamenii nu au catalogat inca toate speciile prezente in orice sol natural. Totusi
solurile si organismele vii care le populeaza furnizeaza apa potabila curata, transforma
materia moarta intr-o nouad viatd, faciliteaza furnizarea nutrientilor catre plante, stocheaza
carbunele si chiar remediaza efectele deseurilor poluantilor; si in acelasi timp produc
aproape intreaga noastra hrana.

Nevazute si in afara preocuparilor noastre, organismele care traiesc in sol pot fi
puternic influentate de practicile agricole. Aratul solului poate distruge o mare parte a
organismelor care traiesc in sol si reduce numarul ramelor Pesticidele pot extermina
microbii si microfauna. Conventionalele rotatii scurte ale culturilor si monoculturile pot
reduce diversitatea, abundenta si activitatea beneficdi a faunei din sol si indirect
favorizeaza proliferarea virusurilor, a agentilor patogeni si a insectelor care mananca
culturile. In general asa-numitul sistem de agriculturi alternativi tinde si pistreze mai
bine organismele care traiesc in sol, imbunatatind astfel fertilitatea solului.

La fel ca si formarea solului, rata de eroziune a solului depinde de proprietitile
mostenite de la materialul parental (rocile), de climatul local, organisme si topografie. O
combinatie a proprietatilor consistentei solului determina abilitatea acestuia de a rezista
eroziunii: amestecul de silt, nisip sau argild si proprietatile de liant care face legdtura cu
materia organicd. Un continut mare de materie organicd inhiba eroziunea pentru ca
materia organica din sol leaga impreuna particulele solului, dind nastere unor agregate
care rezistd eroziunii. Climatul unei regiuni influenteaza rata eroziunii prin cantitatile de
precipitatii cizute si prin modalitatea de scurgere a acestora, ca rauri sau ca ghetari. In
acelasi timp conteaza si topografia; in circumstante similare, pantele abrupte se erodeaza
mai repede decat cele cu o inclinatie mai mica. Oricum, precipitatiile abundente nu numai
ca genereaza torente si in consecintd o eroziune mai accentuatd, dar de asemenea
favorizeaza cresterea plantelor care protejeaza solul de eroziune. Acest schimb de baza
inseamnd cd volumul de precipitatii nu dicteaza direct ritmul de erodare a solului. Vantul
favorizeaza cel mai mult procesul de eroziune in teritoriile aride sau pe solurile dezgolite si
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perturbate, cum sunt cele pe care desfasoara lucrari agricole. Procesele biologice, fie
ramele lui Darwin sau activitdtile umane precum aratul, deplaseaza la randul lor solul in
josul versantilor.

Desi diferitele tipuri de procese de eroziune sunt mai mult sau mai putin importante
in locuri diferite, cateva tind si domine. Cand precipitatiile cad pe pamant, ori sunt
absorbite de sol, ori se scurg la suprafata acestuia; in cazul scurgerilor masive la suprafata
are loc o eroziune mai puternica. Unde scurgerile de apa la suprafata sunt suficient de
puternice, disloca pamantul transportandu-l la vale si sapa mici canale, denumite santuri
de eroziune, care se aduna in ravene mari si mult mai erozive — suficient de largi incat nu
mai pot fi nivelate cu plugul. Pe pantele abrupte, precipitatiile intense sau indelungate pot
satura solul suficient incat sa produca alunecari de teren. Vantul poate decoperta si eroda
solul uscat acoperit cu vegetatie siraci. In timp ce multe din aceste procese au loc in zone
deschise, procesul dominant difera in functie de topografie si climat.

In anii '50 specialistii care studiau eroziunea solului au inceput si caute o ecuatie
generala pentru a explica pierderea acestuia. Combinand datele de la statiile de cercetare a
eroziunii, ei au aratat ca eroziunea solului, la fel ca si producerea solului, este controlata de
caracterul solului, climat, topografie si de natura si starea vegetatiei. In mod special, ratele
eroziunii solului sunt de asemenea puternic influentate de inclinatia pantei si de lucrarile
agricole. In general pantele abrupte, precipitatiile abundente si vegetatia rari conduc la o
eroziune mai puternica.

Plantele si resturile acestora protejeaza pamantul de impactul direct al picaturilor de
ploaie, la fel ca si de actiunea eroziva a scurgerilor torentiale. Cand solul dezgolit este
expus precipitatiilor, fiecare picatura de ploaie cdzuta antreneaza la vale o cantitate de
noroi. Precipitatiile intense care conduc la o eroziune rapida a stratului de suprafata,
expunand solul mai dens de adancime care nu absoarbe apa atat de rapid si producand
astfel si mai multe scurgeri de suprafatd. Acestea, la randul lor, cresc puterea eroziva a
apei care curge peste suprafata pamantului. Anumite soluri sunt deosebit de sensibile la
aceasta reactie pozitiva care poate indeparta rapid stratului de suprafata de pe terenurile
expuse, fara vegetatie.

Sub suprafata, retele extinse de radacini leaga plantele si stabilizeazd conformatia
solului. In padurile cu coronament inchis, radacinile copacilor formeazi o tesituri vie care
ajuti la stabilizarea solului pe terenurile inclinate. In schimb, pantele abrupte tind si se
erodeze rapid cand sunt defrigate.

Pedologii folosesc un sistem simplu pentru descrierea diferitelor straturi de sol — pur
si simplu un ABC al pamantului. Materia organica partial descompusa aflata la suprafata
solului este numita orizontul O. Acest strat organic, a carui grosime variaza in functie de
vegetatie si climat, se compune in mod normal din frunze, ramuri si alte materiale vegetale
depozitate peste suprafata solulului mineral. Orizontul organic poate lipsi in totalitate in
regiunile aride cu vegetatie saraca, pe cand in jungla tropicald densa orizontul O este cel
mai bogat in nutrienti.

Sub orizontul organic se afla orizontul A, o zond bogata in substante nutritive
formata din materie organica descompusa amestecata cu sol mineral. De culoare neagra,
orizontul A bogat in materie organica de la suprafata sau din apropierea suprafetei solului
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este ceea ce in mod normal denumim pamant. Stratul de suprafata format din orizonturile
afanate O si A se erodeaza usor daca este expus precipitatiilor, scurgerilor de suprafata si
vantului puternic.

Urmatorul strat, denumit orizontul B, este in general mai gros decat solul de
suprafata, dar mai putin fertil datorita continutului organic scazut. Deseori denumit ca
~subsol”, orizontul B acumuleaza treptat argilele si cationii antrenati in jos in sol. Roca

dezagregata de sub orizontul B este denumita orizontul C.

Figura 2. Cu timpul, in soluri se formeaza orizonturi distincte,
compuse din solul de suprafatd, respectiv subsol, deasupra rocii
dezagregate.
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Materia organica concentrata si nutrientii fac ca solurile care au orizontul A mai bine
dezvoltat si fie cele mai fertile. In stratul de suprafatd, un echilibru favorabil intre api,
caldura si gazele din sol faciliteaza cresterea rapida a plantelor. Spre deosebire de acestea,
straturile tipice de subsoluri au acumulari excesive de argila, care sunt greu de penetrat
pentru radacinile plantelor, au un pH scazut care inhiba dezvoltarea plantelor, sau straturi
groase asemanatoare cu cimentul, bogate in fier, aluminiu sau calciu. Solurile care isi pierd
straturile de suprafata sunt in general mai putin productive, deoarece majoritatea
orizonturilor B sunt mult mai putin fertile decat cele de suprafata.

Combinatiile intre orizonturile solului, grosimea si compozitia acestora variaza
considerabil in functie de conditiile si perioada in care s-au dezvoltat. In Statele Unite au
fost recunoscute aproximativ douidzeci de mii de tipuri specifice de sol. Cu toata aceasta
varietate, majoritatea profilelor au grosimea cuprinsa intre 30 si 90 de centimetri.

Solul este cu adeviarat pielea Paméantului — frontiera intre geologie si biologie. Cu ai
sai cativa zeci de centimetri, statul de sol este de zece milioane de ori mai ingust decat raza
planetei noastre, care masoara 6.380 km. Pielea umana, insa, care masoara mai putin de
doi milimetri, este aproape de o mie de ori mai subtire decat indltimea medie a unui om.
Proportional, pielea Pamantului este un invelis mult mai subtire si mai fragil decat pielea
umana. Spre deosebire de pielea umana, care este un invelis protector, solul actioneza ca
un invelis destructiv, care face stratul de rocd de dedesubt sd se sfirame. De-a lungul
perioadelor geologice, echilibrul dintre productia de sol si eroziune a permis vietii sa se
dezvolte pe o crusti subtire de stanca dezagregata.

Dispersia globald geografica a solurilor face ca doar cateva regiuni sa fie in mod
deosebit potrivite pentru a sustine o agricultura intensiva. Aproape toatd suprafata
planetei e acoperita de soluri sdrace, dificil de lucrat sau vulnerabile in fata eroziunii
rapide, daca sunt defrisate si arate. La nivel global, solurile acoperite cu iarba din zona
temperata sunt cele mai importante pentru agricultura, deoarece sunt incredibil de fertile,
cu orizonturi tip A groase si bogate in materie organica. Adanci si deja afanate, aceste
soluri captusesc regiunile cele mai mari producatoare de cereale din lume.

O civilizatie poate rezista doar atat timp cat are suficient sol productiv pentru a-si
hrani populatia. Bugetul de sol al unei regiuni este exact ca bugetul unei familii, cu
venituri, cheltuieli si economii. Poti trai din economii, insa doar pana cand se termina
banii. O societate poate ramane solvabild daca extrage doar dobanda din contul de
economii al naturii — adicd daca distruge solul in acelasi ritm cu cel al formarii lui. Dar
daca ritmul eroziunii depaseste ritmul producerii solului, pana la urma solul va fi distrus,
ducand la lichidarea depozitului. In functie de rata eroziunii, straturile mai groase de sol
pot fi exploatate cateva sute de ani inainte de a se distruge; straturile subtiri pot disparea
mult mai repede.

In loc si fie acoperite cu vegetatie pe intreg parcursul anului, cum se intampla in
majoritatea zonelor cu vegetatie naturala, terenurile agricole sunt acoperite cu plante doar
cateva luni, in restul anului pamantul fiind expus la actiunea vantului si a ploilor,
rezultaind o eroziune mult mai accelerata decat pe terenurile acoperite cu vegetatie
spontana. Pantele dezgolite produc mai multe scurgeri de suprafata, ritmul eroziunii fiind
de intre o sutd si o mie de ori mai rapid decat pe pantele acoperite de vegetatie. Tipuri
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diferite de sisteme de agricultura conventionald au ca rezultat rate ale eroziunii solului
mult mai mari decat cele de pe terenurile acoperite cu iarba sau paduri.

Pe langa asta, materia organica din sol se degradeaza daca pamantul este cultivat in
mod continuu, oxidandu-se in contact direct cu aerul. Astfel, avand in vedere faptul ca
materia organica din sol poate face ca acesta sa-si dubleze rezistenta la eroziune, in
general solurile devin cu atat mai vulnerabile in fata eroziunii cu cat au fost arate o
perioada mai indelungata.

In mod tipic, agricultura conventionali creste eroziunea solului cu mult peste ratele
naturale, aceasta fiind in momentul de fatd o problema fundamentala. Departamentul
pentru Agriculturd al Statelor Unite estimeaza ca dureaza cam 500 de ani sd se produca
aproximativ 2,5 centimetri de sol de suprafata. Darwin credea ca ramele din Anglia se
descurca putin mai bine, producand un strat de sol de suprafatd de aceeasi grosime intr-un
secol sau doui. In timp ce rata formirii solului variazi de la o regiune la alta, eroziunea
accelerata poate distruge soluri formate timp de secole in mai putin de un deceniu. Acest
invelis subtire de sol care acopera Pamantul este esential pentru sanatatea vietii pe
planetd, insa cu toate astea noi il distrugem pas cu pas — despuind practic planeta.

Sunt si unele practici agricole care pot contribui la reducerea eroziunii. De exemplu,
terasarea pantelor abrupte poate reduce rata eroziunii cu 80%, pana la 90%, transformand
pantele intr-o serie de suprafete relativ plane, separate de contratrepte ranforsate.
Metodele fara arat duc la minimizarea perturbarii directe a solului. Lasarea resturilor de la
cultura precedentd la suprafata, in loc de a ingropate sub brazda prin arat, face ca acestea
sa se transforme in mulci, ajutand la retinerea mai buna a apei si la incetinirea eroziunii.
Culturile combinate duc la o acoperire mai bund a solului, contribuind la incetinirea
eroziunii. Nici una dintre aceste practici alternative nu reprezinti idei noi. Insa adoptarea
lor la scara larga ar fi ceva nou.

Dupa zeci de ani de studii, agronomii au descoperit metode de a estima pierderile de
sol pentru diferite conditii de mediu si practici agricole diferite, raportate la anumite
parcele standard. In ciuda unei jumaititi de secol de cercetiri de primi clasi, ratele de
eroziunea solului raman dificil de previzionat; acestea variaza substantial atat de la un an
la altul, cat si de la o suprafata la alta. Mai sunt necesari zeci de ani de masuratori dificile
pentru a obtine estimari reprezentative ale efectelor furtunilor puternice, care sunt destul
de rare, cat si integrarea in calcul a efectelor ploilor obisnuite. Aceasta incertitudine
referitoare la marimea relativa a ratelor eroziunii din perioada actuald a dus in ultimele
decenii la aparitia controverselor cu privire la faptul daca pierderea solului este intr-
adevar o problema grava. Daca este sau nu, depinde de raportul dintre rata eroziunii si
rata formarii solului si se stie chiar mai putin despre ratele formarii solului decat despre
cele dintai.

Scepticii pun la indoiala semnificanta ratelor eroziunii masurate pe arii restranse sau
pe loturi experimentale si extrapolate apoi, cu ajutorul unor modele matematice, la arii
mai intinse. Ei vin cu argumente pertinente, spunand ca ratele reale ale eroziunii sunt greu
de calculat, variaza chiar si la nivel local si e nevoie de zeci de ani de eforturi sustinute
pentru a fi obtinute. In opinia lor, am putea la fel de bine si ghicim rezultatul. Mai mult
decat atat, informatiile despre ratele formarii solului au fost extrem de rare, inaintea
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ultimelor cateva decenii. Cu toate astea, datele existente arata ca metodele agriculturii
conventionale accelereaza eroziunea solului, cu mult peste ritmul formarii acestuia;
intrebarea este cu cat. Spre deosebire de incalzirea globala, unde academicienii se
contrazic asupra detaliilor, problema eroziunii solului este ascunsid dupa o perdea de
incertitudine.

Cu toata performanta noastra tehnologica avem nevoie de un sol productiv pentru a
avea atat hrana cat si plantele de care depindem noi si urmasii nostri. Conservarea solului
pe terenurile in panta, care sustin cea mai mare parte a agriculturii moderne, este o munca
de Sisif. Dar sunt locuri unde hidrologia si geologia favorizeaza agricultura pe termen
lung: viile fertile ale raurilor, acolo unde au rasarit primele civilizatii.
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Egiptul este darul Nilului.
HERODOT

>

EXTELE SFINTE ALE RELIGIILOR VESTICE recunosc relatia fundamentala

dintre umanitate si sol. Numele ebraic al primului om, Adam, este derivat din

cuvantul adama care inseamna pamant sau sol. Deoarece numele soatei lui
Adam, Eva, este traducerea cuvantului hava care inseamna viu, uniunea solului cu viata,
din punct de vedere lingvistic ilustreazd povestea biblicd a creatiei. Dumnezeu a creat
pamantul, pe Adam, iar viata, Eva, a izvorat din pamant, coasta lui Adam. Si Coranul face
aluzie la relatia umanitatii cu solul. ,Oare n-au purces ei pe pimant si n-au vazut ei cum a
fost sfarsitul celor de dinainte de ei? Au scurmat pamantul si l-au locuit in numar mai
mare decat il locuiesc ei ... spre propria lor distrugere” (Surat Ar-Rum 30:9) Chiar si
radacinile limbajului occidental reflectd dependenta oamenilor de sol. Cuvantul in limba
latind pentru om este homo, derivat din humus, latinescul pentru sol viu.

Imaginea bogatiei gradinii Edenului contrasteaza puternic cu Orientul Mijlociu din
prezent. Totusi viata locuitorilor din regiunea respectiva din perioada glaciatiunii era mai
putin dura decat a celor din apropierea marilor calote de gheata nord. Pe masura ce gheata
se retragea dupa apogeul ultimei glaciatiuni vanatul era din belsug si lanurile salbatice de
grau si orz puteau fi recoltate in completarea vanatorii. Sunt oare amintiri culturale vagi
ale unui climat stravechi adunate intr-o poveste despre o gradina din care umanitatea a
fost alungata inaintea emanciparii ca civilizatie?

Indiferent de cum vedem aceste lucruri, schimbarile climaterice ale ultimelor doua
milioane de ani au rearanjat in repetate randuri ecosistemele lumii. Era glaciara nu a fost
un eveniment unic. Mai mult de doudzeci de mari glaciatiuni au ingropat sub gheata in
mod repetat America de Nord si Europa, definind ceea ce geologii numesc epoca
cuaternara — a patra era geologica.

La apogeul ultimei glaciatiuni, acum 20.000 de ani, ghetarii acopereau aproape o
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treime din suprafata de uscat a Pamantului. In afara de tropice chiar si zonele care nu erau
inghetate aveau conditii climaterice extreme. Populatiile umane fie s-au adaptat, fie au
murit, ori au migrat urmarind in jurul planetei translatia teritoriilor de vanatoare si cules.

De fiecare data cand Europa a inghetat, Africa de nord s-a uscat devenind un ocean
de nisip de nelocuit. Bineinteles ca si oamenii au plecat, unii migrand inspre sudul Africii,
altii aventurandu-se spre est, in Asia sau in sudul Europei, dupa cum framantarile
climaterice au lansat marile migratii umane care au ajuns sa inconjoare lumea.

Judecand dupa fosilele descoperite, Homo erectus a plecat din Africa cu circa doua
milioane de ani in urma, imediat dupa inceputul erei glaciare, si s-a aventurat spre est
traversand Asia, preferand zonele tropicale si pe cele temperate. Fosilele si dovezile ADN
indica faptul ca prima separare a neanderthalilor de stramosii genetici ai omului modern a
avut loc acum 300.000 de ani — cam tot atunci cand oamenii de Neanderthal au ajuns in
Europa si vestul Asiei. Dupa adaptarea cu succes la climatul glaciar al nord-vestului
Eurasiei, neanderthalienii au disparut pe masurd ce un nou val de oameni cu genele
omului modern s-a raspandit din Africa, trecand prin Orientul Mijlociu acum 45.000 si
peste Europa acum cel putin 35.000 de ani. Oamenii au continuat sa se raspandeasca prin
lume cand marea calotd de gheata din emisfera nordica a inaintat din nou spre sud,
modificand clima Europei, a nordului Africii si a Orientulul Mijlociu.

In timpul ultimei glaciatiuni turme mari de reni, mamuti, rinoceri lanosi si elani
giganti cutrierau campiile inghetate ale Europei. Gheata acoperea Scandinavia, coasta
marii Baltice, nordul Britaniei si cea mai mare parte a Irlandei. Tundre lipsite de copaci se
intindeau din Franta, peste Germania, pana in Polonia si de-a lungul Rusiei. Padurile
Europei s-au redus pana la o fasie ingusta in jurul Mediteranei. Primii europeni au
supravietuit acelor timpuri inghetate vanand si sacrificind turmele de animale mari. Unele
din aceste specii, in special rinocerii lanosi si elanii giganti, nu au supravietuit tranzitiei
spre climatul post-glaciar.

Schimbarile climatice extreme au izolat populatia umana si au ajutat la diferentierea
oamenilor in ceea ce azi numim ,rase”. Pielea ne protejeaza corpul si organele importante
de razele ultraviolete. Dar pielea trebuie sa lase sa treacd suficienta lumind pentru a
produce vitamina D care intareste oasele. Pe masura ce stramosii nostri s-au raspandit in
jurul globului, aceaste nevoi opuse au colorat diferit pielea oamenilor din diverse regiuni.
Nevoia de protectie impotriva UV a favorizat pielea de culoare inchisa la tropice si nevoia
de vitamina D a favorizat pielea de culoare mai deschisa in nord.

Inovatiile tehnice au jucat un rol cheie in raspandirea si adaptarea oamenilor la noile
medii. Cu circa 30.000 de ani in urma, chiar inaintea ultimei glaciatiuni, dezvoltarea
uneltelor din piatra subtiri si ascutite a generat o revolutie tehnologicd majora. Apoi cu
circa 23.000 ani in urma, chiar inainte de apogeul ultimei glaciatiuni, arta vanatului s-a
schimbat radical si arcul cu sageti a inceput sa inlocuiasca sulitele. Descoperirea acelor cu
ureche a permis confectionarea de capisoane, manusi si a manusilor cu un deget din pielea
animalelor cu lana. Astfel echipati sa indure iernile lungi ale unei alte ere glaciare,
vanatorii din centrul Asiei au inceput sa urmareasca vanatul mare spre vest prin stepele
ierboase ale Europei sau in est prin Siberia si apoi in nordul Americii.

Zonele neacoperite de gheata au suferit la randul lor schimbari dramatice ale
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vegetatiei odata cu racirea si incalzirea planetei in timpul glaciatiunilor si in perioadele
interglaciare. Cu mult timp inaintea inaintdrii ultimei glaciatiuni, oamenii din intreaga
lume au ars portiuni de padure pentru a favoriza anumite plante comestibile sau pasunile
pentru vanat. Modeland lumea pentru a o adapta nevoilor lor, stramosii nostri vanatori-
culegitori nu erau locuitori pasivi ai peisajului. In ciuda manipulirii active, micile
populatii umane nomade au lasat un impact neglijabil asupra ecosistemelor naturale.

Pe parcursul ultimelor doua milioane de ani au avut loc multe oscilatii intre o lume
glaciari si cea interglaciari. In tot acest timp, cu exceptia ultimei glaciatiuni, oamenii au
migrat odatd cu schimbarea mediului inconjurator, in loc sa rdmana si sa se adapteze la
noile conditii climaterice. Apoi, dupa ce au fost nomazi mai mult de un milion de ani, au
inceput sa se stabileasca si sa devina fermieri. Ce a fost diferit de data aceasta de a obligat
oamenii sa isi schimbe felul de viata la topirea ghetarilor?

Au fost gasite cateva explicatii pentru aceasta schimbare radicald. Unii argumenteaza
ca tranzitia de la climatul glaciar umed si rece la conditii mai putin favorabile a fortat
oamenii si se stabileascd in Orientul Mijlociu. In aceasti perspectivi, vanitorii au inceput s
cultive plante pentru a supravietui atunci cand clima s-a incalzit iar turmele de vanat s-au
diminuat. Altii argumenteaza ca agricultura s-a dezvoltat ca raspuns al unui inevitabil proces
cultural de evolutie, fara vreo presiune speciala din partea climei. Oricare ar fi motivele,
agricultura s-a dezvoltat independent in Mesopotamia, nordul Chinei si Mesoamerica*.

In cea mai mare parte a secolului trecut, teoriile despre originile agriculturii puneau
accentul pe ipotezele oazelor concurente si a evolutiei culturale. Ipoteza oazei concurente
sustine ca desertificarea post-glaciara din Orientul Mijlociu a restrans plantele
comestibile, oamenii si alte animale doar la teritoriul umed al cimpiilor inundabile.
Aceasta apropiere fortata a incurajat familiaritatea, care a condus in cele din urma la
domesticirea animalelor. In opozitie, ipoteza evolutiei culturale sustine ci schimbarile
climatice regionale au fost lipsite de importanta pentru adoptarea graduala a agriculturii
in progresul inevitabil al dezvoltarii sociale. Din nefericire, nici una dintre aceste ipoteze
nu ofera raspunsuri complete la intrebarile ,,de ce s-a dezvoltat agricultura atunci si acolo”.

O problema fundamentala a teoriei oazelor este aceea ca stramosii salbatici ai
cerealelor moderne au ajuns in Orientul Mijlociu din nordul Africii la sfarsgitul ultimei
glaciatiuni. Asta inseamna ca varietatea resurselor de hrana disponibile pentru populatiile
Orientului Mijlociu era in expansiune in momentul in care a aparut agricultura — ceea ce
este opusul teoriei oazelor. Prin urmare teoria nu poate fi asa de simpld precum ideea ca
oamenii, plantele si animalele au ramas inghesuiti in oaze in timp ce pamantul din jurul
lor se desertifica. Deoarece doar anumite populatii din Orientul Mijlociu au adoptat
agricultura, ipoteza adaptarii culturale este respinsa. Agricultura nu a fost un simplu pas
inevitabil pe drumul de la vanatori-culegatori catre societatile mai avansate.

* Termenul Mesoamerica, desemnand literalmente ,America mijlocie”, a fost utilizat prima datd de etnologul german
Paul Kirchhoff, care a remarcat numeroase similarititi existente printre numeroasele si variatele culturi
precolumbiene, a cidror extindere geograficad varia intre limita nordica, care cuprindea jumatatea sudicd a Mexicului
de astazi, continuand cu Guatemala, Belize, El Salvador, partea vestica a Hondurasului, respectiv limitarea sa sudica
de catre zonele joase de pe coasta Oceanului Pacific a Nicaraguei si partea nord-vestica a Costa Ricdi. — TEIL.
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Tranzitia catre o societate agrara a fost o adaptare comportamentala remarcabila si
enigmatica. Dupa apogeul ultimei glaciatiuni, oamenii pastoreau gazele in Siria si Israel.
Pastorirea acestor turme presupunea mai putin efort decat plantatul, plivitul si
supravegheatul recoltelor cultivate. In acelasi fel, in America Centrali, cAteva ore petrecute
adunand porumb silbatic ofereau hrana pentru o sdptimana. Dacd agricultura era mai
dificila si mai cronofaga decat vanatoarea si culesul, de ce oamenii au adoptat-o?

Cresterea densitatii populatiei oferda o explicatie plauzibilda pentru originea si
raspandirea agriculturii. Cand grupurile de vanatori-culegiatori cresteau depasind
capacitatea teritoriului de a le sustine, o parte din grup se desprindea si se muta pe un alt
teritoriu. Cand nu a mai ramas nici un teritoriu roditor neocupat, populatiile in continua
crestere au dezvoltat metode mai intensive (si consumatoare de timp) pentru a-si procura
hrana din mediul lor. Aceasta presiune a favorizat grupurile care isi puteau produce hrana
sd obtind mai mult de pe terenul lor. Din acest punct de vedere, agricultura poate fi
inteleasa ca un comportament natural de raspuns la cresterea populatiei.

Studiile moderne au aratat ca soiurile silbatice de grau si orz pot fi cultivate cu
usurintd prin metode simple. Desi aceastd usurinta a cultivarii sugereaza ca agricultura ar
fi putut aparea in multe perioade si locuri, analizele genetice arata ca toate soiurile
moderne de grau, mazare si linte provin dintr-un mic esantion de specii sdlbatice.
Cultivarea plantelor fundamentale pentru dieta noastra actuala a avut loc in doar cateva
zone si momente, cand oamenii au inceput sa exploateze mai intens ceea ce pana atunci
fusesera doar resurse secundare.

Cel mai vechi popor semi-agricultor cunoscut trdia pe versantii muntilor Zagros,
intre Irak si Iran, in perioada 11.000-9.000 1.Hr. (sau acum 13.000-11.000 ani).
Supravietuind datorita vanatorii de gazele, oi si capre si culesului de cereale si legume
salbatice, acesti oameni traiau in sate mici, dar utilizau tabere sezoniere de vanatoare,
precum si pesteri. Pand in 7.500 1.Hr., vanatoarea si culesul au fost inlocuite cu pastoritul
si agricultura pentru furnizarea elementelor esentiale ale dietei lor, iar asezarile
permanente de pana la 25 de gospodarii cresteau oi si capre si cultivau grau, orz si mazare.
In acel moment, vaniitoarea acoperea doar 5% din necesarul de hrani. De ce aceasti
schimbare majora si de ce atunci si acolo?

Cele mai vechi dovezi ale cultivarii sistematice de cereale vin de la Abu Hureyra, la
izvoarele raului Eufrat din Siria de astazi. Descoperirile arheologice din acest sit arata ca
agricultura a aparut ca reactie la o perioada in care climatul mai uscat al erei glaciare a
revenit brusc dupa mii de ani de ameliorare climaticd. Abu Hureyra ofera o marturie unica
a tranzitiei de la stilul de viata de vanator — culegator din ultima era glaciara la agricultura
bazata pe cereale. Ba mai mult, dovezile provenind din acest sit ajutd la elucidarea
motivului pentru care oamenii au adoptat agricultura, o activitate ce necesitad un aport
semnificativ de fortd de munca. Au fost nevoiti sa o faca.

Pe masura ce era glaciara se incheia, Levantul s-a incalzit treptat, iar volumul de
precipitatii in zond a crescut. Din aproximativ 13.000 pand in 11.000 1.Hr., padurea de
stejar a inlocuit treptat pajistile stepei glaciare. O mostra de sol excavata din albia lacului
Huleh din nord-estul Israelului demonstreaza ca volumul de polen provenind de la arbori
a ajuns sa reprezinte in aceastd perioada trei sferturi din intreaga cantitate de polen, fata
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de o cincime, cat reprezenta anterior. Vanatul abundent si cerealele silbatice (in special
secara si grau) au creat un peisaj edenic, cu populatie mica si resurse din plin.
Comunitatile sedentare de vanatori-culegatori au inceput sa se stabileasca in zone unde
resursele erau deosebit de abundente.

Apoi clima globului a revenit timp de o mie de ani la conditii aproape in totalitate
glaciare, din aproximativ 10.000 pand in 9.000 i.Hr., perioadd cunoscutd drept Dryasul
Recent. Volumul de polen provenit de la arbori a scdzut din nou pana la mai putin de un
sfert din cantitatea totald de polen, indicand o sciadere accentuati a volumului de
precipitatii si o revenire a conditiilor de stepa ale climatului glaciar. Padurea s-a retras
spre nord, departe de prima comunitate stabila a lumii.

Abu Hureyra se afla pe un promontoriu jos deasupra vaii Eufratului, la aproximativ
290 de kilometri la nord-est de Damasc. Resturile de plante excavate de la sit releva
tranzitia de la culegerea unei largi varietati de plante sédlbatice la cultivarea unor recolte,
spre sfarsitul Dryasului Recent. Cele mai vechi ramasite de plante asociate cu asezarea din
acest sit includ mai mult de o suta de specii de seminte si fructe din mlastinile si padurile
vdii Eufratului. Numeroasele oase de animale descoperite dovedesc ca oamenii se bazau
intr-o proportie semnificativa pe vanatoare, in special cea de gazele. Ba mai mult, acest sit
era ocupat tot timpul anului. Locuitorii asezarii Abu Hureyra nu erau vanatori- culegatori
nomazi. Acestia populau in mod permanent un teritoriu bine definit din jurul satului lor.
Aproximativ doua sute de persoane ocupau Abu Hureyra la data cand Dryasul Recent a
adus cu sine o mie de ani de vreme rece si uscatd care a modificat radical resursele
vegetale si animale. Fructele si semintele plantelor sensibile la secetd au disparut din dieta.
Lintea salbatica si legumele culese din padurile invecinate au disparut si acestea. Pe
masura ce paradisul se usca, hrana devenea insuficienta.

Dar de ce nu s-au mutat pur si simplu? Probabil fiindca Abu Hureyra era deja una
dintre cele mai bune zone ale regiunii. Zonele invecinate sufereau aceleasi modificari,
oferind astfel si mai putina hrana. De asemenea, alte populatii ocupau deja terenul aflat pe
locul doi din punct de vedere calitativ. Oamenii ale caror rezerve de hrana dispar rapid nu
accepta cu usurintd noi vecini. Oamenii din Abu Hureyra nu aveau unde sa plece.

Lipsiti de optiuni, acestia au inceput sa cultive soiurile salbatice de secara si grau care
supravietuisera tranzitiei catre climatul mai rece si mai arid. Dintre plantele care au
supravietuit, doar cerealele puteau fi cultivate pentru a produce hrana care se putea
depozita peste an. In ciuda aridititii crescinde, semintele buruienilor intolerante la seceti
care se gasesc de obicei pe terenurile agricole s-au inmultit semnificativ in Dryasul Recent.
La inceput, cerealele salbatice au fost cultivate pe versantii dealurilor, utilizand agricultura
neirigatd. In cateva secole, pe cAmpii au aparut soiuri cultivate de secard, precum si
leguminoase cum ar fi lintea.

Trecerea la cultivare necesita mai mult timp si mai multa energie pentru a produce o
calorie de hrana. Aceasta nu este o activitate care sa fi fost asumata in mod nechibzuit.
Stilul sedentar de vanatoare si cules practicat de cdtre primii locuitori din Abu Hureyra 1i
facea susceptibili la crize de hrand pe masurd ce clima se schimba. O data ce sursele
salbatice de hrana erau exploatate la maxim, populatia ramanea vulnerabila la deficitele
sezoniere cauzate de ariditatea crescanda. Initiatd din disperare, agricultura s-a extins si
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Figura 3. Harta Orientului Mijlociu

asupra altor recolte, cum ar fi orzul sau mazarea, pe masura ce clima se imbunatatea dupa
sfarsitul Dryasului Recent. Popularea zonei din jurul asezarii Abu Hureyra a crescut rapid
o data cu clima mai calda. Sustinuta de recoltele crescande, in aproximativ doua mii de ani
populatia agezarii a sporit la 4.000-6.000 de locuitori.

Schimbarile climatice din Dryasul Recent nu au fost singurul factor care a influentat
adoptarea agriculturii. Cresterea demografica in cele cateva mii de ani dinaintea Dryasului
Nou a condus la crearea de comunitati sedentare de vanatori-culegatori si a contribuit la
efectul acestei schimbari climatice asupra populatiilor umane. Totusi, oamenii infometati
din Abu Hureyra nu si-ar fi putut imagina niciodatd ca incercarea lor de a se adapta unei
lumi din ce in ce mai aride va transforma planeta.

Se poate ca o astfel de adaptare sa fi aparut in aceasta regiune. Sfarsitul Dryasului
Recent coincide cu schimbari de cultura si de tipare de populare in mare parte a Orientului
Mijlociu. Asezarile neolitice care au aparut dupa Dryasul Recent erau amplasate in locuri
ideale pentru agricultura, cu soluri bogate si cu rezerve de apa abundente. S-au gasit
ramagite carbonizate de grau cultivat datdnd de acum 10.000 de ani in situri de langa
Damasc, in nord-vestul Iordaniei, precum si pe raul Eufrat. Recoltele cultivate s-au extins
apoi spre sud, pana la Ierihon in Valea Iordanului si nord-vest, pana in sudul Turciei.

Desi traditia plaseaza agricultura in Orientul Mijlociu cu mult inainte de orice
activitate omoloaga din Asia si Americi, cercetarile recente sugereaza ca este posibil ca
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populatiile din America de Sud, Mexic si China sa fi cultivat plante cu mult inainte de
primele semne de asezdri permanente din acele zone. Sedimentele din pestera numita
Diaotonghuan, aflata pe raul Yangtze din China, spun o poveste similara celei din Abu
Hureyra, in care orezul silbatic a inceput sa fie cultivat in perioada Dryasului Recent.
Probabil cd schimbarile climatice abruste ale Dryasului Recent au impins populatiile
seminomade, ale caror resurse se aflau in scadere, spre experimente agricole.

Odata ce clima s-a imbunatatit, grupurile adaptate la cultivarea cerealelor aveau un
avantaj. In regiune, oamenii au inceput si se bazeze din ce in ce mai mult pe recolte
cultivate. Cultura Natufi, care s-a dezvoltat de-a lungul coastei Marii Mediterane in
Israelul, Libanul si Siria de astazi din 9.000 pana in 7.500 1.Hr., se baza pe culesul
cerealelor silbatice si pe pastoritul de capre si gazele. Nici plantele, nici animalele nu erau
pe deplin domesticite in momentul aparitiei culturii Natufi, insa pana la sfarsitul acelei ere
vanatoarea furniza doar o mica parte a rezervelor de hrana.

Populatia din regiune a inceput sd creasca semnificativ, deoarece cultivarea graului si
a leguminoaselor a sporit productia de hrana. Pana in 7.000 1.Hr., mici asezari agricole
erau dispersate prin intreaga regiune. Comunitatile au devenit din ce in ce mai sedentare,
deoarece exploatarea intensivd a unei zone mici descuraja ciclul anual de miscare intre
taberele de vanatoare risipite pe un areal larg. Pana in aproximativ 6.500 1.Hr., au devenit
obisnuite orasele mari, cu populatii de pana la citeva mii de locuitori. In Orientul Mijlociu,
ritmul sezonier al caldtoriei anuale pe urma resurselor se incheiase.

Populatiile capabile sd obtind mai multd hrana din mediul propriu puteau
supravietui mai usor perioadelor de stres, cum ar fi seceta sau frigul extrem. Cand veneau
vremuri grele, ceea ce era inevitabil, destinul favoriza grupurile cu experientd in domeniul
gradinaritului. Acestea rezistau mai bine la greutati si prosperau in perioadele benefice.
Iar succesul agricol a marit miza. Dezvoltarea unor metode de subzistenta mai intensive si
mai eficiente a permis populatiilor umane sa se dezvolte dincolo de maximul ce ar fi putut
fi sustinut de vanitoare si cules. In final, comunititile au ajuns si depindd de sporirea
productivitatii ecosistemelor naturale doar pentru a stagna, ca si nu mai vorbim de
crestere. Agricultorii timpurii au devenit legati de glie, deoarece mobilitatea nu permitea
ingrijirea si culegerea recoltelor. O data ce omenirea a pornit pe drumul agriculturii, nu
mai exista cale de intoarcere.

O data stabiliti intr-o regiune, invatand sa hrianeascd mai multi oameni dintr-un
teren mai mic, fermierii puteau dispune de o populatie mai numeroasa care sa invinga
culegdtorii in competitia pentru teritoriu. Pe masura ce numarul lor crestea, agricultorii au
devenit invincibili pe propriul lor teren. Teren dupa teren, fermele s-au extins pana au
acoperit suprafata maxima de pamant care se putea exploata utilizand tehnologia epocii.

Majoritatea animalelor de ferma au fost domesticite intre 10.000 si 6.000 i.Hr.
Exceptia mea preferata, cainele, a fost adus printre oameni cu mai mult de 20.000 de ani
mai devreme. imi pot imagina cu usurinti scenariul in care un lup tanar sau cativa pui de
lup orfani s-au supus conducdtorului uman si s-au alaturat unei haite de vanatori umani.
Cand privesc cainii alergand fara lesa in parcurile din Seattle, inteleg cum vanatorii puteau
folosi cainii drept parteneri de vanatoare, in special pe cei care in mod normal intorc prada
spre haitd. In orice caz, ciinii nu au fost domesticiti pentru consum direct. Nu existi
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dovezi cum ci populatiile timpurii si-ar fi mancat primii aliati din randul animalelor. In
schimb, cainii au marit eficienta oamenilor la vanatoare si au stat probabil de straja la
taberele de vanatoare timpurii. (Pisicile au aparut relativ tarziu, de vreme ce s-au mutat in
asezarile agricole cu aproximativ patru mii de ani in urma, imediat dupa ce asezarile s-au
intrepatruns cu arealul lor. Pe masura ce oamenii se agsezau in habitatul lor, pisicile s-au
gasit in fata unei alegeri simple: a muri de foame, a-si schimba arealul sau a gasi hrana in
asezarile umane. Cu siguranta ca agricultorii timpurii apreciau pisicile mai putin pentru
abilitatile lor sociale si mai mult pentru abilitatea lor de a prinde mamiferele mici care
mancau granele depozitate).

Oile au fost domesticite pentru consum direct si pentru exploatare economica in
jurul anului 8.000 1.Hr., cu cateva sute de ani inainte de cultivarea graului si orzului.
Caprele au fost domesticite cam in aceeasi perioada, in Muntii Zagros din vestul Iranului.
Este posibil ca semintele pentru aceste prime recolte sa fi fost culese pentru a semana si
recolta furaje pentru turme.

Bovinele au fost domesticite intai in Grecia sau in Balcani, in jurul anului 6.000 1.Hr.
Acestea s-au extins rapid in Orientul Mijlociu si Europa. Cand vitele au ajuns la civilizatiile
agricole aflate in crestere din Mesopotamia, a inceput o fuziune revolutionara intre
agricultura si cresterea animalelor. Dupa dezvoltarea plugului, vitele munceau, dar si
fertilizau terenurile. Utilizarea animalelor in lucrarile agricole a marit productivitatea si a
permis populatiilor umane sa creasca semnificativ. Bovinele furnizau si fortad de munca,
ceea ce scutea o parte a populatiei agricole de munca la camp.

Dezvoltarea simultana a cultivarii recoltelor si a cresterii animalelor a condus la o
consolidare reciproca: ambele permiteau productia de mai multd hrana. Oile si vitele
transforma parti din plante pe care noi nu le putem manca in lapte si carne. Animalele
domestice nu numai ca sprijineau prin munca lor sporirea recoltelor, dar balegarul lor ajuta
la completarea substantelor nutritive din sol care fusesera consumate de catre recolte.
Recoltele suplimentare hraneau apoi mai multe animale, care produceau mai mult balegar si
astfel duceau la recolte mai bogate, care hraneau mai multi oameni. Utilizand forta boilor,
un singur fermier putea cultiva mai multa hrana decat avea nevoie pentru a hrani o familie.
Inventarea plugului a revolutionat civilizatia umana si a transformat suprafata Terrei.

Cand ghetarii Europei s-au topit, in lume existau aproximativ patru milioane de
oameni. In decursul urméatoarelor cinci mii de ani, populatia lumii a crescut cu inci un
milion. Odata cu dezvoltarea societatilor agricole, omenirea a inceput sa se dubleze o data
la 0 mie de ani, atingand probabil doua sute de milioane in vremea lui Hristos. Doua mii
de ani mai tarziu, milioane de kilometri patrati de pamant cultivat hranesc aproape sase
miliarde si jumatate de oameni — 5-10% din totalitatea oamenilor care au trait vreodata, de
peste o mie de ori mai multi oameni decét traiau la sfarsitul ultimei glaciatiuni.

Noul stil de viata bazat pe cultivarea graului si orzului si cresterea oilor domestice s-a
extins spre Asia centrala si valea Nilului. Acelasi sistem s-a extins si spre Europa. Dovezile
arheologice arata ca intre 6.300 si 4.800 1.Hr., adoptarea agriculturii s-a extins sustinut
spre vest in Turcia, Grecia si in nord in Balcani, intr-un ritm de aproximativ un kilometru
pe an. In afarii de bovine, plantele si animalele care formeazi baza agriculturii europene
au provenit din Orientul Mijlociu.
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Figura 4. Reprezentare mesopotamiana timpurie a unui plug, pe sigiliul unui
sul de pergament (desenatd dupa fotografia unui sigiliu de sul de pergament
din publicatia lui Dominique Collon, First Impressions: Cylinder Seals in the
Ancient Near East [Chicago: University of Chicago Press, 19871, 146, fig. 616).

Primii agricultori se bizuiau pe ploaie pentru a-si uda recoltele de pe terenurile
muntoase. Au avut atat de mult succes incat pana in 5.000 1.Hr., populatia umana ocupa
practic toata zona Orientului Mijlociu care se preta agriculturii fara irigatie. Presiunea de a
produce mai multd hrand s-a intensificat deoarece cresterea demografica tinea pasul cu
cresterea productiei de hrana. Acest lucru a marit la randul sau presiunea de a extrage mai
multd hrana din pamant. Nu cu mult dupa ce primele comunitati s-au stabilit in stilul de
viata agricol, impactul eroziunii stratului de sol superior si al degradarii fertilitatii solului
— cauzate de agricultura intensiva si pastoritul caprelor — a inceput sa submineze
productivitatea recoltelor. Ca rezultat direct, asezari intregi din centrul Iordaniei au fost
abandonate in jurul anului 6.000 1.Hr.

Cand eroziunea montanad si populatia crescanda din Muntii Zagros au impins
comunitatile agricole spre ses, unde volumul de precipitatii nu era suficient pentru
cultivarea recoltelor, nevoia stringenta de a cultiva aceste zone marginale a condus la o
revolutie semnificativd in domeniul metodelor agricole: irigatia. Odata ce fermierii s-au
mutat in portiunea de nord a luncii dintre Tigru si Eufrat si au inceput sa-si irige culturile,
au avut parte de recolte sporite. Saparea si intretinerea canalelor utilizate pentru a uda
culturile a condus la extinderea asezarilor spre sud, de-a lungul suprafetei inundabile
dintre Desertul Arab si muntii semiarizi inadecvati agriculturii. Pe masura ce populatia
crestea, peisajul a inceput sa se umple de orasele ale caror locuitori arau si plantau o
suprafata din ce in ce mai mare a campiei.

Aceasta fasie ingusta de teren extraordinar de fertil a produs recolte nemaiintalnit de
mari. Dar surplusul depindea de construirea, intretinerea si functionarea retelei de canale
care irigau terenurile. Mentinerea sistemului necesita atat cunostinte tehnice, cat si un
control organizatoric de o amplitudine considerabild, dand nastere gemenilor inseparabili
ai birocratiei si guvernarii. Prin 5.000 1.Hr., o populatie cu o cultura relativ comuna, in
care elita religioasa supraveghea productia si distributia de hrana, ocupa aproape intreaga
Mesopotamie — pamantul dintre cele doua fluvii.

Intregul pamant fertil al Mesopotamiei era cultivat pani in 4.500 1.Hr.. Nu mai exista
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spatiu de expansiune odata ce agricultura a ajuns la tarmul marii. Lipsa unor terenuri noi
a intensificat eforturile de a mari productia de hrana pentru a tine pasul cu cresterea
demografica. In perioada cind intreaga lunci a devenit cultivati, a aparut si plugul pe
campiile sumeriene din apropierea Golfului Persic; acesta asigura obtinerea unei productii
mai mari de hrana din terenul deja cultivat.

Asezarile au inceput sd fuzioneze in orage. Orasul Uruk (Erech) a absorbit satele
invecinate si a crescut pana la o populatie de 50.000 de persoane in anul 3.000 1.Hr.
Construirea enormelor temple atesta abilitatea liderilor religiosi de a gestiona forta de
munci. In acest avant initial al urbanizirii, opt orase principale dominau regiunea de sud
a Mesopotamiei cunoscuta sub numele de Sumer. Populatia aglomerata in campia irigata
reprezenta acum un procent semnificativ din intreaga omenire. in timp ce grupurile de
vanatori-culegatori percepeau resursele ca apartinand tuturor si fiind disponibile tuturor,
noua era agricola a permis existenta stapanirii inegale asupra pamantului si hranei.
Aparusera primii nonagricultori.

Odata ce nu mai era necesar ca toatd lumea sa munceasca la camp pentru a se hrani,
au inceput sa se dezvolte diferentele de clasa. Aparitia claselor religioase si politice care
controlau distribuirea hranei si a resurselor a condus la dezvoltarea sistemelor
administrative, pentru a colecta hrana de la agricultori si a o redistribui altor segmente ale
societatii. Specializarea crescanda datoratd aparitiei claselor sociale a condus in final la
dezvoltarea de state si guverne. Cu hrana in surplus, o societate putea hrani preoti, soldati
si administratori, iar mai apoi artisti, muzicieni si carturari. Chiar si in prezent, cantitatea
de hrana in surplus disponibila nonagricultorilor determina nivelul pand la care se pot
dezvolta alte segmente ale societatii.

Cea mai veche forma de scriere cunoscuta, adanciturile cuneiforme imprimate pe
tablite de lut arse, provine din Uruk. Datand din aproximativ 3.000 1.Hr., mii de astfel de
tablite se refera la probleme agricole si alocarea hranei; multe dintre ele au de-a face cu
ratiile de hrana. Scrierea a ajutat o societate diversificata sa isi gestioneze productia si
distributia de hrana, de vreme ce populatia a tinut pasul cu productia de hrana inca de la
inceputul erei agricole.

Pe masura ce populatiile cresteau, cresteau si rivalitatile dintre orage. Organizarea de
militii reflectd polarizarea bogatiei, care a condus la militarizarea societatii mesopotamiene.
In jurul oraselor au apirut ziduri imense cu turnuri de aparare. Un zid lung de 9,6 km si cu
grosimea de 4,6 m incercuia orasul Uruk. Rizboaiele dintre orasele-state sumeriene au
condus la instituirea de conducatori militari seculari care s-au incoronat singuri drept
autoritatea guvernatoare. Pe masura ce noii conducitori isi insuseau pamantul templelor si
terenuri extinse ajungeau sa fie concentrate in mainile unor familii influente si ai unor
conducatori ereditari, s-a nascut conceptul de proprietate privata.

Cele cateva milioane de hectare de pamant dintre fluviile Tigru si Eufrat au hranit o
succesiune de civilizatii, pe masura ce bogata vale transforma o hoarda cuceritoare dupa
alta in agricultori. Conducatorii imperiilor s-au schimbat de nenumarate ori, dar, spre
deosebire de solurile de pe versantii muntosi unde a aparut agricultura, solul bogat de
campie nu s-a erodat atunci cand a fost destelenit si plantat. Fuziunea oraselor sumeriene
in Imperiul Babilonian in jurul anului 1800 1.Hr. a reprezentat apogeul dezvoltarii si
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puterii organizatorice a Mesopotamiei. Aceasta fuziune a solidificat o civilizatie ierarhica
cu distinctii formale care recunosteau clase legale de nobili, preoti, tarani si sclavi.

Dar irigarea care hranea campiile mesopotamiene purta un risc ascuns. Panza
freatica din zonele semiaride contine de obicei o cantitate mare de sare dizolvata. Acolo
unde panza de apa se afla aproape de suprafata solului, cum este cazul vailor si deltelor
raurilor, actiunea capilara impinge apa subterand spre suprafatd, unde se evapora, lasand
sarea in sol. Cand gradul de evaporare este mare, irigatia sustinuta poate genera destula
sare pentru a otravi intr-un final recoltele. Desi irigatia sporeste semnificativ
productivitatea agricold, transformarea unor lunci arse de soare in cAmpii manoase poate
sacrifica productivitatea pe termen lung in favoarea unor recolte pe termen scurt.

Evitarea acumularii de sare in solurile semiaride necesita ori irigare cu moderatie, ori
ldsarea terenurilor necultivate in mod periodic. In Mesopotamia, secolele de productivitate
inalta din terenul irigat au condus la marirea densitatii populatiei, lucru care a stimulat
cererea pentru o irigare mai intensi. In final, s-a cristalizat atat de multi sare in sol incat
sporirea productiei agricole nu mai era suficienta pentru a hrani populatia in crestere.

Problema centrald a agriculturii sumeriene era ca debitul fluviilor nu se sincroniza cu
sezonul de crestere a culturilor. Debitul fluviilor Tigru si Eufrat era la valoarea maxima
primavara, cand raurile se umflau cu zapada topitda din muntii de la nord. Debitul cel mai
mic era spre sfarsitul verii si la inceputul toamnei, cand noile recolte aveau cea mai mare
nevoie de apa. Agricultura intensiva necesita stocarea apei in conditiile de temperaturi
extrem de ridicate ale verii. O mare parte din apa cu care se irigau terenurile se evapora
pur si simplu, ldsand si mai multa sare in sol.

Salinizarea nu era singurul pericol la care se expuneau societatile agricole timpurii.
Prevenirea colmatdrii canalelor de irigatie a devenit o problemad majord, deoarece
eroziunea extinsa datorata agriculturii la altitudini mai mari de pe dealurile armene
trimitea aluviuni in Tigru si Eufrat. Popoarele cucerite, precum israelitii, au fost puse la
munca pentru a scoate namolul din atat de importantele canale. Asediat si reconstruit de
mai multe ori, Babilonul a fost intr-un final abandonat abia atunci cand terenurile sale
agricole au devenit prea dificil de irigat. Mii de ani mai tarziu, straturi de namol de pana la
zece metri grosime se mai pot observa inci pe fundul strivechilor canale de irigatie. in
medie, aluviunile aduse de rauri in Golful Persic au creat din era sumeriana pana acum
peste treizeci de metri de pamant nou pe an. Odata un port prosper, ruinele orasului de
bastina al lui Avraam, Ur, se afld acum la 240 de kilometri distanta de tarm.

Pe masura ce Sumerul se dezvolta, terenurile erau ldsate necultivate pe perioade mai
scurte de timp, datorita cererii crescute de hrana. Conform unei estimari, aproape doua
treimi din cei 56.000 de kilometri patrati de teren arabil din Mesopotamia erau irigate
atunci cand populatia a atins punctul sdu maxim de aproximativ doudzeci de milioane.
Combinatia dintre concentratia mare de sare dizolvata in apa pentru irigatii, temperaturile
inalte din timpul sezonului de irigatii si agricultura din ce in ce mai intensiva a introdus si
mai multa sare in sol.

Consemnarile din templele din orasele-state sumeriene au inregistrat neintentionat
deteriorarea agriculturii pe masura ce sarea otravea treptat pamantul. Graul, una din
culturile sumeriene principale, este destul de sensibil la concentratia de sare din sol. Cele
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mai vechi consemnari privitoare la recolte, datand de pe la 3.000 1.Hr., inregistreaza
cantititi egale de grau si orz in regiune. De-a lungul timpului, proportia de grau
inregistrati in recoltele sumeriene a scizut, iar cea de orz a crescut. In jurul anului 2.500
1.Hr., graul reprezenta mai putin de o cincime din recoltd. Dupa inca cinci sute de ani,
graul nu mai crestea deloc in sudul Mesopotamiei.

Productia de grau s-a incheiat nu cu mult dupa ce intregul teren arabil al regiunii a
ajuns si fie cultivat. Inainte, sumerienii irigau terenuri noi pentru a compensa recoltele in
scadere de pe terenurile saline. Odata ce nu mai existau terenuri noi pentru cultivare,
productivitatea recoltelor sumeriene a scazut semnificativ, deoarece salinitatea crescanda
insemna ca in fiecare an, tot mai putine culturi puteau fi crescute pe terenul productiv din
ce in ce mai restrans. Pana in 2.000 i.Hr., productivitatea recoltelor ajunsese la jumatate.
Tablitele de lut mentioneaza faptul cd in unele zone pamantul devenise alb, datorita
stratului de sare care ajunsese la suprafata.

Declinul civilizatiei sumeriene a urmat indeaproape eroziunea sustinuta a agriculturii
sale. Scaderea productivitatii recoltelor a condus la dificultati in hranirea armatei si in
mentinerea birocratiei care aloca hrana in surplus. Pe masurd ce armatele lor se
deteriorau, orasele-state independente au fost asimilate de noul imperiu Akkadian din
nordul Mesopotamiei, in perioada primului declin grav al productivitatii recoltelor, in
jurul anului 2.300 1.Hr. Pe parcursul urmatorilor cinci sute de ani, regiunea a cdzut in
mainile unei succesiuni de cuceritori. Pana in anul 1.800 1.Hr., productivitatea recoltelor
ajunsese la o treime din cea initiala, iar Mesopotamia de sud a devenit o zona saraca a
Imperiului Babilonian. Salinizarea care distrusese orasele-state sumeriene s-a extins catre
nord, cauzand un colaps agricol in centrul Mesopotamiei intre 1.300 si 900 1.Hr.

Practicile agricole mesopotamiene s-au extins si spre vest, in nordul Africii de-a
lungul coastei Marii Mediterane si in Egipt. Valea Nilului oferd o exceptie notabila
generalitatii ca civilizatiile nu prospera pentru mai mult de cateva zeci de generatii.
Primele asezari agricole din delta Nilului dateaza din jurul anului 5.000 1.Hr. Agricultura
si cresterea animalelor au inlocuit treptat vanatoarea si culesul, pe masura ce aluviunile
aduse de fluviu au inceput sa construiasca o delta largd, inundata periodic si exceptional
de fertila odatd ce cresterea nivelului marii de dupa ultima glaciatiune a incetinit destul
incat sa permita acumularea aluviunilor. La inceput, agricultorii egipteni aruncau pur si

Figura 5. Plug egiptean antic (Whitney 1925).
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simplu seminte in namol odata ce inundatia anuala se retragea, recoltand o cantitate de
grane dubla fata de cea utilizatd pentru insamantare. Mii de oameni mureau atunci cand
apa se retragea prea rapid si recoltele esuau, astfel ca agricultorii au inceput sa colecteze
apa cu ajutorul digurilor, fortand-o sa se infiltreze in solul bogat. Pe masura ce populatia a
crescut, inovatii precum canalele si rotile de apa au irigat terenuri aflate la altitudini mai
mari si mai indepartate de rau, permitand astfel hranirea mai multor oameni.

Lunca Nilului s-a dovedit ideald pentru o agriculturd sustinuti. In contrast cu
vulnerabilitatea agriculturii sumeriene, datorata salinizarii, agricultura egipteana a hranit
timp de 7.000 de ani o succesiune de civilizatii, de la faraonii antici, trecand prin Imperiul
Roman, pana in perioada araba. Diferenta era ca inundatiile datatoare de viata ale Nilului
aduceau cu siguranta, in fiecare an, putina sare si mult mal proaspat pe campiile aflate de-
a lungul raului.

Geografia celor mai importanti doi afluenti ai Nilului a contribuit la crearea formulei
perfecte de a furniza substantele nutritive pentru culturi. In fiecare an, Nilul Albastru
aducea cam un milimetru de silt erodat din Podisul Abisiniei. Nilul Alb aducea humus din
junglele mlastinoase ale Africii Centrale. Siltul proaspat inlocuia nutrientii minerali
consumati de recolta precedenta, iar afluxul de humus reimprospata materiile organice
din sol, care se descompuneau repede sub soarele desertului. In plus, ploile puternice din
timpul lunii iunie din podisurile din sud produceau inundatii, care ajungeau pe Nilulul
inferior cu regularitate in septembrie si se potoleau in noiembrie, exact perioada optima
pentru semanat. Aceasta combinatie producea recolte abundente an dupa an.

Sistemul de irigatii egiptean exploata un proces natural prin care canalele de preaplin
imprastiau apa rezultatd din inundatie pe toata valea. Irigarea terenurilor nu necesita
constructia unor canale elaborate; in locul acestora, se ficeau brese in malul inéltat al raului,
iar apa era directionata spre locuri anume din campia inundabila. Dupa inundatia anuala,
nivelul panzei freatice scddea pana la mai mult de trei metri sub fundul vaii, eliminand
pericolul salinizirii. In contrast cu experienta fermierilor mesopotamieni, recoltele de grau
ale egiptenilor au crescut de-a lungul anilor. Longevitatea agriculturii egiptene reflecta un
sistem care a profitat de regimul inundatiilor naturale, cu minime modificari.

Faptul ca sedimentele proaspete erau aduse in fiecare an de inundatii predictibile a
facut ca pamanturile sd poata fi cultivate in mod continuu, fara a fi compromisa fertilitatea
solului. Cu toate acestea, populatia era inca dependenta de capriciile vremii. Cativa ani
prosti, sau doar unul singur dezastruos, puteau fi catastrofali. Seceta extinsa a redus
dramatic recoltele; o revolta a taranilor care a durat din 2250 1.Hr. pana in 1950 1.Hr. a
dus la caderea Vechiului Regat. Cu toate astea, Nilul, in cea mai mare parte, a sustinut o
agricultura cu un succes remarcabil.

Spre deosebire de Mesopotamia, reglarea distributiei apei provenite din inundatiile
anuale era o responsabilitate locala. Nu se simtea nevoia de a se infiinta o autoritate
centralizata. Distinctiile dintre clase si diviziunea muncii s-au dezvoltat in Egipt doar dupa
adoptarea sistemelor de irigatii perene pentru a produce recolte contra cost, subminand
comunitatile rurale traditionale. Suprastructura politica despotica a Mesopotamiei nu a
fost rezultatul inevitabil al unei civilizatii hidraulice.

In cele din urma, oricum, susplusul din agricultura a alimentat dezvoltarea unei elite
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politice si administrative. Egiptul a devenit stat unificat in jurul anului 3000 1.Hr.,
dezvoltandu-se intr-o superputere anticd ce rivaliza cu Mesopotamia. Dezvoltarea
agriculturii comerciale nu permitea doar cresterea populatiei, ci implica si necesitatea de
a-i tine ocupati pe locuitori. Unii chiar sugereaza ca marile piramide au fost proiecte
publice, facute cu scopul de a inlatura somajul.

Agricultura egipteand a ramas extraordinar de productiva timp de mii de ani, pana
cand oamenii au adoptat noi abordari, in dezacord cu ritmurile naturale ale fluviului.
Dorinta de a cultiva bumbac pentru a-1 exporta in Europa a dus la inceputul secolului al
XIX-lea la construirea unui sistem agresiv de irigare pe tot parcursul anului. Exact ca in
scenariul care s-a desfiasurat cu mii de ani inainte in Mesopotamia, a inceput sa se
acumuleze sare in sol, pe masura ce, datorita irigatiilor, panza freatica de sub campurile
irigate excesiv se ridica tot mai sus. In 1880, expertul agricol britanic Mackenzie Wallace
descria campurile irigate pline de saruri albe ,acoperind solul si stralucind in bataia soarelui
ca zapada necalcata”. Oricat de dramatic parea sa fie acest spectacol, efectele adverse ale
irigatiilor au fost o nimica toatad in comparatie cu cele ale construirii barajului de pe Nil.

In ultimii cincizeci de ani, civilizatia a dobandit in sfarsit abilitatea tehnici de a
distruge un pamant aproape indestructibil. Dupa patru ani de lucrari, in mai 1964,
presedintele egiptean Gamal Abdel Nasser impreuna cu premierul sovietic Nikita Hrusciov
au urmarit cum inginerii sovietici deviaza cursul Nilului, pentru a construi marele baraj de
la Aswan. Cu o lungime de patru kilometri si fiind de peste saptesprezece ori mai masiv
decat Marea Piramida, barajul a dus la formarea unui lac cu lungimea de aproape 483 de
km si o ldtime de peste 56 km, in care poate incdpea de doua ori cantitatea de apa care
curge anual prin fluviu.

Hidrologii britanici care controlau raurile din Egipt inainte de lovitura de stat din 1952
in urma careia a venit Nasser la putere se opuneau constructiei barajului datorita faptului ca
evaporarea ar fi trimis prea mult din noul lac inapoi in aer. Temerile lor s-au dovedit bine
intemeiate. Sub soarele desertului, aproape doi metri de apa se evapora de la suprafata
lacului in fiecare an — mai mult de paisprezece kilometri cubi de apa care inainte curgea in
josul fluviului. Dar o problema mult mai grava era faptul ca 130 de milioane de tone de
sedimente pe care fluviul le aducea din Etiopia s-au depus pe fundul lacului Nasser.

Dupa ce timp de mii de ani, de cand nivelul marii s-a stabilizat, delta Nilului s-a
extins, acum se erodeaza vazand cu ochii datorita faptului ca i-a disparut sursa de silt. Cu
toate cd barajul permite fermierilor sa cultive doua sau trei recolte pe an folosind irigatii
artificiale, apa aduce acum sare in loc de sedimente. Cu zece ani inainte, fenomenul de
salinizare deja redusese recolta de pe o zecime din ternurile din delta Nilului. Imblanzirea
Nilului a dus la dereglarea celui mai stabil mediu pentru agricultura din lume.

Pe masura ce renumita fertilitate a vaii Nilului a inceput sa scadd, procesele agricole
au inceput sa se bazeze pe fertilizatori chimici, pe care taranii fermieri nu si-i puteau
permite. Fermierii din zilele noastre aflati de-a lungul Nilului sunt cei mai mari
consumatori de fertilizatori chimici din lume, produsi in mod convenabil de noile fabrici
care sunt si cele mai mari consumatoare de energie generata de barajul lui Nasser. Acum,
pentru prima data in sapte mii de ani, Egiptul — patria celei mai durabile gradini a
omenirii — importd cea mai mare parte a produselor agricole. Cu toate astea, longevitatea
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remarcabild a civilizatiei egiptene e o exceptie de prim rang de la regula generala a
ascensiunii si prabusirii civilizatiilor antice.

Istoria agriculturii chineze ofera un alt exemplu unde, la fel ca in Mesopotamia, fermieri
de pe pamanturile uscate de la inaltime au coborat pe campiile inundabile, pe masura ce
populatia crestea. Spre deosebire de sumerieni, care se pare ca tratau toate tipurile de sol la
fel, dinastia Yao (2357-2261 1.Hr.) isi baza politica de taxe pe un studiu al solului, care
recunostea noua tipuri distincte de sol. O clasificare ulterioara, datand din anii 500 1.Hr., a
codificat tipurile vechi in functie de culoarea solului, textura, umiditate si fertilitate.

In zilele noastre, cea mai mare parte a chinezilor triiesc pe cAmpiile aluviale, unde
marile rauri ce coboara de pe Podisul Tibet isi depun cea mai mare parte a incaracturii de
silt. Inundatiile au reprezentat o problema timp de mii de ani pe valea fluviului Huanghe,
cunoscut mai bine in Occident ca si Fluviul Galben, nume care i se trage de la culoarea
pamantului erodat din amontele defrisat al fluviului. Inainte ca primele intirituri de pAmant
si diguri sa fie construite in anul 340 1.Hr., fluviul serpuia de-a lungul unei vaste lunci
inundabile. In secolul al II-lea 1.Hr., numele chinezesc al fluviului s-a schimbat din ,Marele
fluviu” in ,,Fluviul Galben”, atunci cand volumul sedimentelor a crescut inzecit, pe masura ce
fermierii din amonte au inceput sa are solurile sedimentare extrem de erodabile (loess)*.

Cele mai vechi comunitati stabilite de-a lungul Fluviului Galben erau situate pe terase
inéltate de-a lungul afluentilor. Doar mai tarziu, dupa ce zona a devenit extrem de populata,
oamenii au inceput si se inghesuie pe cAmpiile inundabile. Iniltarea malurilor pentru a
proteja fermele si orasele de-a lungul raului a tinut atat apele cat si sedimentele pe care
acestea le purtau intre diguri. Cand fluviul a ajuns la cAmpie, curentul tot mai slab a facut ca
sedimentele si se depuni intre malurile indiguite, in loc si ajungi pe cAmpuri. Iniltarea tot
mai accentuata a digurilor pentru a impiedica revarsarea apelor a facut ca albia fluviului sa
se ridice deasupra nivelului cimpiei cam cu o treime de metru in fiecare secol.

Pana in 1920, suprafata fluviului a ajuns sa se inalte cu peste noud metri deasupra
luncii in sezonul ploios. Asta a avut drept consecinta faptul ca de cate ori apa reusea sa
strapunga digurile, facea ravagii. Apele scapate din stramtoarea malurilor se pravaleau la
vale pe campie, facand sa se scufunde ferme, sate si cateodata chiar orase intregi sub lacuri
temporare. In 1852, fluviul a iesit din albie si s-a revirsat spre nord, inundand orase si sate
si producand milioane de victime, inainte de a se opri la cateva sute de kilometri mai la
nord. Mai mult de doua milioane de persoane s-au inecat sau au murit in foametea ce a
urmat dupa ce fluviul a iesit din matcd, de data asta inspre sud, in timpul inundatiilor din
1887-1889 ce au acoperit cu apa provincia Henan. Datorita inaltarii exagerate a albiei
fluviului deasupra luncii, fiecare rupere a digurilor cauzeaza catastrofe.

Eroziunea solului din nordul Chinei a atras atentia internationald atunci cand o
secetd dezastruoasa a ucis o jumatate de milion de oameni in anii 1920-1921. Cam
douazeci de milioane de persoane au ajuns s manance efectiv orice crestea din pdmant. In

* Loess, o roca sedimentarid neconsolidata, macroporicd, de origine eoliana, formata in cuaternar, de culoare galbena,
rareori cenusie sau brund, cu aspect poros, constand mai ales din praf silicios si argilos. Acest termen, care a fost
introdus incd din 1834, de Charles Lyell, provine din limba germani, unde se scrie L68 sau Loss si are aceeasi
semnificatie. — TEL
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unele zone, oamenii infometati au mancat toata vegetatia, lasand in urma pamantul gol.
Eroziunea care a urmat, ducand la distrugerea campiilor, a determinat migrarea in masa a
populatiei. Dar acesta nu a fost un caz neobisnuit. Un studiu din 1920, care urmarea
eradicarea foametei, a adunat date din care reiesea ci, in ultimii 2000 de ani, nu a fost an
in care sa nu fie foamete intr-o anumita zona din China.

In 1922, Walter Lowdermilk, silvicultor si om de stiintd din Rhodes, s-a angajat la
Universitatea din Nanking pentru a gasi metode de prevenire a foametei in China. Facand
un tur al tarii, si-a dat seama cum abuzarea solului a influentat societatea chineza. Aceasta
experientd l-a facut s inteleagd cd eroziunea solului poate duce la distrugerea unei
civilizatii. Multi ani mai tarziu, dupa ce a a calatorit mult studiind erozionea solului in
Asia, Orientul Mijlociu si Europa, Lowdermilk si-a descris profesia ca fiind cea care citeste
»dovezile pe care fermierii, natiunile si civilizatiile le-au lasat inscrise in pamant.”

Apropiindu-se de locul unde Fluviul Galben a rupt malul in 1852, Lowdermilk descrie o
colina uriasa cu varful plat care se ridica cu cincisprezece metri deasupra campiei aluviale,
dominand orizontul. Urcandu-se pe acest podis ridicat dintre digurile exterioare ale
fluviului, echipa lui Lowdermilk a trebuit sa traverseze unsprezece kilometri de teren inaltat
inainte de a ajunge la digul interior si apoi la albia propriu-zisa. De-a lungul a mii de ani,
milioane de fermieri inarmati cu cosuri pline de pamant au consolidat malurile si, treptat, au
indltat peste 640 de kilometri din albia fluviului deasupra nivelului luncii si a deltei sale.
Vazand apa galbena si noroioasa, Lowdermilk si-a dat seama ca siltul erodat din tinutul
muntos, in cantitate foarte mare, a inceput sa se depuna atunci cand panta fluviului a scazut
la mai putin de 0,2 metri pe kilometru. Cu cat mai multe silt se depunea in albia raului, cu
atat mai repede fermierii ridicau digurile. Era un joc care nu putea fi castigat.

Hotarat sa descopere de unde vine cantitatea mare de sedimente aduse de fluviu,
Lowdermilk a calatorit in amonte, pana in provincia Shansi (Shanxi), leaganul civilizatiei
chineze. Acolo, in nord-vestul Chinei, a dat peste un peisaj brazdat adanc de ravene, unde
cultivarea intensiva dupa defrisare pe versantii abrupti si extrem de erodabili trimitea
pamantul la vale. Lowdermilk era convins cd doar defrisirile nu puteau cauza un
asemenea nivel al eroziunii, deoarece arbustii si apoi copacii pur si simplu cresteau inapoi
prea repede. De fapt, fermierii care au cultivat pantele abrupte au lasat pamantul
vulnerabil in fata eroziunii, in timpul ploilor torentiale din timpul verii. ,Fenomenul
eroziunii este doar indirect determinat de distrugerea unor foste paduri intinse, dar e
direct legat de folosirea terenurilor in panta pentru productia agricola.”

Dupa observatiile lui Lowdermilk, se pare ca plugul, mai mult decat toporul, a
influentat substantial soarta regiunii. ,Omul nu poate controla nici topografia si prea putin
tipul de precipitatii care ajung pe pamant. Poate insa controla ceea ce se intampld cu
stratul de sol si poate hotari, in zonele de munte, la ce anume va fi folosit.” Lowdermilk a
dedus cum locuitorii din vechime ai tinutului au defrisat padurile de pe vaile care erau
usor de arat. Pe masura ce populatia a crescut, terenurile agricole s-au intins in sus pe
coaste; Lowdermilk a gasit urme ale unor terenuri agricole abandonate chiar si pe varful
unor munti inalti. Vazand efectele agriculturii practicate pe versantii abrupti din regiune, a
concluzionat ca ploile de varad ar putea despuia terenul de solul fertil de pe pantele arate,
lipsite de vegetatie, in numai unul sau doud decenii. Gasind din abundenta dovezi ale

38



Fluviile Vietii

existentei terenurilor cultivate si apoi abandonate in regiune, a tras concluzia ca intreaga
suprafata a regiunii a fost cultivatd la un moment dat in trecut. Contrastul dintre numarul
mic al populatiei si amploarea sistemelor de irigatie abandonate vorbea despre zile mai
bune de mult apuse.

Lowdermilk si-a dat seama pentru prima oara de impactul oamenilor asupra
terenurilor din nordul Chinei intr-un oras imprejmuit practic abandonat, pe cursul superior
al raului Fen. Inspectand terenurile din imprejurimi, el si-a dat seama ca primii locuitori au
ocupat o zona impadurita, acoperita cu o patura de sol fertil. Pe masura ce populatia a
inceput sd prospere si asezarea s-a transformat intr-un oras, padurile au fost defrisate iar
terenurile cultivate se intindeau din fundul vailor fertile pana pe peretii abrupti ai acestora.
Stratul de sol de la suprafata terenurilor defrisate ale noilor ferme a fost antrenat la vale de
ploi, ajungand si produci iniltarea coastelor muntilor din imprejurimi. In cele din urma,
caprele si oile care au pasunat pe terenurile abandonate au facut sa dispara si ultimele
ramagsite de sol de pe versanti. Astfel, erodarea solului a distrus bazele productivitatii
agricole, iar oamenii fie au murit de inanitie, fie au plecat, abandonand orasul.

Lowdermilk a estimat cd 30 de centimetri din solul de la suprafata s-a pierdut de pe
sute de milioane de hectare din nordul Chinei. A inalnit exceptii doar acolo unde templele
buddhiste protejau padurile impotriva defrisarii si cultivarii; acolo, solul de padure
exceptional de fertil era de culoare negru inchis, bogat in humus. Lowdermilk a descris
cum taranii defrisau ultimele paduri ramase neprotejate pentru a cultiva acest pamant
bogat, scotand din pamant radacinile copacilor cu tarnacoape, pentru a putea apoi ara. La
inceput, aratul a netezit santurile si ravenele nou formate, dar, la fiecare cativa ani,
eroziunea solului impingea fermierii tot mai adanc in padure, in cautare de sol proaspat.
Vazand cum buruienile si arbustii au acoperit pamantul imediat ce campurile au fost
abandonate, Lowdermilk a tras concluzia ca aratul intensiv urmat de pasunat intensiv au
dus la distrugerea solului si ca locuitorii regiunii sunt singurii responsabili ca au devenit
saraci, insa totul s-a intamplat prea incet pentru ca ei sa-si dea seama.

In urmitorii trei ani, Lowdermilk a misurat ratele eroziunii solului din cranguri
protejate, de pe ternurile cultivate si de pe terenurile abandonate datorita eroziunii. El a
constatat ca scurgerile torentiale de suprafata si eroziunea solului erau mult mai mari pe
ternurile cultivate decat pe cele de sub paduri. Fermierii de la izvoarele apelor Fluviului
Galben contribuiau la cresterea cantitatii naturale de sedimente transportate de fluviu,
exacerband problemele legate de inundatii ale oamenilor din aval.

Astazi, leaganul civilizatiei chineze e o regiune izolata saracita, lipsita de stratul de sol
de suprafata, la fel ca Mesopotamia si muntii Zagros. Ambele civilizatii antice au inceput
prin a cultiva terenuri in panta de unde s-a pierdut solul, apoi au inflorit cand agricultura
s-a intins in aval, inspre luncile care puteau produce recolte bogate daca erau cultivate.

O alta similitudine intre societatile agricole este faptul ca majoritatea populatiei
traieste de la o recoltd la alta, cu foarte putinad sau nici o rezerva de protectie impotriva
unei eventuale pierderi a recoltei. De-a lungul istoriei, marimea populatiei a tinut pasul cu
productia agricold. Recoltele bune au tins sa determine cresterea populatiei, determinand
restrangerea ei in anii mai putin favorabili. Pana relativ tarziu in perioada agricola, aceasta
combinatie a tinut societdti intregi in pragul infometarii.
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Pentru mai mult de 99% din ultimii doua milioane de ani, stramosii nostri au trait de
pe urma pamantului in grupuri mici, mobile. In timp ce anumite tipuri de hrani se giseau
in cantitate mic# uneori, se pare ci altele erau disponibile practic tot timpul. In mod tipic,
societatile de vanatori si culegatori considerau cd hrana apartine tuturor din grup,
impdrteau cu usurinta tot ceea ce aveau si nu fiaceau provizii de dragul de a aduna —
tratamentul egalitar indicand faptul ca perioadele de lipsuri erau foarte rare. Daca era
nevoie de mai multii hrani, se gisea mai multi hrani. Era destul timp pentru a o ciuta. in
general antropologii sustin cd marea majoritate a societdtilor de vanatori si culegatori
aveau foarte mult timp liber, o problema cu care foarte putini dintre noi se confrunta in
vremurile noastre.

Limitarea cultivarii pamantului la lunci a stabilit un ritm anual al civilizatiilor agricole
timpurii. O recolta slaba insemna moarte pentru multi si foame pentru aproape toti membrii
comunitatii. Cu toate ca marea majoritate dintre noi, cei ce traim in tari dezvoltate, nu
depindem de evolutia vremii, suntem totusi vulnerabili la efectele degradarii solului care se
acumuleaza incet in timp, aceleasi care au pregatit terenul pentru declinul unor societati
odata marete, pe masura ce populatia a crescut si nevoia de hrana a depasit capacitatea
productiva a luncilor, iar agricultura s-a extins pe pantele inconjuratoare, initiind cicluri ale
distrugerii solului care au distrus civilizatie dupa civilizatie.
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Pentru a va proteja raurile, protejati-vd muntii.
IMPARATUL YU (CHINA)

a -y

A INCEPUTUL ANILOR 1840, avocatul, aventurierul si arheologul amator

newyorkez John Lloyd Stephens a descoperit ruinele a mai mult de 40 de

asezari antice in jungla deasa a Americii Centrale. Dupa ce a facut sapaturi
arheologice la Copan, in Guatemala, a célatorit spre nord la ruinele orasului Pelenque din
Mexico si s-a intors la Yucatan, Stephens si-a dat seama cd jungla ascunde o civilizatie
disparuta. Aceasta descoperire a socat publicul american. Civilizatiile americane indigene
care rivalizau cu cele din Orientul Mijlociu nu se potriveau cu viziunea americanilor care
se considerau civilizatori ai unui continent primitiv.

Dupad un secol si jumatate de la descoperirea lui Stephens, stiteam pe varful marii
piramide de la Tikal si am retrait aceeasi senzatie, ca toate colinele inconjuratoare erau, de
fapt, constructii antice. Insisi topografia locului scotea in evidenti orasul pierdut, acoperit
acum de copaci uriasi, cu radacini incolacite in jurul gramezilor de ruine acoperite de
hieroglife. Insule cu varfuri in forma de templu ridicandu-se deasupra coronamentului
padurii erau singurele semne ale unui stravechi imperiu tropical.

Cu personaje si contexte diferite, povestea de la Tikal s-a repetat de multe ori pe
suprafata Pamantului — in Orientul Mijlociu, Europa si Asia. Multe din aceste foste mari
civilizatii traiesc acum din turism. Oare degradarea solului a distrus aceste civilizatii
timpurii? Nu in mod direct. Dar, rand pe rand, a ficut ca societatile sa fie tot mai vulnerabile
in fata vecinilor ostili, a fraimantarilor socio-politice interne, a iernilor aspre sau a secetelor.

Cu toate cd, incd din timpul anticei Mesopotamii, societdti intregi si-au distrus
mediul inconjurator, visul reintoarcerii la o etica straveche a grijii fata de pamant sustine
incd retorica ecologistilor de astizi. Intr-adevir, ideea ci civilizatiile vechi triiau in
armonie cu mediul rdméne adanc inrddacinatd in mitologia civilizatiilor occidentale,
pastrata cu evlavie in descrierile biblice ale Gradinii Raiului si date despre Epoca de Aur a
Greciei antice. De fapt, foarte putine civilizatii au reusit sa-si conserve solul — fie deliberat,
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fie in baza traditiilor care spuneau cum trebuie tratat pamantul, in timp ce terenurile
cultivate cucereau peisajul iar satele s-au unit, transformandu-se in orase si metropole. Cu
mici diferente date de particularitatile geografice sau circumstantele istorice, povestea
multor civilizatii urmeaza acelasi model, in care cresterea lenta dar constanta a populatiei
a fost urmata de un declin abrupt al societatii.

Grecia antica ne oferd un exemplu clasic al increderii prea mari in legende ale unei
utopii pierdute. Hesiod, un contemporan al lui Homer, a scris, cu aproximativ opt secole
inainte de Hristos, cea mai veche descriere a agriculturii Greciei antice, care s-a pastrat
pand acum. Chiar si cele mai intinse domenii agricole nu produceau mai mult decat
consumau stapanii, sclavii lor si familiile acestora. Ca si tatal lui Ulise, Laertes, primii
conducatori ai Greciei Antice lucrau si ei pe propriile pamanturi.

Mai tarziu, in secolul al IV-lea 1.Hr., Xenophon a facut o descriere mai elaborata a
agriculturii grecesti. Pe atunci bogatii proprietari de pamant angajau vechili pentru a
supraveghea lucratorii. Cu toate astea, Xenophon ii sfatuia pe proprietari sa fie atenti ce
anume suportd pamantul. ,Inainte de a incepe cultivarea unui teren, ar trebui si observam
ce tip de plante se dezvolta mai bine pe el; si am putea chiar invata de la buruienele care
cresc acolo ce tip de culturd e mai potrivita pentru acel pamant.” Xenophon sfatuia
agricultorii sa ingrase solul atat cu balegar, cat si prin arderea si aratul miristii.

Grecii antici cunosteau proprietéatile fertilizatoare ale balegarului si compostului, dar
nu este foarte clar cat de extinse erau aceste practici. Chiar si asa, timp de secole dupa
reinvierea idealurilor clasice in timpul Renasterii Europene, istoricii au glorificat grecii
antici, ca avand mare grija de pamantul lor. Dar pamantul din Grecia de azi spune o alta
poveste — o poveste cu episoade destructive de erodare a solului.

Cu straturile subtiri de sol stancos care acopera aproape toata zona muntoasa, doar o
cincime din suprafata Greciei mai poate sustine agricultura. Efectele nocive ale erodarii
solului asupra societatii erau cunoscute in timpurile vechi; grecii refaceau nutrientii din
sol si terasau terenurile in pantd pentru a incetini eroziunea. Cu toate astea, dealurile din
jurul Atenei au fost dezgolite total de vegetatie pana in 590 i.Hr., aparand ingrijorari cu
privire la hranirea populatiei orasului. Pierderea solului era atat de rapida incat Solon,
faimosul reformator al Constitutiei, a propus interzicerea aratului pe coastele abrupte.
Pana la Razboiul Peloponezian (431-404 1.Hr.), intre o treime si trei sferturi din hrana
oraselor grecesti era cultivata in Egipt si Sicilia.

Platon (427-347 1.Hr.) considera ca pantele stancoase din Attica, regiunea sa natala, se
datorau eroziunii din perioada preelenisticd, in urma defrisdrilor. De asemenea, el a
comentat rolul extrem de important al solului in formarea societatii ateniene, mentionand ca
pamanturile din vechime erau mult mai fertile. Platon sustinea ca solurile din jurul Atenei
erau doar umbra a ceea ce au fost odatd, aducand dovezi ale faptului cd pantele golase au fost
odata impadurite. ,,Solul bogat si moale a disparut, lasand pamantul doar piele si os. Dar, in
vremurile de demult, inainte de distrugerea solului, colinele aveau creste inalte, platoul
stancos din Phelleus era acoperit cu sol bogat, iar muntii erau acoperiti cu paduri dese, ale
caror urme se mai pot vedea pe alocuri si azi.” Vazand cum exploatarea fertilitatii naturale a
pamanturilor din jurul Atenei au ajutat-o sa infloreasca intr-o putere regionala, Platon a
dedus ca sursele bogétiei acestui oras sunt in pdmantul sau.
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Aristotel (384-322 1.Hr.) impartasea convingerea lui Platon ca productivitatea solului
s-a distrus prin folosirea sa inadecvata in Epoca Bronzului. Elevul sdu, Theophrastus (371-
286 1.Hr.) a identificat sase tipuri distincte de sol compuse din straturi diferite, incluzand
un strat bogat in humus deasupra subsolului, care furnizeaza substante nutritive plantelor.
Theophrastus a atras atentia asupra faptului ca trebuie diferentiat stratul de sol fertil de la
suprafata de pamantul de dedesubt.

Atat Platon, cat si Aristotel au descoperit dovezi ale faptului ca folosirea pamantului
in Epoca Bronzului a dus la degradarea solului din regiunea lor. Cu cateva mii de ani mai
tarziu si dupa cateva civilizatii, arheologii, geologii si paleoecologii au gasit dovezi care
sustineau estimarile temporale ficute de Aristotel: agricultorii s-au stabilit in regiune in
jurul anilor 5.000 1.Hr. si zeci de asezari agricole erau imprastiate prin toatd regiunea,
pand in anii 3.000 1.Hr.; cultivarea s-a intensificat in perioada in care Aristotel plasa
primele efecte grave ale erodarii solului. Cu toate astea, aceasta cunoastere nu a impiedicat
Grecia clasica sa repete modelul.

De-a lungul ultimelor decenii, studii ale solului de pe toata suprafata Greciei — de pe
campia Argive si partea de sud a Argolidului din Peloponez, pana in Tessalia si estul
Macedoniei — aratau cd nici mdcar schimbarile dramatice ale climei de la sfarsitul ultimei
glaciatiuni nu au dus la cresterea eroziunii. Dimpotriva, s-au format straturi groase de sol
de padure pe masura ce clima s-a incalzit si padurile de stejar au inlocuit pajistile pe toata
suprafata Greciei rurale. De-a lungul catorva mii de ani, stratul de sol a crescut de la 15 cm
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Figura 6. Harta Greciei antice
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pana la cativa metri, in functie de conditiile specifice fiecarei zone. Ritmul eroziunii solului
a inceput sa-1 depdaseasca pe cel al producerii de sol nou doar dupa introducerea aratului.

Primele asezari Grecesti erau localizate in vai cu pamant foarte bun, langa surse de
apa stabile. Pe masura ce populatia a crescut, agricultorii au extins culturile pe terenuri
mai abrupte, pe pante mai putin productive. Aratul si pasunatul extensive au dus la
pierderea solului de pe costele dealurilor si la formarea unor mormane de sedimente in
vii. Incd se mai pot gisi artefacte agricole antice pe pantele stancoase, unde solul este
insuficient pentru sustinerea unor forme de vegetatie diverse.

Sedimentele acumulate pe fundul vailor precum si ramasitele de sol de pe pante au
pastrat dovezile ciclurilor de eroziune si de formare a solului pe tot cuprinsul Greciei. Cele
mai vechi straturi de sedimente de pe fundul viilor dateaza din perioadele de schimbare a
climei, de la era glaciara pana in perioada interglaciara, din ultimii 250 de mii de ani.
Straturile superioare ale acumularii de sedimente vorbesc despre episoade mai recente ale
erodarii versantilor, precum si despre perioadele intermediare in care solul s-a dezvoltat.
Primele depozite de sedimente depuse in viai din perioada post-glaciara dateaza in general
din Epoca Bronzului, de la aparitia agriculturii in regiune. Episoade de eroziune similare
per ansamblu, dar diferite in detaliu, s-au inregistrat pe tot cuprinsul Greciei antice, acolo
unde agricultura s-a extins de pe campii pe coastele dealurilor.

Solurile din sudul regiunii Argolid, de exemplu, au inregistrat patru perioade de eroziune
post-glaciara, in timpul unor perioade de folosire intensiva a pdmantului. Prima perioada, care
a durat aproximativ intre anii 4.500 — 3.500 1.Hr., a fost una in care zonele de padure, cu strat
gros de sol, au fost ocupate de primii agricultori. Introducerea aratului si extinderea agriculturii

Figura 7. Parthenonul. Lucrare in albumind de William James Stillman, 1869
(prin bunivointa Research Library, Institutul de Cercetare Getty, Los Angeles,
California [92.R.84]).
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pe terenurile mai abrupte au dus la erodarea solului in aproape toata zona, intre anii 2.300 si
1.600 1.Hr.. Solul de pe versanti s-a refacut treptat in perioada intunecata dinaintea ascensiunii
civilizatiei clasice grecesti. Zona a fost din nou suprapopulata in perioada de sfarsit a ocupatiei
romane, pana in secolul al VII-lea d.Hr., cand a urmat o altd perioada de depopulare. Se
estimeaza ci s-au pierdut aproximativ 38 de centimetri de sol de pe zonele inalte din Argolid, de
la inceputul agriculturii din Epoca Bronzului. De pe versantii din regiunile mai joase se pare ca
s-a pierdut aproape un metru de sol.

Sedimentele de pe fundul vailor de pe campia Argive din nord-estul Peloponezului
stau marturie de asemenea despre patru perioade distincte de eroziune extinsa a solului,
din ultimii 5.000 de ani. Astazi, straturile groase de sol brun roscat se mai intalnesc doar
in vai si la baza pantelor protejate de cursuri de apa. Resturile de sol provenite de pe
pantele dealurilor si dovezile arheologice arata cd, incepand din Epoca Bronzului, au
alternat secole de densitate mare a populatiei, exploatare intensiva a solului si eroziune
accelerata a acestuia cu milenii de densitate mica a populatiei si refacere a solului.

Patria lui Alexandru cel Mare, Macedonia, situata in partea de est a Greciei, a trecut
prin episoade similare de eroziune a solului insotitd de umplerea vdilor, urmate de
perioade de stabilitate a peisajului. Rata erodarii solului s-a dublat la sfarsitul Epocii
Bronzului si apoi s-a dublat din nou intre secolele al I1I-lea 1.Hr. si al VII-lea d.Hr. O alta
etapd a inceput dupad secolul al XV-lea — definind un ciclu cu o periodicitate de
aproximativ o mie de ani, la fel ca in alte parti ale Greciei.

Schimbarile climei din regiune nu pot explica tiparul de crestere-scadere a ocuparii
de catre oameni a teritoriului Greciei antice, deoarece sincronizarea perioadelor de
ocupare a solului, respectiv de erodare a acestuia, este diferiti de-a lungul regiunii. in
schimb, studiile geo-arheologice moderne arata ca erodarea solului a perturbat episodic
culturile locale, determindnd stramutarea asezarilor umane, provocand schimbari in
practicile agricole si ducand la abandonari periodice ale unor intregi regiuni.

O curiozitate geopolitica straveche aduce si mai multe dovezi ale faptului ca oamenii
au distrus solurile Greciei antice. Versantii nordici ale muntelui Parness definesc granita
dintre Beotia si Attica. Faptul curios era ca regiunea tinea de Attica, dar era accesibila doar
din Beotia. Din acest motiv, regiunea a ramas impadurita, cdci atenienii nu puteau ajunge
la ea, iar locuitorii Beotiei nu aveau voie si o foloseasci. In timp ce terenurile cultivate ale
ambelor orase-stat se confruntau cu erodarea puternica a solului, acest teren al nimanui
de la granitd inca are un strat gros de sol de padure.

Eroziunea extinsa a solului din Epoca Bronzului coincide cu schimbarea practicilor
agricole care a permis o crestere demografica puternica. Tranzitia de la o agricultura
super-localizata, irigata de la cursurile de apa si in care se foloseau bete pentru a sapa
pamantul, la agricultura dependenta de apa din precipitatii, bazata pe defrisarea si aratul
unor terenuri extinse, a dus la cresterea numarului si dimensiunilor agezarilor umane. La
inceput, ritmul de erodare a solului de pe versanti a crescut lent, dar, pe masura ce
agricultura s-a extins, pana la urma a ajuns sa creascd de zece ori in Epoca Bronzului.
Ulterior, ratele eroziunii au scazut pana aproape de valoarea lor naturald, urmand sa
creasca din nou de zece ori in timpul epocilor clasica si romana.

In perioada clasica, aproape toate terenurile erau cultivate. Gramezile masive de aluviuni
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de pe fundul viilor reprezinta dovezi ale eroziunii la scara larga a solurilor de padure de pe
coastele dealurilor, datorate coloniilor agricole initiale. In anumite locuri, episoadele ulterioare
de eroziune a solului nu au fost atat de severe, deoarece cultivarea solului si pasunatul fara
intrerupere au impiedicat refacerea stratului gros de sol. Chiar si asa, metodele antice de control
a eroziunii, cum erau terasarea dealurilor sau intdrituri de pamant ridicate pentru a incetini
evolutia ravenelor, reprezinta dovezi clare ale luptei duse pentru salvarea solului.

Varietatea recoltelor descoperite in siturile arheologice grecesti datand din perioada
Neoliticului arata ca agricultura dinaintea Epocii Bronzului era foarte diversificata. Oi,
capre, vaci si porci erau crescuti in ferme mici, in care pamantul era lucrat intensiv, iar
culturile erau variate. Dovezile gasite pe domenii unde se practica o agricultura bazata pe
arat cu ajutorul boilor vorbesc despre o trecere progresiva de la fermele mici cu culturi
diversificate la plantatii mari. Pana la sfarsitul Epocii Bronzului, terenurile intinse
controlate de palate s-au specializat in cultivarea cerealelor. Maslinele si strugurii au
devenit din ce in ce mai importante, pe méasura ce fermele mici au fost impinse spre zone
marginale, predispuse spre eroziune. Nu era nicio coincidentd — aceste plante cresteau
foarte bine in soluri subtiri, stancose.

Hesiod, Homer si Xenophon descriu cu totii un sistem cu doua campuri, care
alternativ se lasau necultivate. Era normal sa se are atat parloaga, cat si terenul cultivat de
trei ori pe an: o datd primavara, o data vara si din nou toamna, inaintea semanatului. Tot
acest arat a facut ca, treptat, solul sa alunece in josul dealului si pantele sa ramana goale si
vulnerabile in fata eroziunii. In timp ce Hesiod recomanda folosirea unui plugar
experimentat, care poate sa are in linie dreaptd, indiferent de particularitatile terenului, in
perioada clasica tarzie au inceput sa se amenajeze terase in incercarea de a se retine solul
si a creste durata de productivitate terenurilor de pe coastele dealurilor.

Exemple din zilele noastre ne aratd cat de repede se pot eroda solurile Greciei. Pe
unele dealuri pe care s-a practicat pasunatul intensiv existd palcuri de stejari vechi de
peste cincizeci de ani, care au sub ele straturi de sol de peste 45 de cm grosime, iar rata
anuala a eroziunii lor este cu putin peste 6 milimetri. Copacii vii cu radacinile dezgolite la
peste 70 de cm deasupra nivelului solului din imprejurimi reprezinta dovezi a zeci de ani
de eroziune cu o rata anuala in jurul valorii de 13 milimetri. Atunci cand este expus la
efectele directe ale ploilor torentiale, solul dispare intr-un ritm vizibil cu ochiul liber.

La putin mai mult de sase secole de la primele Jocuri Olimpice din anul 776 1.Hr.,
romanii au ocupat si au distrus Corintul, asimiland Grecia in imperiul Roman in anul 146
1.Hr. Deja pe atunci, dupa un al doilea episod de eroziune extinsa, Grecia nu mai era o
putere majora. Remarcabila munca de detectivi a unor cercetatori geologi a aratat ca, la fel
ca si vechii greci, romanii au accelerat eroziunea solurilor suficient de puternic pentru a
avea impact asupra intregii societati.

Pe la mijlocul anilor '60, Claudio Vita-Finzi, un absolvent al Universitatii Cambridge, a
cules cioburi de vase romane de pe malurile unei vai secate din Libia, din depozite de
sedimente despre care se credea cd dateaza din perioada glaciara. Mirat de volumul atat de
mare de sedimente depuse de-a lungul vaii intr-o perioada atat de scurta, el a inceput sa
investigheze barajele antice, cisternele de depozitare a apei si ruinele oraselor antice, gasind
dovezi ale eroziunii serioase a solului de-a lungul istoriei si a depunerilor masive de
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sedimente in lunci. Intrigat, a incercat sa determine daca aceste modificari geologice din
vechile timpuri au fost determinate de schimbari ale climei sau de abuzul asupra pamantului.

Calatorind din Maroc pana in Spania, apoi inapoi spre est de-a lungul Africii de Nord
pana in Iordania, Vita-Finzi a gasit dovezi ale existentei a doud episoade majore de
eroziune extinsa a versantilor dealurilor si depuneri masive de sedimente pe vaile raurilor,
pe teritoriul din jurul Marii Mediterane. Depozite pe care el le-a numit ,din vechiul val”
inregistreaza eroziunea de la sfarsitul Erei Glaciare. Convins ca ceea ce la inceput credea ca
e doar o curiozitate libiana era de fapt parte dintr-un model mult mai extins, Vita-Finzi a
atribuit depunerile mai recente de-a lungul véilor unei antrenari mai scazute de aluviuni
datorita cresterii ariditatii de la inceputul ultimei perioadei de ocupatie romana.

Cum se intampla adeseori cu teoriile noi, cei care incearcd si adauge observatii
aditionale unui cadru simplu descopera o poveste mult mai complicatd. Calendarul
erodarii solului si a formarii depozitelor din vai era diferit de-a lungul regiunii. Cum putea
teoria propusa de Vita-Finzi privind uscaciunea regionala sa explice faptul ca zone
invecinate erau afectate in momente diferite, ba, mai mult, cad au existat episoade repetate
de eroziune in acelasi loc? Dovezile pe care le avem acum arata cd, la fel ca in Grecia,
oamenii au provocat accelerarea ritmului eroziunii atat pe teritoriul Italiei de azi, cat si in
provinciile mai indepartate ale Imperiului Roman, cum ar fi cele din Nordul Africii sau
Orientul Mijlociu. Chiar si asa, a stabili cauza eroziunii printr-o alegere simpld intre
schimbarea climei si influenta oamenilor este gresit. Seceta si furtunile puternice au
accelerat periodic eroziunea pe terenurile unde practicile agricole au lasat pamantul
dezgolit si vulnerabil.

La fel ca si 1n alte culturi de vanatori din Paleolitic din sudul Europei, si in centrul Italiei
dependenta exclusiva de vanarea animalelor mari a fost treptat inlocuita de un amestec intre
vanat, pescuit si cules, pe masura ce gheturile s-au retras si in locul lor au reaparut padurile.
Cateva mii de ani mai tarziu, undeva intre anii 5.000 si 4.000 1.Hr., imigranti veniti dinspre
est au introdus agricultura in Peninsula Italica. Oase de oi, capre si porci, descoperite
impreuna cu grau, seminte de orz si pietre de moara, arata ca acesti primi fermieri practicau
atat cultivarea cerealelor, cat si cresterea animalelor. Ocupand dealurile acoperite cu soluri
usor de lucrat si bine drenate, acesti fermieri se bazau pe un sistem integrat de cultivare a
cerealelor si pasunat asemanator cu agricultura traditionala taraneasca descrisa de agronomii
Imperiului Roman cu citeva mii de ani mai tArziu. Intre anii 3.000 si 1.000 1.Hr., asezirile
agricole s-au raspandit pe aproape tot teritoriul Italiei de azi.

De la inceputul Neoliticului si pana la sfarsitul Epocii Bronzului, agricultura italiana
s-a extins de pe cateva terenuri centrale inspre zone tot mai marginale. Acest sistem de
baza al fermelor mici, care practicau atat cresterea animalelor, cat si cultivarea unor
recolte variate, a ramas remarcabil de stabil in toata aceasta perioada de extindere a
agriculturii — agricultorii din Epoca Bronzului respectau aceleasi practici agricole ca si
stramosii lor din Neolitic. Cam intre anii 4.000 si 1.000 1.Hr., cultivarea terenurilor s-a
extins de pe cele mai bune terenuri folosite de primii agricultori inspre coaste tot mai
abrupte si in funduri de vai cu sol argilos, greu de lucrat.

In jurul anului 500 1.Hr., folosirea fierului a devenit practici comuni. Pani atunci,
doar persoanele instdrite sau soldatii aveau acces la unelte din metal. Disponibil in
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Figura 8. Harta Italiei Romane

cantitdti mult mai mari si fiind mai ieftin decat bronzul, fierul era dur, rezistent si usor de
modelat, astfel incat sa se imbine cu lemnul. Fermierii au inceput sa monteze lame de fier
pe pluguri si cazmale, putand astfel sa taie prin stratul de suprafata pana in straturile mai
dense ale subsolului. Cea mai mare parte a Italiei era incd impdduritd pana in anii 300
1.Hr., dar folosirea noilor unelte din fier a dus la defrisari masive de-a lungul urmatoarelor
cateva secole.

Cand Romulus a fondat Roma, in jurul anului 750 1.Hr., a impartit noul stat in
parcele de cate 81 de ari, suprafata pe care insotitorii lui o puteau cultiva de unii singuri.
Centrul Italiei era renumit pentru productivitatea solului atunci cand s-a format Republica
Romana, in anul 508 1.Hr. Dimensiunea medie a unei ferme era intre o jumate de hectar si
doua hectare, suficient pentru a hrani o familie. Numele de familie ale multor familii
romane vestite se trage de la legumele pe care strimosii lor le cultivau cu precidere. In
timpul republicii, a numi un om bun fermier era printre cele mai apreciate laude.
Cincinnatus isi ara pdmanturile atunci cand a fost chemat sa devina dictator, in 458 1.Hr.

Primele ferme romane erau lucrate intensiv, culturile erau diversificate, cAimpurile
erau sapate si plivite manual si erau cu grija ingrasate cu balegar. Primii fermieri romani
plantau culturi pe mai multe niveluri: maslini, struguri, cereale si furaje, denumite cultura
promiscua. Plantarea intercalata a culturilor de radacinoase si celor mai inalte a sufocat
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buruienele, a economisit munca si a impiedicat eroziunea solului, datorita faptului ca
pamantul era acoperit tot timpul anului. Radacinile fiecarui tip de cultura ajungeau la
adancimi diferite si nu se concurau reciproc. in schimb, acest sistem al culturilor
diversificate ridica temperatura solului si permitea extinderea perioadei productive. In
perioada de inceput a Republicii, o familie romana se putea hrani lucrand manual un lot
tipic de pamant (si un asemenea tip de agricultura cu aport mare de munca se practica cel
mai bine la scarda mica). Folosirea boilor si a plugului a dus la reducerea cantititii de
munca necesare, dar era nevoie de suprafete de doud ori mai mari pentru a hrani o familie.
Pe masura ce aratul a devenit practica standard, nevoia de pamant a crescut mai repede
decat populatia.

La fel s-a intAmplat si cu eroziunea. In regiunea Campagna, defrisarea unor suprafete
mari si aratul au facut sa se intensifice eroziunea de pe pantele dealurilor intr-un asemenea
grad incat a fost necesar sd se construiasca canale antieroziune pentru a stabiliza solul
fermelor de pe dealuri. In ciuda acestor eforturi, raurile gatuite de sedimente au transformat
fundurile vailor in mlastini pline de apd, pe masura ce plugurile au avansat inspre varful
colinelor din imprejurimi. In jurul anului 200 1.Hr., malaria a devenit o problemi
ingrijoratoare, atunci cind aluviunile erodate de pe terenurile inalte cultivate au
supraincarcat raul Tibru, iar valea care, cu secole inainte, furniza hrana pentru mai mult de
douasprezece orase, s-a transformat in infamele Mlastini Pontine. Aparitia a zone intregi de
dealuri fara vegetatie si vai mlastinoase a facut ca terenuri odata cultivate sa poata fi folosite
doar pentru pasunat. Orasele odata infloritoare s-au golit, deoarece aceste pasuni nu mai
puteau sustine atat de multi fermieri precum campurile cultivate de odinioara.

Romanii recunosteau faptul ca bogéatia lor se datora pamantului; pana la urma, ei au
inventat sintagma ,Mama Pamant” (mater terra). La fel cum au facut si grecii inaintea lor,
filozofii romani au recunoscut problemele fundamentale ale eroziunii si pierderii fertilitatii
solului. Dar, spre deosebire de Aristotel si Platon, care au descris dovezile eroziunii din
trecut, filozofii romani erau foarte increzatori ca ingeniozitatea umana poate rezolva orice
problema. Cicero a rezumat transant scopul agriculturii romane ca fiind crearea ,unei a
doua lumi in interiorul lumii naturii.” Cu toate astea, chiar daca fermierii romani foloseau
pluguri care arau tot mai adanc si alegeau pentru cultivat plante adaptate pantelor
dezgolite, mentinerea solului pe pdmantul natal al Romei devenea o problema din ce in ce
mai grava. Pe masura ce Roma crestea, agricultura romana continua sa se extinda pe
teritorii noi.

In centrul Italiei sunt patru tipuri principale de sol: soluri bogate in argils,
predispuse la eroziune daca sunt cultivate; soluri calcaroase, printre care cel mai vechi si
uzat de intemperii, Terra Rossa; soluri vulcanice, bine drenate si fertile, si solurile
aluvionare de pe fundul viilor. Practicile agricole au dus la eroziunea severa a solurilor
argiloase, cat si a celor calcaroase, care acopereau zonele inalte. Solurile originare de
piadure au fost, pe alocuri, atat de distruse, incat acum fermierii ari in stanci sfaramati. In
multe din zonele muntoase, din solurile calcaroase se mai intalnesc doar insule razlete. Pe
aproape toata suprafata Italiei centrale, secole de agricultura si pasunat au lasat mostenire
doar straturi subtiri de sol pe pante golase.

Fermierii romani clasificau solurile in functie de textura lor (continutul de nisip sau
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argild), structura (sfaramicios sau lipicios) si capacitatea de a absorbi umezeala. Ei
apreciau calitatea solului dupa vegetatia naturala care crestea pe el, dupa culoare, gust si
miros. Diferitele soluri erau bogate sau sarace, afanate sau compacte, umede sau uscate.
Solul cel mai bun era un sol negricios, bogat, care absorbea usor apa si se sfirama atunci
cand era uscat. Un pamant bun nu facea plugul sa rugineasca, nici nu atragea ciorile dupa
arat; daca era lasat necultivat, era acoperit aproape imediat de iarba sanatoasa. La fel ca si
Xenophon, agricultorii romani au inteles ca tipuri diferite de plante prefera soluri diferite:
viile preferau solurile nisipoase, maslinii cresteau mai bine pe pamant stancos.

Marcus Porcius Cato (234-149 1.Hr.) a scris De agri cultura, cea mai veche lucrare
romana despre agricultura care a supravietuit. Cato si-a concentrat atentia asupra
cultivarii vitei-de-vie, a maslinilor si a fructelor si a deosebit noua tipuri diferite de pamant
arabil, subclasificate in doudzeci si una de clase, in functie de ce crestea mai bine pe un
anumit tip de sol. El numea fermierii cetateni ideali si considera puterea agricola a rivalei
Romei din nordul Africii, Cartagina, ca o amenintare directa la adresa intereselor Romei.
Cartagina era o putere agricold, capabili si devind un rival militar de temut. In probabil
cea mai veche ,acrobatie” politicd cunoscuta, Cato a aruncat pe pardoseala Senatului
smochine durdulii, crescute in Cartagina, pentru a-si sublinia ideea ca ,Cartagina trebuie
distrusd.” Finalizandu-si toate discursurile, indiferent pe ce temd, cu acest slogan,
instigarea lui Cato a facilitat declansarea celui de-al Treilea Razboi Punic (149-146 1.Hr.),
in care Cartagina a fost incendiata, locuitorii ei au fost macelariti, iar campiile ei, din acel
moment, au fost lucrate pentru a hrani Roma.

Abordarea agriculturii de catre Cato ca o afacere parea croitd perfect pentru a ajuta
patura nou creata de proprietari romani de plantatii sa maximizeze productia de vin si de
ulei de masline, tinand costurile la minim. Variante mai slab tehnologizate ale agriculturii
pe plantatii din perioada moderna si cea coloniald, intreprinderile agricole pe care el le-a
descris au devenit actiuni specializate cu un nivel ridicat al investitiei de capital. Scaderea
preturilor la sclavi si la grane au facut ca fermierii arendasi sa fie alungati de pe terenuri,
fiind incurajata agricultura comerciald pe domenii intinse, lucrate cu ajutorul sclavilor.

Urmatorul text roman pastrat care trateaza subiectul agriculturii dateaza aproximativ
cu un secol dupa cel amintit. Marcus Terentius Varro (116-27 1.Hr.), nascut intr-o ferma
din centrul rural al Italiei, a scris De re rustica intr-un moment in care aceste mosii intinse
dominau peisajul roman. Varro insusi era proprietarul unei mosii, pe coastele Vezuviului.
Recunoscand aproape o sutd de tipuri de sol, el a fost unul dintre sustinatorii ideii de a
adapta practicile agricole si echipamentul folosit la specificul solului. ,Este de asemenea o
stiintd care explica ce fel de plante trebuiesc semdnate si cum se recolteaza acestea in
functie de tipul de sol, pentru a se obtine intotdeauna cele mai mari recolte.” Ca
majoritatea romanilor care au scris despre agricultura, Varro punea accentul pe obtinerea
celor mai mari recolte, practicand o agriculturd intensiva.

Chiar daca cerealele cresteau cel mai bine pe terenurile de lunca, pe timpul lui Varro
padurile din zonele mai joase fusesera deja defrisate si terenurile erau cultivate. Cresterea
populatiei a facut insa ca cerealele sa fie cultivate si in zonele mai inalte. Varro a
consemnat faptul cad fermierii romani cultivau cereale pe toatd suprafata Italiei, in vai, pe
campii, pe dealuri si pe munti. ,,Toti ati calatorit pe multe meleaguri; ati mai vazut undeva
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vreo tara cu mai multe terenuri cultivate decat Italia?” De asemenea, Varro a comentat pe
marginea faptului ca transformarea multor terenuri cultivate in pasuni crestea necesitatea
importului de hrana.

Scriind in secolul I d.Hr., Lucius Junius Moderatus Columella credea ca cel mai bun
sol este acela care necesita minimum de muncid pentru producerea celor mai bogate
recolte. In opinia sa, solurile fertile cele mai potrivite pentru cultivarea cerealelor ar trebui
sa fie de cel putin 60 cm grosime. Cerealele cresteau cel mai bine pe solul din fundul
vailor, pe cand vita-de-vie i maslinii se dezvoltau excelent in straturi mai subtiri de sol, pe
dealuri. Solurile bogate, usor de lucrat, au facut ca cerealele sa devina cea mai importanta
recoltd comerciala de-a lungul vdilor raurilor din Italia. Concentrat, la fel ca si predecesorii
lui, pe maximizarea productiei, Columella 1i condamna aspru pe proprietarii de terenuri
intinse care le lasau nelucrate pe perioade indelungate.

Columella descria doud modalitati simple de a testa calitatea solului. Cea mai simpla
metoda era de a lua o bucata de pamant, a o stropi cu putina apa si a o rula intre palme.
Un sol bun trebuia sa se lipeasca de degete si sa nu se imprastie atunci cand era aruncat
inapoi pe pamant. O metodd care cerea putin mai multd muncd implica analizarea
pamantului excavat dintr-o groapa. Solul care nu se scurgea inapoi in groapa era bogat in
silt si argila si era potrivit pentru cultivarea cerealelor. Solul nisipos care nu umplea la loc
groapa era potrivit pentru podgorii sau pasunat. Chiar daca se cunosc foarte putine despre
Columella, eu am invatat o versiune a primei sale metode la facultate, la Universitatea
Berkley, California.

Agronomii romani recunosteau importanta rotatiei culturilor — nici chiar pe cele mai
bune soluri nu se putea cultiva aceeasi recolta la nesfarsit. Fermierii lasau periodic cate o
bucata de teren nelucrati, cultivau leguminoase sau o cultura de acoperire potrivita solului
local. In general, ei lisau terenurile necultivate tot la doi ani, intre doui recolte de cereale.
In ceea ce priveste nutritia plantelor, romanii intelegeau faptul ci plantele isi extrigeau
substantele nutritive din sol si recunosteau valoarea balegarului pentru obtinerea celor
mai bune recolte si prevenirea secituirii solului. In acord cu sfatul lui Cato de a pastra ,0
gramada mare de badlegar”, fermierii romani colectau si depozitau balegarul de boi, cai, oi,
capre, porci si chiar porumbei pentru a-l1 imprastia pe terenurile agricole. Ei foloseau
marna — calcar argilos sfaramat — precum si cenusa pentru a-si ingrasa campurile. Varro
recomanda aplicarea balegarului de vitad in gramezi, insa credea cd excrementele de pasare
trebuie imprastiate. Cato recomanda folosirea excrementelor umane atunci cand balegarul
nu era disponibil. Columella chiar a atras atentia asupra faptului ca terenurile de pe
versanti aveau nevoie de mai mult ingrasdmant, pentru ca scurgerile torentiale de pe
campurile arate golase l-ar fi spalat la vale. De asemenea, el a recomandat sa se intoarca
balegarul sub brazda, pentru a nu se usca in bataia soarelui.

Mai mult decat orice, agronomii romani au subliniat importanta aratului. Araturi
repetate de-a lungul unui an asigurau un strat bine aerisit, lipsit de buruieni. Varro
recomanda trei araturi pe an. Columella recomanda patru. Solurile compacte erau arate de
mai multe ori, pentru a face solul permeabil inaintea semanatului. La apogeul imperiului,
agricultorii romani foloseau pluguri usoare din lemn pentru terenurile cu strat de sol
subtire si usor de lucrat si pluguri grele din fier pentru solurile dense. Majoritatea inca
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arau in linie dreapta, cu brazde egale. La fel ca in Grecia, tot acest arat a impins solul in
josul pantelor, ficand sa creascd eroziunea, scurgerile torentiale de suprafatd de dupa
fiecare furtuna luandu-si partea cuvenita — suficient de lent pentru a nu fi bagat in seama
intr-o viata de fermier, dar suficient de repede pentru a se aduna de-a lungul secolelor.

Fermierii romani arau campurile cultivate cu lupin si fasole pentru a reface humusul
si a mentine textura solului. Columella scria cd a alterna cultivarea fasolei folosind mult
ingrasamant cu culturi de cereale poate mentine terenul in productie continua. El a
avertizat in mod special asupra pericolului pe care folosirea sclavilor il reprezinta pentru
pamant. ,E mai bine pentru orice tip de teren sa fie lucrat de fermieri liberi decat cu sclavi
si supraveghetori, dar mai ales pentru culturile de cereale. In cazul acestor culturi,
fermierii arendasi nu pot sa faca prea mult rau ... in timp ce sclavii pot crea dezastre.”
Columella credea ca folosirea practicilor agricole precare pe plantatii intinse ameninta
insdsi temelia agriculturii romane.

Caius Plinius Secundus, mai bine cunoscut cu numele de Plinius cel Batran (23-79
d.Hr.), a pus declinul agriculturii romane pe seama acelor proprietari de plantatii stabiliti
la oras care au lasat suprafete intinse de terenuri agricole pe mana supraveghetorilor care
organizau munca sclavilor. De asemenea, Plinius critica practica uzuald de a se cultiva
recolte comerciale pentru profit, pana la eliminarea ideii de buna gospodarire. El a atras
atentia ca asemenea practici vor duce la naruirea imperiului.

Unele relatdri contemporane sustin perspectiva conform céreia terenurile romanilor
erau supuse eroziunii accelerate, in ciuda cunostintelor extinse ale acestora despre
agricultura practica. Plinius descria cum defrisarea coastelor dealurilor a dus la formarea de
torente devastatoare atunci cand ploile nu au mai putut fi absorbite in sol. Mai tarziu, in
secolul a II-lea, Pausanias compara doua bazine hidrografice din Grecia: cel al Meandrului,
teren agricol arat activ, si cel al Achelusului, teren liber ai carui locuitori au fost alungati de
catre romani. Bazinul hidrografic populat, cultivat in fortd, producea de departe mai multe
sedimente, delta lui care avansa rapid transformand insulele in peninsule. Insi in ce misuri
a influentat agricultura romana cresterea eroziunii in Italia romana?

In anii '60 geologul Sheldon Judson de la Universitatea Princeton studia eroziunea
anticd in zona din jurul Romei. El a observat cum fundatia unei cisterne de stocare a apei
construite in jurul anilor 150 d.Hr. pentru o vila romana avea dezgolita o zona de intre 50-
130 cm in urma eroziunii survenite de la inaltarea constructiei, adica o rata medie de mai
bine de 2,5 cm pe secol. El a observat o rata similara si pentru Via Prenestina, o artera de
transport majora care se indrepta inspre vest de Roma. Dalele de bazalt care initial erau la
ingropate la nivelul crestei de-a lungul careia era construit drumul au ajuns ca in anii '60
sd fie iesite cu cateva zeci de centimetri in afara solului vulcanic usor erodabil al pantelor
cultivate din jur. In alte zone din jurul Romei s-a constatat o medie de eroziune per secol
osciland intre 2 si 10 cm de la intemeierea orasului.

Sedimentele acumulate in lacurile din craterele vulcanice din zona rurala au
confirmat aceasta ratd dramatica de eroziune. Mostrele extrase din Lago di Monterosi, un
mic lac situat la 40 km in nordul Romei, arata ca depunerile de sedimente de pamant in
lac au erodat aproximativ cate 2,5 cm la fiecare mie de ani inainte ca Via Cassia sa fie
construitad in zona in secolul al II-lea 1.Hr. Dupa construirea drumului, eroziunea a crescut
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pana la aproape 2,5 cm pe secol, pe masura ce fermele si marile proprietati au inceput sa
lucreze pamantul pentru producerea recoltelor comerciale. Sedimentele dintr-un lac din
bazinul Baccano, aflat la aproximativ 30 km in nordul Romei de-a lungul Via Cassia, au
inregistrat de asemenea o rata medie de eroziune a terenurilor inconjuratoare de putin
peste 2,5 cm la fiecare mie de ani vreme de mai bine de cinci mii de ani, inainte ca romanii
sa sece lacul in secolul al II-lea 1.Hr. Depozite groase de material spalat de pe pantele
dealurilor si acumulat in vai, de-a lungul paraielor din nordul Romei, indica si mai
accentuat eroziunea intensa din perioada sfarsitului imperiului.

Aceste dovezi diverse, impreunda cu descoperirile lui Vita-Finzi, aratd o crestere
dramatica a eroziunii solului datorata agriculturii romane. Privita anual, cresterea neta a
fost mica, doar o fractiune de centimetru pe an — aproape de nesesizat. Daca stratul
original de sol de suprafata a fost undeva intre 15 si 30 cm, probabil ca a fost nevoie de cel
putin cateva secole, dar nu mai mult de un mileniu, pentru a despuia inima tinutului
roman de solul fertil. Odata ce proprietarii de pamant nu si-au mai lucrat propriile
terenuri, e putin probabil cd mai mult decat o mana de oameni au luat in seama ceea ce se
intampla cu pamantul lor.

Dovezile eroziunii solului erau mai usor de vazut in aval de-a lungul fluviilor, acolo
unde porturile au devenit orase fara iesire la mare pe masura ce sedimentele provenite din
solul jupuit de pe pantele dealurilor s-au depus si au facut ca uscatul sd inainteze in mare.
Inndmolit de aluviunile aduse de raul Tibru, portul antic al Romei numit Ostia este acum
la kilometri departare de linia coastei. Alte orase, ca Ravena, si-au pierdut accesul la mare
si au scdzut ca influentd. La capdtul sudic al Italiei, orasul Sybaris s-a pierdut sub
depozitele de aluviuni aduse de raul Crathis.

Istoricii inca dezbat asupra motivelor colapsului Imperiului Roman, atasand grade
diferite de importanta politicilor imperiale, presiunilor externe si degradarii mediului.
Insid declinul Romei nu a fost un colaps, ci mai degrabi o autoepuizare. Desi ar fi simplist
sa condamnam doar eroziunea solului pentru caderea Romei, stresul hranirii unei
populatii in crestere pe baza solurilor care se degradau a ajutat la destramarea imperiului.
Mai mult, aceasta relatie a functionat in ambele sensuri. Pe masura ce eroziunea solului a
influentat societatea romana, fortele politice si economice au influentat la randul lor felul
in care romanii si-au tratat pamantul.

Cand Hannibal a cotropit zona rurala italiana in cel de-Al Doilea Razboi Punic (218-
201 1.Hr.), mii de fermieri au inundat orasele pe masura ce campurile si casele lor erau
distruse. Dupa infrangerea lui Hannibal, pamanturile ramase vacante au devenit o
investitie atractiva pentru cei instariti. Guvernul roman de asemenea a restituit cetatenilor
avuti imprumuturile de razboi oferindu-le pamant abandonat din timpul razboiului.
Aproximativ un sfert de milion de sclavi au fost adusi in Italia, furnizand o forta de munca
accesibila. Dupa razboi, toate cele trei surse primare ale productiei agricole — pamant,
forta de munca si capital — erau ieftine si disponibile.

Cresterea marilor proprietdti orientate catre productia aducitoare de profit
(latifundia) a exploatat aceste resurse pentru a maximiza productia de vin si ulei de masline.
Pana pe la mijlocul secolului al II-lea 1.Hr. astfel de plantatii gigantice lucrate de catre sclavi
dominau agricultura romana. Cetateanul-agricultor proprietar de pamant s-a transformat
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dintr-un ideal antic intr-o emblema convenabila pentru cauza populara a fratilor Gracchi in
anul 131 1.Hr. Ei au promovat legi care sa acorde fermierilor individuali cateva hectare de
pamant din proprietatea statului, insa multi din cei care au primit pamant prin intermediul
acestor legi nu au reusit sa-si asigure existenta, au vandut marilor proprietari si s-au intors la
alocatiile din Roma. In mai putin de doui secole dupi ce fratii Gracchi au fost asasinati,
aproape tot terenul agricol cale de doua zile de mers de Roma era impartit doar intre marii
proprietari de pamant. Deoarece le era interzisa prin lege angajarea directa in comert, multi
dintre senatorii bogati ocoleau legea administrandu-si proprietdtile ca ferme comerciale.
Suprafata totala cultivatd de romani a continuat sa se extinda in timp ce trecerea de la
agricultura de subzistenta la mari plantatii transforma peisajul rural italian.

Pamantului nu i-a mers bine sub influenta acestor operatii agricole vaste. In primul
deceniu d.Hr. istoricul Titus Livius se intreba cum de campurile Italiei Centrale au reusit
sa sustina armatele vaste ce cu secole in urma se luptau impotriva extinderii romane —
data fiind starea pamantului, aceste vechi relatari ale fostilor dusmani ai Romei nu mai
pareau credibile. Doud secole mai tarziu Pertinax oferea terenul abandonat din centrul
Italiei oricui ar mai fi dorit sa-1 lucreze pentru doi ani. Putini au profitat de aceasta oferta.
Dupa incd un secol Diocletian a legat fermierii liberi si sclavii de pamantul pe care il
cultivau. Inci o generatie dupi aceasta, Constantin a ficut ca pirisirea de catre fiii
fermierilor a pamantului pe care acestia crescusera sa fie considerata o crima. Pana atunci
fermierii din Italia centrald ajunsesera deja in situatia de a se hrani cu greu pe ei insisi,
fara a mai socoti populatia urband. Pana in anul 395 d.Hr. s-a estimat cd terenurile
agricole abandonate ale Campagnei acopereau suficienta suprafata cat sa sustind mai mult
de 75.000 de ferme din perioada incipienta a republicii.

Regiunea rurald din jurul Romei a hranit metropola in continua crestere pana tarziu in
secolul al I1I-lea 1.Hr. Pe vremea lui Hristos, granele de pe terenurile din apropiere nu mai
puteau sa hraneasca orasul. Doua sute de mii de tone de grane pe an erau trimise peste mare
din Egipt si Africa de Nord pentru hrinirea milionului de oameni ai Romei. Impiratul
Tiberius se plangea Senatului cd ,Insdsi existenta locuitorilor Romei este zilnic la mila
nesigurantei valurilor si a furtunilor”. Roma a ajuns sa se bazeze pe hrana importatd din
provincii pentru a hrani gloata turbulenta a capitalei. Granele erau trimise la Ostia, portul cel
mai apropiat de Roma. Oricine intarzia sau intrerupea livrarile putea fi executat intr-o clipita.

Provinciile din Africa de Nord aveau de infruntat o presiune constanta sa produca
grane cat mai multe posibil, deoarece consideratiile politice impuneau imperiului sa
furnizeze gratuit grane pentru populatia Romei. Coasta libiana producea recolte
abundente pana cand eroziunea solului a degradat in asa masura pamantul incat degertul
din sud a inceput sa il cotropeasca. Distrugerea Cartaginei de catre romani in 146 1.Hr. si
presararea cu sare din belsug a terenurilor din imprejurimi pentru a impiedica renasterea
ei sunt bine cunoscute. Mai putin luate in considerare sunt efectele pe termen lung ale
degradarii solului cand cererea in crestere a romanilor pentru grane a intensificat
cultivarea in Africa de Nord.

Senatul Roman a platit traducerea celor 28 de volume ale indreptarului de
agricultura cartagineza scris de Mago, salvat dintre ruinele orasului. Odatd sarea
disparuta, romanii avizi de pamant au transformat coasta nord africana in plantatii dense
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de maslini — pentru o vreme. Principalele activitati agricole s-au concentrat in jurul
marilor prese pentru uleiul de masline care au fost inventate in primul secol d.Hr.
Proconsulii insarcinati cu producerea hranei pentru Roma comandau legiuni de pana la
200.000 de barbati pentru a proteja recolta de nomazii pradatori. Barbarii fusesera tinuti
la distantd timp de secole, dar amenintarea eroziunii solului era mai greu de oprit pe
masura ce stabilitatea politica de sub pax romana incuraja cultivarea continua cu scopul
de a maximiza pe an ce trece productia. La momentul cand vandalii au trecut din Spania in
Africa si au preluat Cartagina in 439 d.Hr., prezenta romana era atat de anemica incat mai
putin de 15.000 de barbati au cucerit toata Africa de Nord. Dupa capitularea romana,
pasunatul excesiv al turmelor de oi ale nomazilor au impiedicat refacerea solului.

Astazi cu greu ne putem inchipui Africa de Nord ca granar al lumii antice. Cu toate
astea, granele Africii de Nord au stins foametea Greciei in 330 1.Hr, iar Roma a cucerit
Cartagina in parte pentru a-si insusi si asigura campurile acesteia. Senatul roman a anexat
Cyrenaica, coasta Africii de Nord care se intindea intre Cartagina si Egipt, in anul 75 1.Hr.,
anul in care razboiul din Spania si compromiterea recoltei din Galia insemnau ca
provinciile de nord abia se mai puteau hrani pe ele insele, fara a mai socoti capitala. Avand
insurgentii flimanzi in Roma, este foarte probabil ca Senatul sa fi anexat Cyrenaica pentru
capacitatea acesteia de a produce grane.

Dovezi ale eroziunii avansate ale solului in antichitate ridica ideea ca o schimbare
climaterica ar fi cauzat abandonarea post-romana a agriculturii irigate in Africa de Nord.
Desi o mare parte din Africa de Nord stapanita de Roma era teren agricol marginal, dovezi
arheologice raportate de catre studiile UNESCO de la mijlocul anilor 1980 confirma
colonizarea initiald prin fermieri individuali, in gospodirii autonome. in decursul
secolelor urmatoare, agricultura irigata s-a extins pe masura ce fermele s-au unit in
entitdti agricole mai mari, orientate pe cresterea de grane si masline pentru export.

Primul crestin care a scris in limba latind, Quintus Septimius Florens Tertullianus
(cunoscut astizi simplu ca Tertullian), a trdit in Cartagina in jurul anului 200 d.Hr. In
descrierea sfarsitului frontierei romane in Africa de Nord el a avertizat asupra suprasolicitarii
mediului ,, Toate locurile sunt acum accesibile, bine cunoscute, deschise comertului. Ferme
incantatoare au sters orice urma a gunoaielor ingrozitoare; campurile cultivate au coplesit
padurile... Noi suprapopulam lumea. Elementele abia ne pot sustine. Vrerile noastre cresc, iar
cererile noastre sunt tot mai intense, in timp ce Natura nu ne mai poate indura.”

Studiile arheologice UNESCO descriau dovezi care ne ajuta sd intelegem nelinistea
lui Tertullian referitoare la cresterea densitatii populatiei care ducea la raspindireape scara
larga a eroziunii pe versantii de dincolo de micile lunci ale raurilor si paraielor. Presiunea
de a apdra un teritoriu cu apa limitata si sol pe cale de disparitie a transformat treptat
agezarile agricole romane din Libia in ferme fortificate amplasate strategic la fiecare
jumatate de kilometru de-a lungul fundurilor viilor. Regiunea deja nu mai era un centru
agricol prosper pe vremea cand ‘Amr ibn al ‘As a invadat ramasitele autoritdtii coloniale
bizantine in secolul al VII-lea.

In 1916 profesorul Vladimir Simkhovitch de la Universitatea Columbia a afirmat c#
disparitia solului a cauzat declinul Imperiului Roman. Epuizarea solului si eroziunea au
depopulat ruralul roman in ultimele zile ale imperiului; el a evidentiat faptul ca suprafata
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necesara sustinerii unui fermier roman crescuse de la un mic lot de pamant atribuit fiecarui
cetdtean la intemeierea Romei pana la de zece ori mai mult teren pe vremea lui Iulius Cezar.
Simkhovitch remarca cum filozoful Lucretiu, in poemul sau epic De rerum natura, repeta
alte surse contemporane care se refereau la declinul productivitatii Mamei Pamant.

Era intr-adevar perceptia vremurilor asupra declinului general al fertilitatii solului
roman conformd cu realitatea? Este greu de spus. Columella, in jurul anilor 60 d.Hr.,
abordeaza subiectul intr-o prefatd la De re rustica. ,Aud frecvent de la cei mai ilustri
barbati ai tarii noastre plangeri referitoare la sterilitatea solului nostru si la vremea
nepotrivitd care deja de cativa ani buni au diminuat productivitatea pamantului. Altii dau
o explicatie rationald plangerilor lor, pretinzand cd pamantul a devenit obosit si epuizat
pierzindu-si productivitatea din vremurile de dinainte.”

Columella merge chiar mai departe, spuniand ca precedentii scriitori despre
agricultura, ale caror opere in majoritate s-au pierdut, s-au plans in unanimitate de
epuizarea solului. Dar solul nu trebuie in mod inevitabil sa sucombe de batranete, epuizat de
cultivarea indelungata. Mai degraba, argumenteaza Columella, de vreme ce zeii au inzestrat
solul cu potential pentru fecunditate perpetud, este o impietate sa crezi ca ar putea deveni
epuizat. El isi valideaza, totusi, cuvintele, adaugand opinia ca solul isi mentine fertilitatea pe
timp nedefinit daca este ingrijit adecvat si i se ofera frecvent ingrasamant.

De ce sa incepi un ghid practic pentru agricultura in acest fel? Prin modelarea
argumentului in acest fel, Columella arata ca problemele agricole ale Romei nu reflectau
vreun proces natural universal de decddere, ci mai degraba tratamentul pe care fermierii
romani il aplicau solului. Problemele si le creasera singuri. In secolul al II-lea d.Hr. Varro
se referea la campurile abandonate din Lazio, descriind un exemplu notoriu de sol steril
unde frunzisul saracacios si vita-de-vie hamesita se luptau pentru supravietuire pe acelasi
pamant care cateva secole mai inainte sustinea familii intregi. Preluand ideea cateva secole
mai tarziu, Columella insista ca populatia din Lazio ar fi murit de foame fara partea de
hrana luata importurile menite sa hraneasca capitala.

Unii istorici vad indatorarea crescanda a fermierilor romani ca pe o contributie la
turbulentele interne ale imperiului. Datoriile agricultorilor puteau proveni din
imprumuturi pentru achizitionarea de unelte necesare pentru activitétile agricole sau din
cauza ca veniturile fermei nu reuseau sa acopere nevoile familiei fermierului. Solicitarile
mici de capital ale fermierilor romani angajati in micile ferme traditionale ale republicii
sugerau cd fermierii aveau mari greutati in a-si asigura hrana. Marii proprietari au profitat
de vecinii aflati in dificultate si au cumparat suprafete imense de teren. Contrar
convingerii conventionale conform careia conflictele civile si razboaiele au depopulat
ruralul roman, disparitia micilor ferme a avut loc in timpul unei perioade de pace fara
precedent. Legile romane care interziceau separarea sclavilor agricoli de terenul pe care il
lucrau au fost adoptate ca riaspuns la abandonarea ruralului roman. In final problema a
devenit atat de acutd incat pana si oamenii liberi care lucrau in agricultura au fost
decretati ca legati de terenul pe care il lucrau si astfel de stapanii pamantului. Acordurile
sociale dintre agricultorii-iobagi si nobilii proprietari de pamant stabilite de aceste legi au
supravietuit cu mult dupa ce imperiul s-a prabusit (pentru a pregati scena, asa cum cred
multi istorici, pentru iobagia medievala).
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Totusi, cum a putut sa se degradeze solul Italiei in ciuda faptului ca romanii stiau
despre gospodarirea agricold, rotatia culturilor si fertilizare? Aceste practici presupun ca o
parte din venitul fermierului sa fie utilizat pentru imbunatatirea solului, in timp ce
maximizarea imediatd a recoltei implicd plata cu fertilitatea solului. In plus, afundarea
fermierilor in datorii sau in foamete face ca incercarea lor de a obtine cat mai mult chiar si
din solul degradat sa fie de inteles.

Pana la un anumit punct, imperativul roman de a cuceri pamant a fost condus de
nevoia de a asigura hrana pentru populatia in crestere. Vazuta in acest context, scaderea
recoltelor in campurile Italiei Centrale a incurajat agricultura intensiva in provinciile nou
cucerite. Eroziunea solului a degradat progresiv centrul imperiului si apoi s-a raspandit
catre provincii — exceptand Egiptul, care a devenit o colonie exploatata pentru a hrani
Roma dupa moartea Cleopatrei in anul 30 1.Hr.

Egiptul a ramas imun datorita inundatiilor ddtatoare de viatd ale Nilului. Importanta
Nilului pentru Imperiul Roman este clara in statutul Egiptului ca posesiune personala a
impératului. In primul secol d.Hr. impiratul Augustus interzicea intrarea in Egipt a
senatorilor si nobilimii romane fara permisiunea sa. ,,Oricine ar deveni stapanul Alexandriei
... ar putea, cu un consum mic de energie ... si impinga toata Italia in foamete.” Pana la
sfarsitul imperiului tarana Nilului a hranit Roma. Eroziunea solului nu a distrus Roma de una
singura, dar tarana Italiei din zilele noastre si a fostelor colonii romane vorbeste de la sine.

La mai bine de o mie de ani dupa ciderea Romei, un avocat din New England care a
calatorit mult prin lume a explorat rolul eroziunii solului in societitile antice. Nascut in 1801 in
comunitatea de frontiera Woodstock, Vermont, George Perkins Marsh a calatorit mult prin
Lumea Veche si a publicat in 1864 Omul si natura, lucrarea fundament a miscarii pentru
mediu. Marsh era un cititor frenetic, care a renuntat la Drept pentru a candida pentru Congres
in 1843 si a fost numit ambasadorul S.U.A. in Turcia cinci ani mai tarziu. Avand indatoriri de
serviciu minime si mult timp pentru céldtorii, el a colectionat plante si animale pentru Institutul
Smithsonian pe parcursul unei expeditii prin Egipt si Palestina in 1851, inainte de a se intoarce
acasa. Un deceniu mai tarziu, presedintele Abraham Lincoln 1-a numit ambasador in Italia.
Extinzandu-si calatoriile in Alpi, Marshaw a vazut solul degradat al Vechii Lumi ca fiind
rezultatul final al unei neglijari a solului aseménéatoare celei careia i-a fost martor atunci cand
padurile Vermontului au fost transformate in lanuri de grau si pasuni.

Un teritoriu mai mare decat cel al intregii Europe, a carui abundenta
a sustinut in secolele trecute o populatie doar cu putin mai mica decat
cea a intregii lumi crestine din zilele noastre, a fost in totalitate retras
din utilizarea umana, sau, in cel mai bun caz, abia de mai este
populat ... Sunt parti din Asia Mica, Africa de Nord, Grecia si chiar
din Europa montanda unde conglomeratul de cauze pus in actiune de
catre om a adus fata pamantului la o dezolare aproape la fel de
desavarsita ca st cea a Lunii; si totust intr-o perioada asa scurta de
timp pe care o numim istoricd” ele erau acoperite de paduri
luxuriante, pasuni inverzite si pajisti fertile.
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Revelatia lui Marsh a fost dubla: pamantul nu se reficea in mod necesar dupa ce fusese
abuzat, iar oamenii au distrus echilibrul naturii in mod inconstient, in cautarea de cat mai
multe rezultate imediate. Atragand atentia asupra felului in care consecintele neintentionate
ale activitatii umane au afectat abilitatea pamantului de a sustine societitile umane, el era
increzédtor cad America va putea preveni repetarea smintelii Lumii Vechi.

Marsh credea ca tehnologia agricold ar putea tine pasul cu cresterea demografica
mondiald, atata timp cat ar mai fi teren disponibil pentru arat. Dar el a recunoscut de
asemeni cresterea capacitatii de deteriorare a solului odatd cu cresterea sofisticarii
tehnologice. Prin popularizarea ideii cd despadurirea si eroziunea au ruinat civilizatiile
Orientului Mijlociu, Marsh a pus la indoiald increderea Americii cd resursele sunt
inepuizabile. Cartea lui a devenit imediat clasica, fiind tiparita in trei editii la a caror
revizuire a lucrat literalmente pana in ultima zi a vietii.

O jumatate de secol mai tarziu, in ajunul celui de-Al Doilea Razboi Mondial,
Departamentul pentru Agricultura al Statelor Unite 1-a trimis pe renumitul pedolog Walter
Lowdermilk si analizeze efectele utilizarii pamantului asupra eroziunii in Orientul
Mijlociu, Africa de Nord si Europa. Invadarea Poloniei de cdtre Hitler 1-a impiedicat sa-si
continue studiul in Europa Centrala si Balcani, dar, ca si Marsh inaintea lui, Lowdermilk
deja vazuse destul din Europa si Asia pentru a putea considera solurile Lumii Vechi drept
un cimitir al imperiilor.

Vizitand vechile colonii agricole romane din Tunisia si Algeria de pe coasta de nord a
Africii, Lowdermilk a gasit un peisaj pe care Cato cu greu l-ar fi considerat o amenintare.
»,Pe o portiune largd a granarului antic al Romei am gasit solul spalat pana la piatra si
dealurile brazdate de ravene ca rezultat al suprapdasunatului. Cea mai mare parte a
fundurilor vailor este inca cultivata, dar se erodeaza in ravene mari alimentate de
scurgerile torentiale de pe versantii golasi, provocate de furtuni.” La Cuicul, ruinele unui
mare oras stau sub 9o de cm de sol spalat de pe pantele stancoase acoperite odinioara cu
plantatii de maslini. Cateva ramasite ale livezilor au ramas cocotate pe piedestale de sol la
circa jumatate de metru deasupra rocii de baza.

Orasul antic Timgad 1-a impresionat si mai mult pe Lowdermilk. Fondat de Traian la
apogeul puterii Romei in primul secol d.Hr., orasul a sustinut o ampla biblioteca publica,
un teatru de 2.500 de locuri, mai bine de o duzina de case de baie si bai publice cu toalete
de marmura cu evacuare cu apa. Lowdermilk a gasit un oras care gazduia cateva sute de
locuitori care traiau in locuinte de piatra reciclatd din ruinele antice. Abandonate de mai
bine de o mie de ani, ramasitele giganticelor prese de ulei de masline stand pe pantele
golase, lipsite de copaci, povesteau despre zile mai bune.

In Tunisia, Lowdermilk a reflectat la ruinele unui amfiteatru de 60.000 de locuri, pe
vremea lui urmatorul ca dimensiune dupa Colosseumul din Roma. El a estimat ca populatia
districtului inconjurator din zilele vizitei sale ar fi mai mica decat o zecime din capacitatea
amfiteatrului. E posibil ca un climat uscat sid-i fi fortat pe locuitori sa-si abandoneze
pamanturile desertului? Lowdermilk avea indoieli in privinta explicatiei conventionale.
Directorul excavarilor arheologice de la Timgad cultivase o plantatie de maslini utilizand
metodele romane, pe portiunile neexcavate ale vaii. Starea buna a acesteia arata ca climatul
nu s-a schimbat in agsa masura incat sa explice declinul agricol al regiunii.
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Figura 9. Ruine din secolul I d.Hr. ale orasului Timgad (Lowdermilk 1953, 17, fig. 9)

La Sousse, Lowdermilk a gasit maslini despre care se credea ca aveau 1.500 de ani,
confirmand ca nu climatul uscat era responsabil pentru colapsul agriculturii din Africa de
Nord. Solul a ramas pe pantele acestor plantatii antice, tinut in loc de terase antice si
bancuri de pamant care au directionat scurgerile torentiale de pe pantele inconjuratoare
catre campie. Dealurile protejate de pasunat au pastrat solul acoperit de iarba si copaci
razleti. Concluzionand ca in alte parti a solul a fost spalat de pe pante, Lowdermilk a
invinuit suprapasunatul pentru declansarea eroziunii care a distrus capacitatea
pamantului de a sustine oamenii.

Calatorind spre est, echipa lui Lowdermilk a ajuns in zona unde Moise i-a condus pe
israeliti afara din degert in Valea Iordanului. Oprindu-se la Ierihon, Lowdermilk a observat
cd mai bine de jumatate din aria montana fusese dezgolitd de solul rosu. Ravene adanci
brazdau fundul vailor, ale caror ramasite inca mai erau cultivate. Mai bine de trei sferturi din
satele antice de pe versantii abrupti erau abandonate, in vreme ce noua din zece din cele de
pe fundul viilor ramasesera locuite. Satele abandonate erau pozitionate acolo unde solul
fusese jupuit. Pe pantele cultivate cu terase de piatra bine intretinute solul raméasese gros.

La Petra, capitala sculptata in piatra a civilizatiei nabateene la marginea Desertului
Arab in jurul anului 200 1.Hr., Lowdermilk a observat mai multe pante stancoase golase,
acoperite de ruinele unor terase. intrebandu-se unde a dispirut solul retinut odinioara de
acestea, el a concluzionat ca orasul a consumat mancarea crescuta pe pantele din
apropiere pana cand invazia nomazilor a declansat o intrerupere a masurilor de
conservare a solului. Astazi marele amfiteatru care putea adaposti mii de oameni ofera
bucurie doar catorva turisti.
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Trecand in Siria, Lowdermilk a vizitat ruinele orasului roman Gerasa. Caminul unui
sfert de milion de oameni in vremurile biblice, anticul oras este acoperit de mai bine de
trei metri de pamant spalat de pe pantele inconjuratoare. Contrar teoriei preferate a
arheologilor de atunci, Lowdermilk nu a gasit nici o dovada ca alimentarea cu apa ar fi
esuat. La fel ca si in Petra si Ierihon, terasele cu pereti de piatra care altddata retineau
solul pe pante erau acum dezvelite pana la roca de baza. Ceea ce mai ramasese din solul
original zacea pe fundul vailor. Casa a doar cateva mii de oameni in 1930, era totusi locul
care odinioara sustinuse vile luxoase si trimisese vase incarcate de grane citre Roma.

Continuandu-si céldtoria catre nord, Lowdermilk a ajuns la Antiohia, unde Pavel a
inceput predicarea Evangheliei citre cea mai mare adunare de posibili convertiti din
regiune. O suta de sate si orase inconjurau cel mai bogat si cel mai maret dintre orasele
Siriei antice din timpul ocupatiei romane. Doar sapte sate ramasesera locuite in anii '70.
De patru ori mai multe zaceau acoperite de o mlastina mocirloasa formata din siltul erodat
de pe pantele dealurilor in timpul agriculturii romane agresive. Arheologii au trebuit sa
sape circa 8 m pentru a descoperi parti ale ruinelor orasului.

Ei au gasit, de asemenea, si indicii despre locurile de unde au venit aluviunile. Cele
mai elocvente au fost piesele brute, nefinisate, de fundatii care nu erau destinate sa fie
vazute si praguri de usa fara trepte, naufragiate la 1-2 m deasupra bazei de roca in zonele
inalte din nordul Antinohiei. Fara solul de mult pierdut, regiunea odata faimoasa pentru
exportarea granelor si a uleiului de masline sustinea acum doar cativa seminomazi.
Lowdermilk descria ruinele din regiune drept schelete rigide din piatra, inaltandu-se
deasupra versantilor de stancd dezgolitd ai unui desert creat neintentionat de catre
locuitori, lasand o mostenire durabila - saracia. Orice altceva s-ar fi intamplat in regiune,
solul alpin al Siriei era pierdut.

Pimantul Libanului a avut o soartd similard. In urmi cu aproximativ 4.500 de ani,
fenicienii s-au mutat de la vestul desertului ciitre coasta risiriteand a Mediteranei. Incepand
pe o fasie ingusta de teren plan de-a lungul coastei, ei au adus practicile agricole
mesopotamiene in noul lor camin, un taram cu paduri de cedru si putin teren plan de
cultivat. Dupa ce au arat fasia ingusta de campie de langa coastd, fenicienii au defrisat
pantele si au vandut lemnul vecinilor lor fara paduri din Mesopotamia si Egipt. Fie cad marea
padure de cedru a fost taiata in primul rand pentru lemn sau pentru a face loc agriculturii,
cele doud au mers mana in mana pe masura ce fermele s-au raspandit pe pante.

Sfaramat de ploile grele de iarnd, solul s-a erodat rapid de pe dealurile arate.
Adaptand metodele lor agricole acestor noi probleme, fenicienii au inceput terasarea
pentru a retine solul. Lowdermilk a descris cum ruinele zidurilor teraselor antice zac
raspandite prin regiune. Putine practici agricole necesitd o munca atat de intensa ca si
terasarile — mai ales in cazul pantelor abrupte. Eficiente la incetinirea eroziunii dacd sunt
intretinute, terasele isi pierd rapid eficienta daca sunt neglijate.

Insa doar o parte din terenul cel mai abrupt al Libanului a fost terasati. Furtuni
dupa furtuna, solul s-a erodat de pe majoritatea pantelor. Pana in secolul al IX-lea i.Hr.
emigrantii fenicieni au inceput sa colonizeze Africa de Nord si vestul Mediteranei,
trimitand bunuri fabricate in schimbul hranei. La vremea cand Alexandru cel Mare
cucerea Libanul, in 322 1.Hr., epoca de aur a Feniciei era apusa. Izolata de colonii si cu cea
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mai mare parte a pamantului fertil pierduta, civilizatia feniciana nu si-a revenit niciodata.

Pe timpul vizitei lui Lowdermilk doar patru palcuri de cedru mai ramasesera din
marea padure ce acoperea cinci mii de kilometri patrati din Fenicia antica. Constatarea ca
aceste ramasite de paduri au crescut in petece de sol de pe fundurile vailor protejate de
capre l-a convins pe Lowdermilk ca padurile nu au disparut din cauza schimbarilor
climatice. Copacii cei mari nu au putut creste din nou odata ce solul a disparut, iar
pasunatul excesiv a impiedicat refacerea solului.

In vara anului 1979 datarea cu carbon radioactiv a sedimentelor recuperate din
Marea Galileei (Lacul Kinneret) a aratat ca rata eroziunii din terenul inconjurator a crescut
cu mai mult de dublu in jurul anului 1.000 1.Hr. Aceasta data corespunde cu intensificarea
stabilirii si expansiunii agricole in zonele montane, ulterioare sosirii israelitilor. Polenul
gasit in diferite straturi ale sedimentelor lacului a aratat ca, in perioada dintre formarea
regatului lui Israel si sfarsitul ocupatiei romane de treisprezece secole mai tarziu, maslinii
si vita-de-vie au inlocuit padurea indigena de stejar.

Cand Moise i-a condus pe israeliti afara din desert in Canaan, ei pareau sa fi ajuns
intr-un paradis agricol. ,,Caci Domnul, Dumnezeul tau, te va face sa intri intr-o tara buna
si cuprinsa, unde-s paraie de apa si izvoare ale adancurilor ce tAsnesc prin campuri si prin
munti, tara de grau si de orz, tara de vii, de smochini si rodii, tara de maslini, untdelemn si
miere.” (Deuteronomul 8:7—8). Insd inconvenientul era c# terenurile cele mai bune de pe
fundul vaii erau deja ocupate.

Cand au ajuns Moise si israelitii, Canaanul era o grupare de orase-stat subjugate de
superioritatea militara a Egiptului. Intens fortificate, orasele cananeene controlau
terenurile agricole din campie. Fara sa fie descurajati, nou-venitii s-au stabilit si au cultivat
terenurile montane vacante. ,,Caci a voastra va fi padurea — cdci padure este! — si o veti
curata si a voastra va fi pan’la marginile ei” (Iosua 17:18). Asezandu-se in mici sate, ei au
taiat padurea si au cultivat versantii terasati in partea deluroasa a tinutului, pentru a
obtine un punct de sprijin in Tardmul Fagaduit.

Israelitii au adoptat agricultura traditionald cananeeana in noile lor ferme de deal,
cultivand ceea ce cultivau si vecinii lor. Dar ei au practicat si rotatia culturilor si lasarea
terenurilor necultivate periodic si au conceput sisteme de colectare si dirijare a apei de
ploaie catre terenurile lor terasate. O datd cu dezvoltarea noilor unelte de fier, recoltele
mai bogate au dus la surplusuri care au putut sustine asezari mai mari. Lasarea terenurilor
parloaga o data la sapte ani era obligatorie, iar baliga animalelor era amestecata cu paie
pentru a produce compost. Pamantul era privit ca proprietate a lui Dumnezeu ldsata in
grija poporului lui Israel. In zonele alpine iudaice, Lowdermilk a observat cum cateva
terase bine intretinute inca mai pastrau solul dupa mai multe mii de ani de cultivare.

Agricultura s-a extins atat de mult sub ocupatia romana ulterioara incat provinciile
din Orientul Mijlociu au fost complet defrisate pand in secolul I d.Hr. Pasunile au inlocuit
piadurile acolo unde terenul era prea abrupt pentru a fi cultivat. In intreaga regiune,
turmele de capre si de oi au redus vegetatia pana la miriste. Eroziuni catastrofale au urmat
dupa ce prea multe turme au pasunat pantele abrupte. Solurile de padure, formate de-a
lungul mileniilor, au disparut. Odata ce solul a disparut, a disparut si padurea.

Intr-o adresare radiofonici din Ierusalim in iunie 1939, Walter Lowdermilk a oferit o
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a unsprezecea porunca pe care isi imagina cd Moise ar fi strecurat-o daca ar fi prevazut ce
avea sa devind pamantul fagaduintei. ,,Sa mostenesti Sfantul PAmant ca un servitor loial,
pastrandu-i resursele si rodnicia de la o generatie la alta. Sa protejezi campurile de
eroziune... si sa aperi dealurile de pasunatul excesiv, astfel incat urmasii tai sa traiasca in
belsug pana la sfarsitul veacurilor. Daca vreunul dintre voi nu va reusi in aceasta slujire a
pamantului ... fie ca urmasii sdi sa traiascd in sardcie sau sa piara de pe fata pamantului.”

La fel ca si Marsh inaintea lui, Lowdermilk era ingrijorat de implicatiile celor vazute
in Orientul Mijlociu asupra perspectivelor pe termen lung ale Americii. Ambii se uitau la
Lumea Veche in cdutare de lectii pentru Lumea Noud. Niciunul dintre ei nu si-a dat seama
ca scenariul care 1i ingrijora se se intamplase deja in America. Civilizatia Maya ne ofera
cele mai bine studiate, insa nici pe departe singurele, exemple de degradare a solului care
a contribuit la prabusirea unei societdti in Americi. Asezdrile maiage timpurii au crescut
din jungla din tinuturile joase ale Peninsulei Yucatan si incet-incet s-au consolidat in
aseziri din ce in ce mai complexe. In secolul al II-lea 1.Hr., centrele comerciale si
ceremoniale mari precum Tikal s-au coagulat in societéti ierarhizate si complexe de orase-
stat cu limba, cultura si arhitectura comune. Orasele maiase erau comparabile ca marime
cu orasele-stat sumeriene. La apogeul sau, Tikal avea intre treizeci de mii si cincizeci de
mii de locuitori.

Primele comunitdti stabilite in Mesoamerica au crescut in importanta regionald dupa
inceperea cultivarii porumbului, in jurul anului 2000 1.Hr. In urmitoarea mie de ani
micile sate au devenit dependente de cultivarea porumbului pentru a suplimenta
vanatoarea si culesul din tinuturile sdlbatice dintre sate. La inceput la scard mica,
defrisdrile pentru a face loc agriculturii s-au extins si porumbul a devenit o componenta
din ce in ce mai importanta a dietei mesoamericane. La fel ca si in Mesopotamia, retelele
izolate de asezari au format treptat centre ceremoniale si orase cu preoti, artizani si
administratori care sa supravegheze redistribuirea surplusului de hrana.

Initial, productivitatea porumbului cultivat era similard cu cea a varietdtilor
salbatice, care puteau fi culese pur si simplu. Stiuletii micuti, de marimea degetului mare,
erau pur si simplu mestecati. Oamenii au inceput sa macine porumbul in faina odata ce
varietatile cu productivitate mare au ingaduit dezvoltarea asezarilor permanente.
Regiunea sustinea o populatie rurala dispersata, pana la aparitia marilor orase intre 350
1.Hr. si 250 1.Hr. Pana atunci unele parti din lumea maiasa erau deja foarte erodate, dar in
multe parti cea mai mare eroziune — si cele mai mari eforturi de conservare a solului —
dateaza din anii 600-900 d.Hr. Lipsa ulterioara de artefacte a fost interpretata ca aratand
o dramatica scddere (sau dispersare) a populatiei, pe masurd ce societatea maiasa se
naruia si jungla revendica Tikalul si rivalii sai.

Populatia maiasa a crescut de la aproape 200.000 in anul 600 1.Hr. la peste
1.000.000 in anul 300 d.Hr. Cinci sute de ani mai tarziu, la apogeul civilizatiei maiase,
populatia atingea cel putin 3.000.000 si poate chiar 6.000.000. Pe parcursul
urmatoarelor doua sute de ani a scazut la mai putin de 500.000 de oameni. Cand John
Stephens a redescoperit ruinele oraselor Maya regiunea parea parasita, cu exceptia zonelor
de la marginea junglei. Chiar si astdzi, densitatea populatiei din zonele cu crestere rapida
este mai mica decat cea din vremurile antice. Deci ce s-a intamplat?
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Agricultura maiasa a inceput cu un sistem cunoscut ca agricultura ,taie si arde”, in
care un petic din junglad era curdtat cu ajutorul topoarelor de piatra si apoi ars inainte de
debutul ploilor, cand erau plantate porumbul si fasolea. Cenusa provenita de la arderea
padurii fertiliza solul si garanta recolte bune pentru cativa ani, dupa care fertilitatea
solului tropical sarac in nutrienti scadea rapid. Peticele despadurite nu puteau fi cultivate
pentru mult timp inainte de a fi abandonate inapoi junglei pentru a restaura fertilitatea
solului. Era necesara o suprafata mare de jungla pentru a mentine cateva campuri
cultivate. La fel ca si in Grecia si Italia antica, primele semne de eroziune coincid cu
inceperea agriculturii de pionierat.

Agricultura ,taie si arde” a functionat bine atata timp cat densitatea populatiei a
ramas scazuta si a fost destul teren pentru fermieri ca sa isi mute ogoarele odata la cativa
ani. Pe masura ce marile orase maiase rasdareau din jungld, oamenii continuau sa reteze
copaci, asa cum facusera si stramosii lor, insa au incetat sa-si mai mute ogoarele. Solurile
tropicale ale Peninsulei Yucatan sunt subtiri si cad prada usor eroziunii. Sub cultivare
sustinutd, productivitatea mare obtinutd imediat dupa taiere si ardere descreste rapid.
Complementand aceastd problemd, lipsa animalelor domestice a insemnat lipsa
ingrasamantului pentru refacerea solului. La fel ca si in Grecia si Roma, cresterea cererii
pentru hrana si productivitatea in scadere au dus la cultivarea terenurilor limitrofe.

Dupd anul 300 i.Hr., cresterea demografica din regiune a determinat oamenii sa
cultive chiar si fundurile mlastinoase de vai si pantele calcaroase cu soluri subtiri si fragile.
Au construit campuri suprainiltate in mlastini prin siparea de canale de drenare si
stivuirea materialului excavat intre acestea, pentru a forma straturi indltate deasupra
nivelului apei. Terasarea extinsa a inceput in unele zone in jurul anilor 250 d.Hr. si apoi s-
a extins in decursul urmatoarelor sase secole si jumatate. Fermierii maiasi au terasat
pantele dealurilor pentru a crea suprafete plane pentru plantat, pentru a incetini eroziunea
si a abate apele catre campurile lor. Cu toate acestea, pe suprafetele mari ca Tikal si Copan
dovezile eforturilor pentru conservarea solului sunt putine. Cu toate eforturile de
controlare a eroziunii, depunerile de sol erodat de pe pantele dimprejur au perturbat
agricultura centrata pe umiditate din doline.

Analiza sedimentelor din lacurile maiase sugereaza ca intensificarea agriculturii a
dus si la o intensificare a eroziunii solului. Rata cu care sedimentele s-au adunat pe fundul
lacurilor a crescut substantial din anul 250 1.Hr. pand in secolul al IX-lea d.Hr. Desi nu
neaparat responsabila pentru decaderea societatii maiase, eroziunea solului si-a atins
apogeul la scurt timp inainte ca civilizatia maiasa sa se destrame, in jurul anului 9oo
d.Hr., cand surplusurile de hrana ce sustineau ierarhia sociala au disparut. Unele orase
maiase au fost abandonate cu cladirile pe jumatate terminate.

In anii '9o geografii ce studiau micile depresiuni cunoscute sub numele de bajos din
jurul siturilor maiase din nord-vestul tarii Belize au descoperit ca viile umede cultivate au
fost umplute de solurile erodate dupda despadurirea dealurilor inconjuratoare. Sudul
peninsulei Yucatan este brazdat de depresiuni care formau vai naturale cultivate extensiv
in timpul varfului civilizatiei maiase. Santurile sapate au dezvaluit soluri ingropate datand
din perioada premaiasd, acoperite de un strat de 80-180 cm de pamant erodat de pe
pantele inconjuriatoare de-a lungul a doua episoade distincte. Primul corespunde
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defrisarilor din timpul raspandirii fermierilor pionieri dinspre vai catre dealurile
inconjurdtoare. Al doilea a aparut in timpul intensificarii agriculturii chiar inainte de
sfarsitul civilizatiei maiase, dupa care solul a inceput sa se refaca pe masura ce padurea a
reluat in stapanire ogoarele si vaile umede.

De asemenea, cercetatorii au descoperit in zonele joase dovezi de eroziune accelerata a
solului cauzata de defrisdrile extinse din zonele inalte. Acolo unde terasele maiase au ramas
intacte, acestea au retinut de trei pana la patru ori mai mult pamant decat pe coastele
cultivate adiacente. Dezvoltarea metodelor de control al eroziunii le-a permis maiasilor sa
sustind populatii mari, dar expansiunea a depins de cultivarea intensiva a pantelor cu risc
mare de eroziune si a viilor cu risc mare de acumulare a sedimentelor. Intr-un final
civilizatia maiasa a atins un punct in care nu a mai reusit sa-si sustina populatia.

Despaduririle moderne din Petén incep sa repete ciclul eroziunii dupa o mie de ani
de restaurare a solului. Incepand cu 1980 tiranii fird paimant au transformat o mare parte
din padurea din regiune in traditionalele milpas maiase (mici campuri cultivate). O
crestere a populatiei de douazeci de ori din 1964 pana in 1997 a transformat regiunea din
padure aproape virgina intr-un teritoriu aproape complet defrisat.

Solurile de pe majoritatea dealurilor din regiune constau dintr-un orizont organic
deasupra unui sol mineral subtire agezat direct deasupra unui stratului de roca calcaroasa
dezagregatd. Un studiu a constatat ca sub ultima padure virgind din regiune solurile
dealurilor aveau grosimi cuprinse intre 25 si 50 cm, pe cand pe campurile moderne cultivate
acestora deja le lipsesc 7-17 cm din solul de suprafata — cea mai mare parte din orizonturile
O si A. In unele locuri, eroziunea rapidi ce a urmat masiva defrisare si cultivare a dezbricat
deja solul pana la piatra. Un alt studiu despre eroziunea solului care a urmat dupa defrisarile
moderne din centrul Belize a constatat ca intre 2,5 si 10 cm de sol au fost pierduti intr-un
singur ciclu de zece ani de defrisare urmata de cultivarea de porumb si manioc pentru doi
sau trei ani, urmate de un an de repaus. Dezgolirea completa a solului ar putea avea loc in
doar patru cicluri milpa. Intr-un exemplu extrem de griitor din nordul Yucatinului,
aproximativ 20 cm de sol de pe suprafetele inalte din jurul unei doline numite Aguada
Catolina a fost erodat pani la piatra intr-un deceniu de cultivare continui. In mod similar,
cercetatorii care au investigat eroziunea solurilor antice in Petén au remarcat ca pe pantele
recent defrisate solul a fost spalat complet pana la piatra intr-un singur deceniu.

Ratele de formare a solului in jungla Americii Centrale sunt mult mai lente decat
ratele de eroziune din epoca agriculturii maiage. Roca parentald calcaroasa din regiune se
degradeaza cu cate 2-12 c¢m la fiecare mie de ani. O grosime medie de opt centimetri a
solului depus pe cladirile maiase abandonate acum o mie de ani indica rate de formare a
solului similare cu ratele de eroziune geologica. Ambele sunt de aproximativ o suta de ori
mai lente decat cele ale eroziunii de pe pantele cultivate.

Vatra maiasilor nu a fost singurul loc unde solul a influentat civilizatiile indigene din
America. Solurile din centrul Mexicului nareaza povesti similare ale eroziunii severe de pe
pantele abrupte, ce a subminat agricultura.

La sfarsitul anilor '40 profesorul Sherburne Cook de la Universitatea Berkeley,
California, conducand de-a lungul platoului din centrul Mexicului a concluzionat ca
terenul era in cea mai proasta stare in acele arii care au sustinut cele mai mari populatii
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inainte de cucerirea spaniola. Solul gros si iarba care acoperea suprafetele necultivate
contrastau puternic cu profilurile de sol sectionat, pantele dezgolite pana la piatra si vaile
umplute cu sol gros si plin de artefacte provenit de pe dealuri ce caracterizau ariile mai
dens populate. Cook a vazut dovezi ca au existat doua perioade de eroziune, o perioada
anticd, ce a dezbracat solul de pe pantele dealurilor, si o perioadd mai recenta, care a sapat
ravene adanci in fundul vailor. ,,Evident ca intreaga zona a fost la un moment dat defrisata
pentru agricultura, apoi abandonatd, ingaduindu-i-se sa fie acoperita de o padure tanara si
intr-un final in zonele mai joase a fost din nou defrisati.” In ciuda revelatiei lui Cook,
plasarea in timp a acestor cicluri a fost incertd pana la dezvoltarea datarii cu
carbonradioactiv, in anii '50.

Analiza sedimentelor din Lacul Patzcuaro, din est de Mexico City in Michoacan, a
relevat dovezi a trei perioade distincte de eroziune rapida a solului. Prima perioada a
acompaniat defrisarea extinsa a solului de acum 3.500 de ani in urma, cu putin dupa ce a
inceput cultivarea porumbului. A doua perioadd de mare eroziune a avut loc in perioada
preclasicd tarzie, acum 2.500-1.200 de ani. A treia perioada si-a atins maximul imediat
dupa cucerirea spaniold, cand aproximativ 100.000 de oameni trdiau in jurul lacului. In
ciuda introducerii aratului, ratele de eroziune au scazut pe masura ce bolile au decimat
populatia regiunii dupa venirea lui Cortez in 1521 d.Hr.

La fel ca si in Grecia antica si in jurul Mediteranei, ciclurile de eroziune a solului in
diferite parti ale zonei centrale a Mexicului s-au intamplat in perioade diferite, asadar nu
au fost provocate de schimbarile climaterice. De exemplu, in zona Puebla-Tlaxcala din
Mexicul central alpin, eroziunea acceleratd a solului din jurul anului 700 1.Hr. a coincis cu
expansiunea rapidd a asezarilor omenesti. Perioada de formare a solului si de stagnare
culturala care a inceput in jurul anului 100 d.Hr. a fost urmata de a doua perioada de
eroziune acceleratd si expansiune de dinainte de cucerirea spaniold. Studiile geo-
arheologice ale pantelor dealurilor din regiune au aratat ca terenurile agricole au fost
abandonate progresiv de sus in jos, din cauza eroziunii, la fel ca si in Grecia antica.

La fel ca si in Grecia antica si in jurul Mediteranei, ciclurile de eroziune a solului in
diferite parti ale zonei centrale a Mexicului s-au intamplat in perioade diferite, asadar nu
au fost provocate de schimbarile climaterice. De exemplu, in zona Puebla-Tlaxcala din
Mexicul central alpin, eroziunea accelerata a solului din jurul anului 700 i.Hr. a coincis cu
expansiunea rapida a asezarilor omenesti. Perioada de formare a solului si de stagnare
culturala care a inceput in jurul anului 100 d.Hr. a fost urmata de a doua perioada de
eroziune acceleratd si expansiune de dinainte de cucerirea spaniold. Studiile geo-
arheologice ale pantelor dealurilor din regiune au aratat ca terenurile agricole au fost
abandonate progresiv de sus in jos, din cauza eroziunii, la fel ca si in Grecia antica.

La fel ca si in bagjos-urile junglei maiase, gropile sdpate in fundurile mlastinoase ale
vailor din bazinul superior al raului Lerma din Mexicul Central au inregistrat de asemenea
o crestere a eroziunii de pe dealurile inconjurdtoare incepand in jurul anilor 1.100 i.Hr.
Eroziunea solului s-a intensificat apoi in timpul expansiunii asezarilor omenesti din
perioada clasici tarzie si apoi post-clasicd timpurie, incepand in jurul anilor 600 d.Hr. In
calatoria sa, cu paisprezece secole mai tarziu, Cook a recunoscut ca terenurile cel mai dens
populate din perioada de dinainte de cucerire au avut cea mai mare epuizare a solului.
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Solurile ,leaganului mexican al porumbului” din Valea Tehuacan, la 160 de kilometri
sud-est de Mexico City, poarti de asemenea mérturii ale eroziunii precolumbiene. In prima
parte a anilor '9o, expertizarea solurilor din jurul orasului Metzontla a aratat diferente
izbitoare intre suprafetele care au fost cultivate si cele care nu au fost cultivate. Pantele
intens cultivate au fost erodate intens, avand doar un strat subtire de pamant deasupra rocii
dezagregate. Ramasitele subsolului expuse la suprafata stau marturie a unei eroziuni a
campurilor care a lasat ca rezultat un sol modern ce consista din doar putin mai mult decat o
mantie subtire de pietre sfaramate. Pe de alta parte, suprafetele cu putine dovezi ale unui
trecut agricol contin un strat de 30-45 cm de sol bine dezvoltat deasupra rocii neconsolidate.
Diferentele mari de adancime intre solurilor suprafetelor cultivate indelung si cele
necultivate sugereaza cd de pe pamanturile fermelor lipseau 30-45 cm de sol.

Expansiunea agriculturii din vaile irigate in sus catre pantele dealurilor
inconjuratoare de acum 1.300-1.700 de ani a sustinut o populatie in crestere si a declansat
raspandirea pe scara larga a eroziunii solului care inca mai este o cauza a saraciei regiunii.
Agricultura de astazi de pe pantele regiunii asigura doar un sfert din necesarul de porumb
si de fasole al micului oras. Locuitorii oragsului Metzontla produc manual ceramica sau
lucreazi ca angajati in alte orage. In aceastd zoni semiaridi, unde producerea solului se
desfasoara lent, principala preocupare a localnicilor este gasirea de lemne de foc pentru
uzul casnic sau pentru cuptoarele de ceramica. Solul a disparut destul de incet incat ei sa
nu constientizeze aceasta disparitie.

Eroziunea datorita agriculturii a generat de asemenea abandonarea unor parti din
sudul Americii Centrale. Polenul dintr-o probd de adancime extrasa de pe fundul micului
lac La Yeguada din centrul Panama spune ca padurea tropicala a fost defrisatd pentru
practicarea agriculturii ,taie si arde” acum 7.000-4.000 de ani. Dovezile arheologice din
aceastd perioada indicd o crestere considerabila a populatiei pe masura ce agricultura
dezbraca padurea de pe bazinul hidrografic al lacului. Pand in vremea lui Hristos,
eroziunea acceleratd de pe poalele muntilor si de pe terenurile montane a dus la
abandonarea agriculturii in bazinul hidrografic. Regenerarea lenta a padurii sugereaza ca
solurile au fost epuizate, iar urmatoarele asezari agricole s-au concentrat de-a lungul
luncilor si a vailor de coasta anterior neocupate. Straturile superioare din proba de
sedimente cilindricd lunga au relevat cd padurea tropicala dateaza de fapt din perioada
cuceririi spaniole, cand populatia indigena a regiunii a scazut dramatic — de aceasta data
decimata de boala.

In sud-vestul american, ruinele spectaculoase de la Mesa Verde, Chaco Canyon, si
Canyon de Chelly — toate abandonate cu mult inainte de descoperirea lor de cétre euro-
americani — au intrigat arheologii timp indelungat. Intre anii 1250 si 1400 d.Hr., cultura
indigena Pueblo a disparut din sud-vest. Suspectii obisnuiti, razboiul, bolile, seceta si
despddurirea, au fost propusi pentru a explica misterul.

Secventele de polen extrase de la adancimi diferite din sedimentele de pe fundul
vailor au indicat schimbari minore sau absenta schimbarilor in vegetatia din Chaco
Canyon vreme de mii de ani — pana cand populatia Pueblo a ajuns in zona. Ramasitele de
plante conservate in urina cristalizatd a soarecilor de pe podeaua pesterilor aratd ca
vegetatia indigena de padure de pin si ienupar s-a schimbat dramatic pe perioada
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ocupatiei Pueblo. Locuitorii din Chaco Canyon au folosit mii de pini galbeni* la
construirea cladirilor intre anii 1.000 si 1.200 d.Hr. Nenumarati copaci au fost arsi pentru
combustibil. Astazi vegetatia locala pe majoritatea fundurilor de vai este un amestec de
tufisuri desertice si ierburi. Dar daca urcati in apropierea canionului inca se mai pot vedea
cioturi stravechi in zone unde acum mai cresc doar cativa copaci.

Multi au argumentat ca seceta a dus la abandonarea zonei Chaco Canyon. Desi seceta
a contribuit probabil la declinul culturii Pueblo, climatul regiunii din ultima mie de ani
este in limitele de variatie pentru ultimii sase mii de ani. Pare mult mai probabil ca
salinizarea campurilor Pueblo si eroziunea solurilor sa fi limitat durata de viata a
agriculturii lor pe masura ce populatia in crestere a dus la dependenta de suprafetele
invecinate pentru resurse. Aceste conditii au creat un mediu propice pentru un dezastru
agricol la prima seceta.

Porumbul cultivat a ajuns in Chaco Canyon in jurul anilor 1500 1.Hr. Initial cultivat
in preajma paraielor temporare sau a mlastinilor de apa dulce, productia de porumb a
devenit din ce in ce mai dependenta de irigarea luncilor pe masura ce agricultura se
extindea. Pana prin anii 800-1000 d.Hr., agricultura bazata pe ploaie a fost practicata
oriunde era posibil pe intinsul sud-vestului. Asezarile agricole variau ca marime de la
comunitati mici de cateva duzini de oameni la sate cu sute de locuitori. Hrana culeasa din
flora spontana incd era o parte importanta a dietei — in special in timpul secetelor.

La inceput locurile erau ocupate pentru cateva decenii, apoi oamenii se mutau pe noi
locuri, dar prin anul 1150 d.Hr. deja nu mai existau terenuri arabile nefolosite pe care sa se
mute sau sa le cultive cand recoltele locale au scazut dramatic. Tot peisajul era plin,
precipitatiile din desert erau capricioase, iar solul era fragil. La fel cum se intamplase cu
secole in urma in Lumea Veche, asezirile au devenit din ce in ce mai sedentare, iar
investitia lor masiva in infrastructura agricola a descurajat fermierii sa-si lase pamanturile
parloagi la fiecare cativa ani. Incepand cu 1130 d.Hr., doui secole de secete si precipitatii
haotice au venit in timp ce tot pdmantul arabil era deja cultivat. Cand recoltele nereusite
de pe terenurile marginale i-au obligat pe oameni sa se mute inapoi in zonele mai
populate, pamantul productiv ramas nu a mai putut sa-i sustina.

Compararea solurilor agricole antice cu solurile necultivate din New Mexico si Peru
arata ca practicile agricole nu trebuie sa submineze societatile. Solurile dintr-un sit din
padurea nationala Gila, tipice pentru siturile agricole preistorice din America de sud-vest,
au fost cultivate intre anii 1100 si 1150 d.Hr., in perioada de glorie a culturii Pueblo, si
ulterior abandonate. Solurile de pe terenurile cultivate de cultura Pueblo sunt de culoare
mai deschisa, cu un continut de carbon, azot si fosfor de o treime pana la jumatate fata de
solurile necultivate din vecinitate. In plus, terenurile cultivate aveau santuri de eroziune —
unele mai adanci de un metru — care au aparut in timpul cultivarii. Chiar si astazi, putina
iarba creste pe loturile agricole antice de pamant. Vegetatia indigena nu poate recoloniza
solul degradat nici chiar dupa opt secole dupa ce cultivarea a luat sfarsit.

Pe de altd parte, fermierii moderni din Valea Colca din Peru incd mai folosesc
terasele antice cultivate de mai bine de cincisprezece secole. Ca si stramosii lor, au

*  Pinus ponderosa —TEL
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intretinut fertilitatea solului prin culturi intercalate, rotatia culturilor care includea
leguminoase, lasarea periodica a terenurilor necultivate pentru odihna si utilizarea de
bélegar si cenusd pentru a mentine fertilitatea solului. Ei au un sistem autohton extins de
clasificare a solurilor si nu sapa pamantul inainte de plantare; in loc de asta, introduc
semintele in sol cu ajutorul unei unelte de forma unei dalti care deranjeaza la minim solul.
Aceste soluri indelung cultivate au orizontul A cu 30-120 cm mai gros decat solurile
necultivate vecine. Solurile peruviene cultivate sunt pline de rame si au concentratii mai
mari de carbon, azot si fosfor decat solurile naturale. In contrast cu exemplul New
Mexicului, sub gospodarire traditionald aceste soluri peruane au hranit oamenii de-a
lungul a mai bine de cincisprezece secole.

Contrastul dintre felul in care Pueblos si Inca si-au tratat pamantul este doar unul
dintre capitolele din istoria despre felul in care evolutia agriculturii a pornit o cursa perpetua
pentru a descoperi cum sa hraneasca populatii in crestere prin continua crestere a
productivitatii terenurilor. Cateodata civilizatiile au reusit sa conceapa modalitati prin care sa
se descurce fara a epuiza productivitatea solului, dar de cele mai multe ori nu au facut asta.

O lectie comuna pe care o putem invdta din istoria imperiilor antice ale Lumilor
Vechi si Noi este aceea ca nici chiar adaptarile novatoare nu pot compensa lipsa unui sol
fertil pentru a sustine productivitatea in crestere. Atata timp cat oamenii au grija de
pamantul lor, pAmantul poate si 1i sustini. In schimb, neglijarea sanititii de bazi a solului
a accelerat prabusirea civilizatiilor, una dupa alta, chiar daca asprele consecinte ale
eroziunii si epuizarii solului au ajutat la inaintarea societatii occidentale din Mesopotamia
spre Grecia, Roma si dincolo de acestea.

Eforturile de a hrani populatia lumii de astdzi includ deseori apelul la o revolutie
culturald, o noua revolutie agrotehnologica sau o revolutie politicd de redistribuire a
terenurilor catre fermierii de subzistenta. Mai putin cunoscut este felul in care, secol dupa
secol de declin agricol, o revolutie agricold preindustriald a inceput in campurile inca
fertile si revitalizate ale Europei de Vest, pregitind scena pentru fortele sociale, culturale si
politice care au faurit puterile coloniale si au dat forma societatii moderne globale.
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Nimic nu-i nou, exceptand ceea ce a fost uitat.
MARIA ANTOANETA

T

OCUITORII GUATEMALEI CULTIVA una dintre cele mai bune cafele din

lume, insd majoritatea n-o pot cumpara de acasd. Nici chiar turistii nu pot

face asta. Cand am fost acolo ultima data, a trebuit sa ma trezesc cu un
nescafé mexican uscat si congelat, insa pot cumpara saci intregi de cafea din Guatemala,
proaspat prajita, in Seattle, la doua blocuri distanta de locuinta mea. O poveste mult mai
putin cunoscuta decat cea a imperiilor globale create de europeni este cea in care modul in
care acestia si-au tratat solul a dus la declansarea explorarii si cuceririi Lumii Noi.
Agricultura globala de astazi, in care bunurile produse local sunt transportate peste mari si
tari, desfacute pe piete mult mai bogate, nu face decat sa continue traditia plantatiilor
coloniale, care au fost create pentru a contribui la hranirea oraselor europene.

Ca multe alte societati agricole antice, si europenii au inceput sa caute modalitati de a-
si imbunatati pamantul, pe masura ce fertilitatea solului scadea si accesul la terenuri noi era
tot mai dificil. Dar, spre deosebire de ploile intense care cad primavara si vara in zona
Mediteraneana, care amplifica eroziunea pe pamanturile lipsite de vegetatie, ploile blande de
vara si ninsorile din perioada de iarna-primavara din vestul Europei au facut ca eroziunea sa
fie limitata chiar si pe solurile din loess, extrem de erodabile atunci cand sunt cultivate. Mai
mult, prin redescoperirea metodelor de gospodarire eficienta a solului, civilizatiile din vestul
Europei au tinut degradarea solului si eroziunea in frau, suficient de mult timp pana au
reusit sa creeze imperii coloniale, care furnizau noi terenuri pentru a fi exploatate.

Agricultura s-a raspandit din Orientul Mijlociu, pana in Grecia si zona Balcanilor, acum
aproximativ sapte-opt mii de ani. Dupa ce s-a stabilizat in centrul Europei, pe pamanturi
extrem de usor de lucrat, agricultura a avansat incet spre nord si spre vest, ajungand in
Scandinavia acum aproximativ trei mii de ani. Consumand solurile de padure ale Europei,
pe masura ce s-a extins, agricultura a inregistrat cicluri de avant-declin, incepand din
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Neolitic si Epoca Bronzului, apoi Epoca Fierului si perioada Romana, si, mai recent, Evul
Mediu si perioada Modernd, cand imperiile coloniale au inceput sa isi exploateze solul,
trimitand atat produsele, cat si profiturile inapoi in Europa, pentru a hrani populatia urbana
in crestere — noua clasa de tarani fira pamant creata de Revolutia Industriala.

Primele comunitati agricole din Europa au aparut in sudul Bulgariei, in jurul anilor
5.300 1.Hr.. La inceput, tdranii cultivau grau si orz pe terenuri mici, in jurul locuintelor
construite din lemn. Extinderea agriculturii inspre terenuri marginale a durat cam doua
mii de ani, pana cand potentialul agricol al regiunii a ajuns sa fie exploatat in intregime si
cultivarea fara intrerupere a dus la epuizarea solului. Fara a exista dovezi ale modificarii
climei, populatiile din regiune au inregistrat perioade de crestere, urmate de declin, pe
masura ce agezarile agricole s-au perindat in zona. Dovezi privind erozionea pe scara larga
a solului de la sfarsitul Neoliticului demonstreaza ca agricultura s-a extins de pe zonele
restranse de pamant arabil de pe fundul vailor, pana pe pantele abrupte cu soluri de
pidure extrem de erodabile. In cele din urms, peisajul s-a umplut de mici comunititi de
cateva sute de oameni, care cultivau terenurile pe o raza de aproximativ un kilometru si
jumatate in jurul satelor.

In aceste prime comunititi ale Europei, populatia a crescut lent, inainte de a scidea
rapid, depopuland asezarile pentru o perioada care a durat intre cinci sute si o mie de ani,
cand au aparut primele urme ale culturii Epocii Bronzului. Acest tipar sugereaza existenta
unui model fundamental al dezvoltarii agricole, care functioneaza in felul urmator:
prosperitatea duce la cresterea capacitatii pamantului de a sustine comunitatile, facand
posibila cresterea populatiei si folosirea intregului pamant disponibil; apoi, dupa ce
solurile de pe terenurile marginale se erodeaza, populatia scade rapid, pana ce solul se
reface, intr-o perioada cu densitate redusa a populatiei.

Acest ciclu sus-jos caracterizeaza relatia dintre populatie si productia de hrana in
multe culturi si contexte deoarece potentialul agricol al unui teren nu e o constanta — atat
tehnicile folosite, cat si starea solului influenteaza productia de hrana. Practicile agricole
imbunatatite pot sustine mai multi oameni cu mai putini agricultori, dar pana la urma
sdnatatea solului determina cati oameni poate sustine un anumit teren. Luncile primesc
substante nutritive in mod continuu datorita inundatiilor periodice, dar majoritatea
celorlalte terenuri nu pot produce continuu recolte bogate fara o fertilizare intensiva. Din
acest motiv, in momentul in care o societate ajunge sa depinda de agricultura practicata pe
zonele inalte, la orice moment dat ea poate cultiva doar o parte din terenuri, poate sa-si
extinda suprafata cultivatd, sa continue sa inventeze noi metode pentru a contracara
reducerea fertilitatii solului sau sa se afle in fata declinului agriculturii, datorat fie scaderii
fertilitatii pamantului, fie disparitiei treptate a insusi stratului de sol.

Pe masura ce agricultura s-a raspandit spre nord si spre vest, oamenii au inceput sa
defriseze primele portiuni din padurile stravechi ale Europei, cultivind suprafete
restranse, cate una timp de cativa ani. Cenusa rezultata din arderea resturilor vegetale era
folosita pentru fertilizarea campurilor proaspat defrisate, ajutand la mentinerea recoltelor
la nivelul celor initiale, pana cand fertilitatea solului scadea atat de mult incat era absolut
necesar sa se mute intr-un alt loc. Aceasta practicd de abandonare periodica a terenurilor
secatuite de resurse dadea ocazia pamantului gol sa se acopere din nou cu vegetatie, intai
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cu iarba, apoi cu arbusti si, in cele din urma, se refacea padurea. Terenurile erau cultivate
timp de cativa ani, apoi raimaneau nelucrate timp de decenii, perioada in care padurea in
dezvoltare facilita refacerea solului, permitand repetarea procesului dupa cateva decenii.

Sedimentele de pe fundul lacurilor, depunerile din lunci si pamantul in general au
inregistrat evolutia peisajului european post-glaciar. Intre anii 7.000 si 5.500 1.Hr.,
conditiile de mediu stabile au inregistrat un impact minuscul al influentei oamenilor.
Polenul pastrat pe fundul lacurilor arata ca agricultorii din Neolitic defrisau zone restranse
in padurile dese, pe misuri ce agricultura s-a extins la nord de Balcani. In centrul Europei,
intdlnim polen provenit de la cereale in profilurile de sol si probele de sedimente datand
aproximativ din anii 5.500 1.Hr.. Mostrele de sedimente de pe fundul lacurilor furnizeaza
primele dovezi incontestabile ale impactului uman asupra peisajului Central European,
cantitidti masive de carbune si depuneri crescute de sedimente — dovezi ale eroziunii
accelerate a solului — coincid cu dovezile rezultate prin analiza polenului, care arata ca
deja padurile erau defrisate la scara larga si se cultivau cereale pe suprafete mari in jurul
anilor 4.300 1.Hr., atunci cand temperaturile post-glaciare atinsesera valori maxime in
Centrul Europei.

Agricultorii venisera deja, dar Europa era inca salbatica. Leii si hipopotamii traiau
de-a lungul Tamisei si Rinului. In timp ce triburile rizlete ciutau hrana in jurul lacurilor,
raurilor si coastelor Europei, un sol bogat s-a dezvoltat sub padurile cu arbori imensi de
stejari, fagi si ulmi, care au stabilizat versantii acoperiti cu loess.

Primii agricultori de pe teritoriul Germaniei au fost atrasi de solul de padure,
dezvoltat peste siltul adus de vanturile glaciare in zona dintre albiile Rinului si Dunarii.
Cateva secole mai tarziu, un al doilea val de migratori, inruditi cu primii, s-au stabilit de-a
lungul nordului Europei, pe o fasie care se intindea din Rusia pand in Franta. Curand,
agricultorii cultivau grau, orz, mazare si linte pe loess-ul fertil al regiunii. Vanatoarea si
culesul prosperau in afara Centurii Europene de Loess.

Fermierii neoliticului cresteau animale si trdiau in asa-numitele longhouse*, langa
terenurile agricole de-a lungul cursurilor de apa. Casele erau locuite pentru cateva decenii,
cat timp campurile din imprejurimi erau cultivate. Pe masura ce casele izolate au inceput
sd se uneasca in mici cdtune, agricultura s-a extins dincolo de zonele cu loess. Tot mai
mult teren era defrisat si cultivat permanent. Pana aproximativ in anul 3.400 i.Hr.,
practicarea vanatului pentru asigurarea supravietuirii era deja istorie in centrul Europei.

Pe teritoriul Germaniei de azi, pamantul a inregistrat perioade de eroziune a solului
de pe pante datorita agriculturii, urmate de perioade de refacere a solului, care au durat
intre cinci sute si o mie de ani. Profilele de sol si sedimentele aluviale din Padurea Neagra,
aflata in sudul Germaniei, au inregistrat cateva perioade de eroziune rapida a solului,
asociate cu cresteri ale populatiei. Artefactele din Neolitic descoperite in sectiunile
profilelor de sol arata ca eroziunea initiala, care a inceput cam dupa anii 4.000 i.Hr., o
data cu aparitia agriculturii in zona, a facut sa se piarda cantitati imense de sol, pana in
jurul anului 2.000 1.Hr. A urmat o perioada cam de o mie de ani de formare a solului, cu
densitate mica a populatiei, din care urmele de polen de cereale sunt tot mai putine, pana

* Locuinta comuna, cu o singuré incépere, de forma lunga si ingusta — TEIL
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in perioada romand, cand a reinceput eroziunea solului, atingdnd un maxim in primele
secole dupa Hristos. Un al doilea ciclu de declin agricol, formare a solului si expansiune a
padurilor a durat pana in Evul Mediu, cand cresterea populatiei a determinat intrarea intr-
un al treilea ciclu, care este si acum in plina desfasurare.

Solurile din Frauenberg, un sit din Neolitic din sud-estul Germaniei, au inregistrat
fenomenul de eroziune a intregului profil de sol, care a inceput odata cu agricultura de la
inceputul Epocii Bronzului. Situat pe un deal care se ridica cu peste 90 de metri deasupra
peisajului, intr-un cot al Dunarii, acest loc a fost preferat de fermierii preistorici, datorita
combinatiei intre solul format din loess si o priveliste panoramica asupra imprejurimilor.
Ramasite ale solurilor originare excavate in urma sapaturilor din acest sit arata ca acesta a
fost locuit in trei perioade distincte, o data de agricultorii din Epoca Bronzului, apoi a fost
un fort Roman, apoi o mandstire medievald. Datarea cu carbon a carbunelui extras din
straturile de sol aratia ca eroziunea a fost foarte scazuta in perioada de dezvoltare a
solurilor de dupa retragerea gheturilor — pana cand agricultura practicata in Epoca
Bronzului a facut sa fie expus la suprafata subsolul bogat in argila, erodandu-se aproape
tot statul de loess. Odata ce subsolul mai putin erodabil a ajuns sa fie expus, procesul de
eroziune a fost incetinit. In momentul de fatd, situl este acoperit cu pidure, insi
potentialul agricol al zonei este inca limitat.

Dovezi adunate din soluri, din lunci si din sedimente de pe fundul lacurilor, din situri
de pe toata suprafata Germaniei, aratd ca impactul uman a reprezentat influenta
dominanta asupra peisajului, in toata perioada de dupa ultima glaciatiune. Eroziunea
solului si ocuparea de catre oameni s-au intamplat in tandem, dar fiard a urma un model
regional, asa cum se intampla in cazul fenomenelor determinate de modificarea climei. La
fel ca in Grecia antica sau in jurul Mediteranei, si in centrul Europei ciclurile de defrisare a
terenurilor pentru a fi cultivate asociate cu cresteri ale populatiei au fost urmate de
migratie, reducerea populatiei si perioade de refacere a solului.

Studii facute pe mostre de sol prelevate de pe coastele dealurilor din peste opt sute de
situri de-a lungul fluviului Rin demonstreaza faptul ca agricultura de dupa perioada
Romana a facut ca aproape un metru de sol sd dispara de pe pantele defrisate. Rata
eroziunii de dupa anul 600 d.Hr. a fost cam de zece ori mai mare decat cea dinaintea
defrisarii, datorita scurgerii pamantului de pe terenurile goale, arate. Studii similare
asupra solurilor din Luxemburg arata cd s-au pierdut in medie 56 de centimetri de sol de
pe tot teritoriul, iar pe mai mult de 90% din terenuri, pierderile au fost accelerate. In ciuda
faptului ca in Neolitic in Europa centrald predominau culturile pe terenuri in panta,
majoritatea terenurilor agricole din prezent se aflda pe fundul vailor, acolo unde s-au
format depozite de sol erodat de pe pantele din imprejurimi.

Asezarile din Neolitic din sudul Frantei sunt concentrate aproape exclusiv pe platouri
calcaroase, cunoscute acum pentru pantele albe si golase, cu straturi foarte subtiri de sol
pietros si vegetatie rard. Cand au ajuns aici primii agricultori, aceste tinuturi erau
acoperite de straturi groase de sol brun, care erau mult mai usor de arat decat solurile
argiloase de pe fundul viailor. Nemaifiind potrivite pentru agricultura, si considerate ca un
fel de regiune inapoiata, platourile calcaroase din regiunea Montpellier sunt acum folosite
in principal pentru pasunat. Portul Marsiliei, aflat in apropiere, a inceput sa se umple cu
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sedimente curand dupa ce colonistii greci au fondat orasul, in jurul anului 600 1.Hr. Rata
depunerii sedimentelor in port a crescut de treizeci de ori dupa ce agricultorii au inceput
sa defriseze pantele abrupte din jurul noului oras, pentru a le cultiva.

Defrisarea timpurie a padurilor din Britania a dus la eroziunea extinsa a solurilor cu
mult inainte de invazia Romana, pe masura ce populatia in crestere a taiat padurile, pentru a
ara terenurile in pantd. Densitatea ridicatd a populatiei din timpul ocupatiei romane a
exacerbat pierderea solului, in mare parte datorita faptului ca plugurile mai performante
arau mult mai des suprafete tot mai intinse. Populatia a scazut dramatic atunci cand
imperiul s-a destramat, si a durat aproape o mie de ani sa revina la acelasi nivel.

Sedimentele depuse in lunca paraului Ripple, un mic afluent al raului Severn, tipic
pentru zona de ses a Marii Britanii, inregistreaza o crestere dramatica a ratei depunerilor
(implicit a eroziunii solului de pe pantele dealurilor) la sfarsitul Epocii Bronzului si
inceputul Epocii Fierului. Abundenta relativa de polen provenit de la arbori recuperat din
sedimentele de pe fundul vailor arata ca in perioada cuprinsa intre 2.900 si 2.500 de ani in
urma, terenurile acoperite de paduri dese au fost defrisate si cultivate intensiv. O crestere
de cinci ori a depunerilor de sedimente din lunci vorbeste despre o crestere dramatica a
eroziunii solului de pe coastele dealurilor.

Pierderea neta a solului se incadreaza ca medie intre 7 si 15 centimetri, de cand a
inceput defrisarea padurilor din Anglia si Tara Galilor. Unele bazine hidrografice au
pierdut chiar pand la 20 de centimetri din stratul de sol de suprafata. Cu toate ca cea mai
mare parte a solului s-a pierdut in Epoca Bronzului sau in timpul ocupatiei Romane, in
anumite locuri eroziunea masiva a inceput sa apara dupa perioada medievala. La doar
doud sute de ani dupa defrisarea celebrei paduri Sherwood din Nottinghamshire, solul
originar de padure a fost redus la un strat subtire de nisip maro deasupra stancilor. La fel
cum s-a intamplat cu padurile stravechi de cedri ale Libanului, si din padurile lui Robin
Hood a disparut cea mai mare parte a solului de suprafata.

De-a lungul granitei, in Scotia, datarea cu carbon radioactiv a unei mostre de
sedimente recuperate dintr-un lac micut din vestul Aberdeen-ului, furnizeaza o
inregistrare continua a eroziunii de pe pantele inconjuratoare din ultimii zece mii de ani.
Ratele depunerilor de sedimente in lac, deci implicit ratele eroziunii pantelor
inconjuratoare, au fost scazute timp de cinci mii de ani, pamantul fiind acoperit in
perioada post-glaciara de arbusti si paduri de mesteacan. Imediat dupa aparitia
agriculturii, depunerile de polen provenit de la plantele de cultura si de la buruieni coincid
cu o crestere de trei ori a ratei depunerii sedimentelor. Dupd Epocile de Bronz si Fier,
eroziunea a scazut dramatic timp de aproape doua mii de ani, perioada in care vegetatia
naturald s-a regenerat pe suprafetele mari de terenuri abandonate — pana cand ritmul
eroziunii s-a accelerat din nou in perioada moderna.

Mostre similare prelevate din lacuri mici din sudul Suediei inregistreaza de asemenea
tranzitia de la eroziunea scazutd de dinaintea aparitiei agriculturii la rate mult mai inalte,
dupa aparitia plugului. O mostra din lacul Bussjosjo arata ca padurea facut ca peisajul sa fie
stabil din 7.250 pana in 750 1.Hr., pana cand eroziunea s-a accelerat, dupa primele defrisari.
Eroziunea a crescut si mai tare in secolele al XVI-lea si al XVII-lea datorita agriculturii
intensive. O mostra prelevatd din Havgardssjon ofera inregistrarea a 5.000 de ani de
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vegetatie si eroziune. Arheologii nu au gasit in jurul lacului artefacte nici din Epoca
Bronzului, nici din cea a Fierului. Sedimentele de pe fundul lacului s-au depus de patru pana
la de zece ori mai rapid dupa ce primele asezari agricole au aparut in jurul anului 1.100 d.Hr.
Pe toata suprafata care a fost acoperitd de gheturi din Scandinavia, Scotia si Irlanda,
agricultorii nu au putut sa se stabileasca pana cand a trecut suficient timp in care pdmantul
n-a mai fost sub gheturi, putandu-se forma un strat de sol capabil sa sustina agricultura.

Simplu spus, preistoria Europei a insemnat migratia progresiva a agricultorilor,
urmata de accelerarea eroziunii solului, care a adus dupa ea scaderea densitatii populatiei,
fie pana in perioada Romand, fie pana in cea moderna. La fel ca si in Grecia sau Italia,
povestea Europei centrale si de vest este una a defrisarilor si cultivarii timpurii, care au
cauzat eroziune masiva inainte de un declin al populatiei, care pana la urma si-a revenit.

Pe masura ce Imperiul Roman se destrama, centrul civilizatiei s-a mutat spre nord.
Abandonand Roma ca si capitald, Diocletian a mutat conducerea la Milano, in anul 300
d.Hr.. Atunci cand Teodoric a intemeiat Imperiul Gotic al Italiei pe ruinele Imperiului
Roman, a ales orasul Verona pentru a fi noua sa capitala din nord. Chiar si asa, multe din
terenurile agricole din nordul Italiei au ramas necultivate timp de secole, pana cand un
program de destelenire a pamantului din secolul al XI-lea a facut ca aceste terenuri sa fie
redate agriculturii. Dupa cateva secole de efort sustinut, aproape tot terenul arabil din
nordul Italiei era cultivat din nou, sustinand orase medievale prospere, care erau leaganul
renasterii in literatura si arta.

Pe masura ce populatia din nordul Italiei a crescut, folosirea intensa a pamantului a
facut ca incarcatura de silt a raurilor din regiune sa atraga atentia lui Leonardo da Vinci si
sd ducd la reinvierea artei romanilor de constructii civile pentru gestionarea raurilor si
control al inundatiilor. Cultivarea intensa a terenurilor in panta s-a extins pana in Alpi,
producand efecte similare de-a lungul fluviului Pad ca si cele din timpul Imperiului
Roman de-a lungul fluviului Tibru. In cele din urmi, dup# opt secole de cultivare continus,
pana si solurile din nordul Italiei au cedat. Guvernul fascist al lui Mussolini a cheltuit in
jur de o jumatate de miliard de dolari pentru conservarea solului in anii 1930.

Pentru ca Roma importa majoritatea cerealelor din Africa de Nord, Egipt si Orientul
Mijlociu, avea cerinte mai mici de la solurile din Campia Padului, Galia (Franta), Britania
si provinciile germanice. Agricultura romana, in provinciile sale vest-europene, era in cea
mai mare parte limitata la vdile raurilor; in cea mai mare coastele dealurilor ce fusesera
cultivate in Epoca de Bronz au ramas impadurite pana in Evul Mediu. Nu este o
coincidenta faptul cd aceste provincii nordice au hranit civilizatiile europene vestice care
au inflorit secole mai tarziu din ruinele Imperiului Roman.

Dupa ce imperiul s-a prabusit, multe terenuri romane din nordul si vestul Alpilor au
revenit la a fi paduri sau pajisti. In secolul al XI-lea, fermierii lucrau mai putin decat o
cincime din intreaga Anglie. Deoarece jumatate din pasuni si din culturi erau lasate
necultivate din doi in doi ani, doar 5% din pamant era arat anual. Mai putin de 10% din
pamantul Germaniei, Olandei si Belgiei era arat anual in Evul Mediu. Chiar si in partile
cele mai dens populate ale sudului Frantei, pamantul care era cultivat in fiecare an nu
depisea un procent mai mare de 15%.

In epoca medievala timpurie, districtul controla o anume portiune de pamant,
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Figura 10. Miniaturd dintr-un manuscript de la inceputul secolului al XVI-lea al poemului
medieval englez God Spede ye Plough (originalul se afli la Muzeul Britanic).

detinuta in comun de toti sitenii. Fiecare gospodarie primea o parte din pimant pentru a o
cultiva in fiecare sezon, dupa care terenul revenea in uzul comun. Regula generala era sa
se planteze o cultura de grau, apoi de fasole, dupa care urma un sezon necultivat. Dupa
recoltd, vitele cutreierau campurile, transformand miristea in carne, lapte si ingrasamant.

Vladimir Simkhovitch, profesor la Universitatea din Columbia, a vazut structura
comunitatilor siatesti medievale ca o adaptare la cultivarea solurilor degradate. El a
observat cd un asemenea model de folosire al pamantului si de proprietate a caracterizat
mai multe sate vechi din intreaga Europa, unde dreptul de a detine pamant al taranilor
independenti nu fusese ingradit. Hambarele, grajdurile si gradinile de legume erau
intotdeauna langa ferme, dar campurile erau impartite intr-o multime de petice de
teren apartinand fermierilor independenti. Fiecare fermier putea detine zece sau mai
multe parti din trei terenuri diferite, care erau administrate colectiv pentru o recolta de
grau sau secara, apoi ovaz, orz sau fasole, si in cele din urma o pasune necultivata.

Simkhovitch sustinea ca un aranjament neconvenabil in care un fermier nu avea nici
un cuvant de spus in ce priveste rotatia sau tipul de cultura folosite pe pamanturile sale —
care ar putea fi la o oarecare distanta unul de celdlalt — trebuie sa fi fost adoptat in intregul
continent in mod intemeiat. El se indoia cd astfel de aranjamente erau pur si simplu
mostenite de la domeniile Romei sau impuse sub feudalism. Simkhovich a lansat si ipoteza
care sustine ca un singur fermier nu putea sa creasca suficiente vite pentru a mentine
fertilitatea parcelei sale, dar vitele unui intreg sat ar putea fertiliza colectiv terenurile
comune, suficient cat sa incetineasca degradarea lor. Simkhovitch credea ca starea deja
alterata a pamantului ficea din cooperare modalitatea de a supravietui — o notiune
contrard ,tragediei bunurilor comune” in care agricultura colectivd se considera a fi
principala cauza a degradarii solului.

* Ecologistul englez Garrett Hardin publica in 1968 in revista Science articolul intitulat ,Tragedia bunurilor comune”
(in original, The Tragedy of the Commons). Articolul descrie dilema in care indivizi multipli actionand independent,
in propriul interes, ajung sa distruga o resursd comuna chiar si atunci cand este evident ca asta nu este in interesul de
termen lung al nimanui. — TEL
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Simkhovitch sustinea ca nereusind sa isi pastreze solul, societitile antice se
dezamageau pe ele insesi. ,Duceti-va la ruinele civilizatiilor antice si bogate din Asia Mica,
Africa de Nord sau oriunde altundeva. Uitati-va la vaile nepopulate, la orasele moarte si
ingropate ... Nu este decat povestea unei ferme abandonate la o scara gigantica. Golit de
humus prin recoltare continua, pamantul nu mai poate rasplati munca si sustine viata; asa
ca oamenii l-au abandonat.” Simkhovitch a insistat ca introducerea lucernei si a trifoiului
in agricultura europeana a contribuit la refacerea fertilitatii solului. Observand ca nu
existau culturi de fan inaintea secolelor al XVI-lea si al XVII-lea, el a sugerat ca
imprejmuirea terenurilor comune permitea transformarea unei suprafete de teren in
pasune suficient de mare pentru a creste vitele si oile necesare pentru a fertiliza pamantul
si a creste astfel recolta.

Explicatia conventionald pentru recoltele slabe ale agriculturii medievale invoca o
lipsa de suficientd pasune pentru a alimenta pamantul cultivat cu ingrasamantul necesar
pentru a mentine fertilitatea solului. Pana acum putin timp, istoricii considerau in general
ca acest lucru reflectd ignoranta cu privire la valoarea balegarului in mentinerea fertilitatii
solului. Acum pare la fel de posibil ca fermierii medievali stiau ca folosirea terenului drept
pasune va restaura fertilitatea solului, dar nerabdarea si considerentele economice au
facut ca investitiile necesare sad fie neatractive pentru oamenii concentrati neincetat pe
maximizarea recoltei anuale.

Dupa secole in care metodele si practicile agricole post-romane au limitat
productivitatea recoltelor, cresterea populatiei s-a accelerat cand o perioada indelungata
de vreme bunai a crescut productia in timpurile medievale. Pe médsura ce populatia crestea,
defrisarea a ce mai ramasese din padurile Europei a inceput din nou in mod serios intrucat
plugurile noi le-au permis fermierilor sa lucreze pamanturile pline de radacini si argila
densd din vaile raurilor. Din secolul al XI-lea pana in secolul al XIII-lea, suprafata de
pamant cultivat s-a dublat in toata Europa de vest. Expansiunea agricola a alimentat
dezvoltarea oraselor si capitalelor care au inlocuit progresiv domeniile feudale si
manastirile, ca piatra de temelie a civilizatiei vestice. Solurile cele mai bune ale Europei au
fost defrisate pana in anii 1200 d.Hr. Spre sfarsitul secolului al XIII-lea, odata cu
intemeierea noilor asezari, au fost cultivate si terenurile marginale, cu soluri nefertile si
pante abrupte. Expansiunea zonei cu terenuri cultivate a permis populatiei sa continue sa
creasca. Dublandu-se pe parcursul a doua secole, pand in 1300 d.Hr., populatia Europei a
ajuns la 80 de milioane.

Orase-state puternice au aparut acolo unde cea mai mare parte din pamant era arat, in
special pe si in apropiere de campiile fertile ale Belgiei si Olandei. Pana la mijlocul secolului
al XIV-lea, fermierii arau cea mai mare parte din loessul Europei, pentru a hrani societatile
in dezvoltare rapida si noua lor clasa mijlocie. Deja ingraditi de vecini puternici, fermierii
flamanzi si olandezi au adoptat rotatia culturilor, similara cu cea inca folosita astazi.

Foametea catastrofici din Europa din 1315-1317 ofera un exemplu dramatic al
efectului vremii rele asupra unei populatii aflate aproape de limita puterii de sustinere a
sistemului sau agricol. Fiecare anotimp din 1315 a fost ploios. CAmpurile imbibate de apa
au distrus semanatul de primavara. Productivitatea culturilor a fost la jumdtate din
normal si putinul grau care a crescut a fost cules umed si a putrezit in hambare. Deficitul
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mare de hrana de la inceputul anului 1316 i-a silit pe oameni s manance semintele pentru
cultura de anul viitor. Cand vremea umeda a continuat si peste vard, culturile au fost
distruse din nou si pretul graului s-a triplat. Cei saraci nu-si permiteau mancarea iar cei cu
bani — chiar si regii — nu o gaseau intotdeauna de cumparat. Cete de tarani infometati au
inceput sa fure. Se spune chiar ca unii au recurs la canibalism, in zonele lovite de foamete.

Malnutritia si foametea au inceput sa bantuie Europa de vest. Populatia Angliei si a
Tarii Galilor crescuse incet dar constant dupa invazia normandd pana la Moartea Neagra
din 1348*. Foametea severa a inrautatit si mai mult situatia. Populatia Angliei si a Tarii
Galilor a scazut de la aproximativ patru milioane, la inceputul anilor 1300, la aproape
doua milioane in anul 1400. Populatia Europei a scazut cu un sfert.

Dupa ce Moartea Neagra a depopulat zona ruralda, mosierii au concurat pentru a
pastra fermierii arendasi prin acordarea drepturilor pe viatd sau ereditare asupra
pamantului pe care il lucrau, in schimbul unor arenzi modeste. Pe masura ce populatia se
refacea, un atac final al expansiunii agricole a umplut peisajul cu ferme la inceputul
secolului al XVI-lea. Incepand de la sfarsitul anilor 1500, mosierii motivati de promisiunea
obtinerii unor arenzi mai mari in urma darii in arendd la un pret mare, au inceput sa
ingradeasca terenurile care erau folosite pentru pasunatul in comun. Deja fara pamant si
inconjurati de vecini puternici, olandezii au inceput campania lor ambitioasa de a lua
pamant din mare.

Book of Surveying (Cartea Masurarii) a lui John Fitzherbert, aparutd in 1523, prima
lucrare despre agricultura publicatd in limba engleza, sustinea ca modul de a creste
valoarea unui district este de a consolida drepturile asupra terenurilor agricole si pasunilor
comune prin intermediul unei suprafete ingradite anexate casei fiecarui fermier. De-a
lungul urmatoarelor secole, aceasta idee de a reorganiza bunurile publice pentru a da
fiecarui fermier trei pogoane si o vaca, a evoluat si a transformat zona rurald engleza in
mosii mari, a cdror portiuni puteau fi arendate profitabil de fermierii arendasi. Cu exceptia
taranilor care lucrau pamantul, cei mai multi credeau ca privatizarea bunurilor comune nu
va afecta pe nimeni si va aduce beneficii tuturor prin cresterea productiei agricole.

In agitatele secole al XVI-lea si al XVII-lea, marea parte a terenului agricol din Anglia
a trecut din mana in mana in timpul razboiului lui Henric al VIII-lea impotriva Bisericii
Catolice, in timpul razboaielor de succesiune si in timpul razboiului civil din Anglia.
Instabilitatea detinerii de pimant a descurajat investirea in imbunititirea terenurilor. In a
doua jumadtate a secolului al XVI-lea, unii au sustinut cad Anglia ar trebui sa adopte obiceiul
flamand de arendare agricola prin care proprietarul ar trebui sa plateasca o anume suma
catre arendas in cazul in care patru persoane impartiale, doua alese de mosier si doua de
arendas, confirmau ca solul a fost imbunatatit pana la sfarsitul arendarii.

Pe masurd ce climatul Europei trecea de la perioada caldd medievale la mica era
glaciara (ce a durat din 1430 d.Hr. pana in 1850 d.Hr.), perioadele reci si lungi insemnau
sezoane mai scurte de cultivare, recolte reduse si mai putin teren arabil. Traind mereu la

* ,Moartea Neagrad”, asa cum a fost numitd ciuma, a fost una din cele mai violente pandemii din istoria lumii, despre
care se crede ca ar fi fost cauzati de o bacterie numita Yersinia pestis. A izbucnit, probabil, in Asia, rispandindu-se in
Europa dupa anul 1347 — TEL

77



David R. Montgomery — Tarana. Cum se fac praf civilizatiile

limita, clasele de jos erau vulnerabile la crizele severe de hrana ce urmau recoltelor
proaste. Guvernele monitorizau pretul painii pentru a aprecia posibilitatea unei
instabilitati sociale.

Dorinta pentru o reforma a pamantului printre taranime, alimentata de instabilitate
si lipsuri, va ajuta la declansarea Reformei. Pamantul detinut de Biserica s-a extins de-a
lungul secolelor mult dincolo de campurile defrisate de calugari, pentru ca Biserica rar
renunta la pimantul ldsat prin mostenire de credinciosi. In schimb, episcopii si staretii
arendau pamantul lui Dumnezeu taranilor saraci si dornici de teren. Pana in secolul al XV-
lea Biserica, ce detinea aproape patru cincimi din paméant in unele zone, a depasit
nobilimea, fiind cel mai mare mosier al Europei. Monarhii si aliatii lor urmarind sa
confiste terenurile Bisericii, au exploatat resentimentele larg raspandite printre arendasi.
Sprijinul popular al Reformei s-a bazat atat pe dorinta de pamant cat si pe promisiunea
libertatii religioase.

O cerere din ce in ce mai mare pentru cereale insemna mai putind pasune, mai putin
furaj pentru animale in timpul iernii si insuficient balegar pentru a sustine fertilitatea
solului. Pe masura ce populatia continua sa creasca, pamantul intens cultivat isi pierdea
rapid capacitatea productiva, crescand nevoia de a planta pe terenuri marginale. Lipsa de
teren disponibil pentru arat a ajutat la redescoperirea practicilor agricole romane cum ar fi
rotatia cerealelor, utilizarea balegarului si compostul.

Curiozitatea reinnoitd pentru lumea naturald a stimulat de asemenea si
experimentarea agricoli. In secolul al XVI-lea, Bernard Palissy sustinea ci cenusa
plantelor era un bun ingrasamant pentru ca era alcatuitd dintr-un material pe care
plantele 1-au extras din sol si ar putea in acest mod sa alimenteze cresterea de noi plante.
La inceputul anilor 1600, filosoful belgian Jan Baptista van Helmont a incercat sa
raspunda la intrebarea daca plantele sunt alcatuite din pamant, aer, foc sau apa. A plantat
un puiet de copac in 90 de kilograme de padmant, l-a protejat de praf si l-a ldsat sd creasca
timp de cinci ani, doar udandu-l. Descoperind ca pomul a crescut cu 77 de kilograme in
timp ce solul a pierdut doar 57 de grame, van Helmont a concluzionat ca pomul a crescut
din apa — singurul lucru care i-a fost adaugat in timpul procesului de crestere. Daca solul a
pierdut doar o mica parte din greutatea pomului, el a respins posibilitatea ca pamantul sa
fi contribuit la cresterea pomului. Ma indoiesc ca el a luat vreodatd in considerare
contributia aerului la masa copacului. A fost nevoie de mai multe secole pentru ca oamenii
sa descopere dioxidul de carbon si sd inteleaga fotosinteza.

Intre timp, ,reformatorii” agricoli au iesit in evidenti in secolul al XVII-lea, odati ce
peisajul era cultivat complet. Majoritatea dealurilor joase si a vailor putin adanci ale Olandei
sunt acoperite cu nisip cuartos, necorespunzator agriculturii. Sustinand o populatie in
crestere pe solurile lor sarace naturale, olandezii au inceput sa combine balegar, frunze si
alte deseuri organice cu pamantul lor. Lucrand un teren relativ plan unde eroziunea nu era o
problemd, de-a lungul timpului au construit soluri inchise la culoare, bogate in materie
organici, de pani la 1 metru grosime. In lipsid de mai mult pimant, ei au produs acest sol.
Asemenea olandezilor, danezii si-au imbunatatit pAmantul nisipos suficient cat sa isi dubleze
recoltele prin adoptarea rotatiei culturilor, incluzand leguminoase si balegar. Cu alte cuvinte,
ei au re-adoptat elementele cheie ale agriculturii romane.
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Teoriile de imbunatitire a solului s-au raspandit in Anglia unde cresterea
demograficd motiva inovarile pentru a creste recoltele. Agricultorii secolului al XVII-lea au
largit domeniul culturilor furajere, au dezvoltat sisteme mai complexe de rotatie a
culturilor, au folosit leguminoase pentru a imbunatati fertilitatea solului si au folosit mai
mult balegar pentru a mentine fertilitatea. Pe deasupra, introducerea practicii flamande de
a creste trifoi si napi ca si culturi pentru acoperirea solului si nutret pentru iarna, a
schimbat raportul animalelor cu terenul, crescand disponibilitatea ingrasamantului
natural. Reformatorii au promovat trifoiul ca o modalitate de a intineri terenurile si de a
redobandi recolte mari: trifoiul marea continutul de azot din sol direct prin actiunea
bacteriilor fixatoare de azot in nodozitatile de pe radacinile plantelor si, ca hrana pentru
vite, care produc de asemenea ingrasamant natural.

In ciuda iernilor reci, verilor umede si sezoanelor de cultivare mai scurte, agricultura
engleza si-a sporit recoltele pe hectar din 1550 pana in 1700, acest proces fiind cunoscut ca
srevolutia agricold a taranului liber” (in original, ,,yeoman’s agricultural revolution”). La
inceputul secolului al XVII-lea, intre o treime si o jumatate din terenurile agricole din
Anglia erau detinute de tarani liberi — mici fermieri cu drept de proprietate absoluta si cei
care aveau arende pe termen lung. La inceputul anilor 1600, fermierii obsedati de
fertilizare au inceput incorporeze in pamanturile lor prin arat var, balegar si aproape orice
alte deseuri organice care se puteau obtine. Fermierii au inceput de asemenea sa treaca de
la ogoarele cu grane si pasunile aflate mereu pe aceleasi terenuri la plantarea terenurilor
pentru trei sau patru ani si apoi sd le transforme in pasune pentru patru sau cinci ani
inainte de a le semana din nou. Acest nou obicei al ,agriculturii preschimbabile” a dus la
recolte mai mari si la ararea pasunilor detinute inainte in comun.

Noua clasa a reformistilor de pamant a initiat sisteme pentru a seca si a cultiva
mlastinile. Ei au experimentat modele de plug si metode de a imbunatati fertilitatea
solului. Proprietarii de teren din clasa dominanta au pledat pentru imprejmuirea pasunilor
si pentru cresterea culturilor furajere (in special napi) pentru a asigura hrana pentru vite
in timpul iernii gi pentru a creste aprovizionarea cu balegar. Adoptand premiza ca
folosirea pamantului comun degrada terenul, o idee cunoscuta acum ca ,tragedia
bunurilor comune” reformistii agricoli sustineau ca anexarea terenurilor publice la
proprietati mai mari era necesara pentru a creste productia agricold. Un parlament al
detinatorilor de proprietati si al avocatilor a aprobat legi pentru a imprejmui cu garduri
terenurile care fuseseri lucrate in comun de secole. Imprejmuirea terenurilor a crescut
productivitatea recoltelor si a creat o avere uimitoare pentru marii proprietari de pamant,
dar taranii astfel lasati pe dinafara — ai caror parinti mancau carne, branza si legume
crescute prin propriile lor eforturi — au fost redusi la o dieta formata din paine si cartofi.

Gospodarirea solului a inceput sa fie vazuta drept cheia spre agricultura productiva si
profitabila. Gervase Markham, unul dintre primii scriitori din domeniul agricol care nu a
mai folosit limba latina, ci si-a scris textele in englezd, descria solurile ca fiind diverse
amestecuri de argila, nisip si pietris. Calitatea unui sol depindea de clima locala, de tipul si
starea in care se afla solul si de plantele locale (recolte). ,Simple argile, nisipuri si
prundisuri la un loc — pot fi toate valoroase si corespunzatoare pentru a naste sporul, sau
pot fi toate... sterpe”. A intelege solul era esential pentru a intelege ce recolte cresteau cel
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mai bine si era esential pentru a mentine o ferma productiva. ,Astfel, detinand o
cunoastere autenticd a naturii si starii pamantului vostru, ... nu numai ca poate fi curatat si
purificat..., ci si In mare masura imbunatatit si rafinat.”

In reteta sa pentru imbunititirea fermelor britanice, Markham recomanda utilizarea
tipului adecvat de plug. El propunea ca in sol sa se amestece nisip de rau si piatra de var arsa si
faramitatd, dupa care sd se imprastie cel mai bun ingrasamant natural disponibil — de
preferinti bilegar de bou, de vaci sau de cal. In descrierea procedurilor de aplicat pentru
imbunatatirea solurilor sterpe, Markham consilia sa se cultive vreme de doi ani grau sau secara
pe un teren, dupa care acesta sa fie lasat oilor timp de un an, ca sa pasuneze si sa il fertilizeze.
Dupa oierit trebuiau sa urmeze cateva recolte de orz continuate, in al saptelea an, de mazare sau
fasole, dupi care veneau alti cativa ani in care terenul trebuia folosit ca pasune. In urma acestui
ciclu solul ar fi fost mult imbunatatit pentru cultivarea cerealelor. Cheia mentinerii fertilitatii
solului era alternarea septelului cu recoltele pe cuprinsul aceleiasi suprafete de teren.

La fel de importanta, desi beneficia de mult mai putina atentie, era si prevenirea
erodarii solului insusi. Markham recomanda aratul cu precautie, pentru a evita colectarea
apei in santurile erozive. Solul bun era solutia pentru o ferma valoroasd, iar retinerea
solului in ferma necesita eforturi speciale, chiar si pe dealurile cu pante blande ale Angliei.

Cu aproape jumatate de secol mai tarziu, pe 29 aprilie 1675, John Evelyn a prezentat
in fata Societitii Regale Britanice pentru Imbunititirea Cunoasterii Naturale un ,,Discurs
asupra pamantului, solului si stratului de fertilitate naturala”. Abordand un subiect care,
se temea el, ar fi putut fi considerat nedemn de adunarea de capete luminate, i-a invitat pe
membrii societatii sa coboare din turnul din care contemplau originea corpurilor celeste si
sa se concentreze mai degraba pe pamantul de sub picioare. I-a implorat sa chibzuiasca si
la cum s-a format solul, dar si la modul in care prosperitatea pe termen lung a natiunii
depindea de imbunatatirea taranii din regat.

Evelyn a descris cum straturi distincte din solul fertil si din subsol s-au dezvoltat din
roca de dedesubt. ,,Cel mai benefic tip de strat de fertilitate naturald sau pamant, vizibil la
suprafata ... este (cer permisiunea de a-1 numi asa) cel de sub radacina ierbii si cel care 1i
urmeaza in mod obisnuit sub forma de straturi sau invelisuri, pana ajungem la stanca cea
stearpd si de nepatruns”. Cel mai valoros dintre cele opt sau noua tipuri fundamentale de
sol era solul bogat de la suprafata, in care solul mineral era amestecat cu vegetatia.

Voi incepe cu ceea ce apare in mod uzual dupad inlaturarea ierbii si
pe care, nefiind niciodata tulburat de cazma si nefiind pangarit de
vreun amestec de materii straine, il vom numi Pamant Virgin; ... il
gdsim pe Campurile noastre la o adancime de vreo 30 de
centimetri, inainte de a da peste vreo schimbare limpede a culorii
sau perfectiunii. Acest Strat de suprafata este cel mai bun, cel mai
bogat si mai placut, inavutit cu tot ceea ce Aerul, Roua, Ploile si
Influentele Celeste pot varsa intr-insul.

Stratul fertil ideal era un amestec bogat de materie minerala si organica introduse de
sputrezirea perpetud si succesiva a ierbii, a plantelor, a frunzelor si a ramurilor (si)
muschiului... ce creste peste el.”
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Regalandu-si auditoriul cu lucrarile agricultorilor din Roma antica, Evelyn a descris
cum se poate ameliora calitatea solului folosind ingrasdmant natural, culturi
premergatoare si rotatia culturilor. La fel ca vechii romani, Evelyn folosea mirosul, gustul
(dulce sau amar), atingerea (alunecos sau granulos) si vazul (culoarea) pentru a evalua un
sol. El descria diverse tipuri de balegar si efectele lor asupra fertilitatii solului si preaméarea
virtutile cresterii leguminoaselor in beneficiul solului.
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Pe linia gandirii lui Xenofon, Evelyn sustinea ca a cunoaste solul insemna a sti ce sa
plantezi. Se poate afla ce ar creste cel mai bine pe un teren studiind si observand ce creste
acolo in mod natural. ,,Plantele pe care le cunoastem sunt hranite de substante cu aceleasi
afinitati cu structura Solului care le produce; si astfel intelegerea lor profunda in alfabetul
pamanturilor si composturilor e de importantd cruciala”. Fiindca solul se ingrosa pe
masura ce materialul organic furnizat de sus se amesteca cu stancile care se
descompuneau dedesubt, mentinerea recoltelor productive necesita pastrarea solului de
suprafata bogat in substante organice la un nivel ideal pentru recolte. Subsolul mineral era
mai putin productiv, dar Evelyn era convins cad azotatii aveau capacitatea de a resuscita
chiar si cel mai secatuit teren. ,,Cred cu tarie ca acolo unde salpetrul ... se poate obtine din
belsug, ar trebui sa avem nevoie doar de putin alt compost pentru a ne imbunatati solul.”
Evelyn a anticipat, mult inaintea vremii sale, valoarea ingrasamintelor chimice ca impuls —
si stimulent major — pentru productia agricola.

Pe la inceputul secolului al XVIII-lea, se considera ca imbunatatirea terenurilor
agricole este posibila numai prin imprejmuirea unor suprafete suficient de mari de pasuni
in proprietate privata pentru a creste septeluri capabile sa fertilizeze campurile arate. Doar
lasand vacile familiei sa se usureze pe terenurile in folosintda comuna nu ar fi fost de ajuns.
Nevoia de baligar a impus o marime inerenta a fermelor de productie. O ferma prea mica
era o reteta sigura pentru degradarea fertilitatii solului prin cultivarea continua. Desi
fermele foarte mari s-au dovedit a fi distrus solul insusi, acest lucru nu era inca evident, iar
experienta romana in acest context era de mult uitatd. Pentru fermierul particular
ingradirea era privita ca o modalitate de a asigura din terenurile bine ingrasate un profit al
investitiei in imbunatatirea fertilitatii solului.

Scriitorii din domeniul agricol sustineau ca esentialul pentru a obtine recolte bune
consta in mentinerea la indemana a unui stoc adecvat de ingrasamant natural — a pastra
proportia corecta dintre pasune si camp la fiecare ferma sau mosie, dupa cum incepea sa
se intdmple din ce in ce mai des. ,Terenul arabil trebuie proportionat cu cantitatea de
ingrasamant produsd pe pasune, caci balegarul este avantajul principal al terenului
arabil.” Cheia sporirii productivitatii agricole era considerata a fi cresterea vitelor,
productia de cereale in apropierea fermei si returnarea balegarului pe campuri.

Totusi, nu tot terenul era la fel — imbunatatirile aduse trebuiau adaptate la tipul
solului. Terenul arabil britanic era alcatuit din trei tipuri de baza: terenuri asezate la o
inaltime destul mare ca sa nu fie inundate, terenuri joase, de-a lungul raurilor si zonelor
umede si terenuri care puteau fi inundate de mare. Fiecare dintre aceste tipuri de teren
avea diverse puncte vulnerabile.

Pe pantele dealurilor stratul subtire de aproximativ 30 cm de sol fertil era crucial pentru o
agricultura de valoare. Asemenea terenuri erau predispuse de la natura eroziunii si vulnerabile
la practici agricole defectuoase. Pe terenurile joase solul era reaprovizionat de eroziunea din
zonele mai inalte, care producea sedimente excelente in josul pantei. ,In privinta terenurilor
asezate langa rauri, marea lor imbunatatire e inundatia, care aduce asupra-le sol din zonele
inalte astfel incat nu mai au nevoie de alte reparatii, desi sunt constant cosite.”

Cultivarea intensa si pe perioade lungi reducea fertilitatea solului. Mai ales terenul
situat pe pante era vulnerabil. ,Acolo unde terenurile se intind pe coastele dealurilor ...
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trebuie avuta mare grija sa nu le aram pana le frigem la inima.” Recunoscand asemenea
legaturi, majoritatea proprietarilor isi obligau arendasii sd lase terenul parloaga o data la
trei ani si chiar la doi ani, daca nu aveau la dispozitie ingrasamant natural. Reanimarea
terenurilor secituite s-a dovedit a fi foarte profitabila atunci cand era ingradit destul teren.
Sub stindardul imbunatatirii agriculturii, Parlamentul a autorizat in mod repetat ingradiri
intinse, care au dat nastere unor mari proprietati in dauna terenului public, imbogatind
astfel nobilimea latifundiara si pauperizand taranimea.

Fermierii britanici si-au crescut progresiv recoltele de cereale pana la cantitati mult
peste recoltele medievale, adica dublul cantitdtii semanate, insa aceste rezultate nu
depiseau, totusi, striavechile recolte egiptene. In mod consacrat istoricii atribuiau
cresterea recoltelor din perioada cuprinsa intre Evul Mediu si Revolutia Industriala
introducerii in rotatia culturilor a trifoiului si a altor plante care fixau azotul, in secolul al
XVIII-lea si la inceputul secolului al IX-lea. Nivelul recoltelor la inceputul secolului al
XVIII-lea nu era chiar atat de ridicat fata de cel medieval, sugerand ca sporirea productiei
agricole a rezultat in mare masura din extinderea zonei de cultivare decat din practici
agricole imbunatatite. Recoltele de grau crescusera cu doar un busel si jumatate* peste
recoltele medievale care masurau intre 10 — 12 buseli per jumatate de hectar. Cu toate
acestea, in 1810 recoltele aproape se dublasera. Pana in 1860 ajunsesera la 25 — 28 de
buseli per jumatate de hectar.

Efortul din ce in ce mai mare necesar pentru a recolta o jumatate de hectar cultivat
inseamna ca recoltele au crescut in timp. Rezultatul dintre numarul de persoane inmultit
cu zilele de munca ale fiecaruia a crescut, pentru recoltarea unei jumatéti de hectar, de la 2
in 1600 la 2,5 in 1700 si apoi la 3 in 1860. Per total, recoltele au crescut de doua ori si
jumitate in cei sase sute de ani dintre 1200 si 1800. In consecinti, in ciuda recoltelor in
crestere, cresterea inzecitd a populatiei ilustra in primul rand extinderea zonelor cultivate.

In aceeasi perioadd aproximativ un sfert din terenul arabil din Anglia a fost
transformat din camp deschis, comun, in proprietati ingradite. Pana la sfarsitul secolului
al XVIII-lea ogoarele comune aproape ca disparusera din peisajul englez. Pierderea
terenurilor comune a marcat diferenta dintre independenta si saracie pentru gospodariile
rurale care isi tinuserd intotdeauna vaca pe islazul comun. Deposedati, taranii ramasi fara
ogoare si fara ocupatie depindeau de ajutorul public pentru hrana. Vazand efectele
economice ale transformadrii provinciei britanice, secretarul Comitetului pentru
Agriculturd, Arthur Young, a ajuns sa considere ingradirea terenurilor ca pe o tendinta
periculoasi care distrugea autonomia rurald. Insd imprejmuirea si privatizarea ultimelor
vestigii ale proprietatii comunale au ridicat foarte convenabil o noud clasa de tarani fara
pamant care cautau locuri de munca exact cand orasele in curs de industrializare ale
Britaniei aveau nevoie de muncitori.

La inceputul secolului al XIX-lea fermele britanice se transformasera intr-un sistem
mixt de campuri si pasuni. Se punea un accent aproximativ egal pe cultivare si
administrarea septelului, lucru care asigura imbogatirea constanta a solului cu mari
cantitati de ingrasamant natural si culturi premergatoare de trifoi si legume.

*  Bugel, pl. busei — unitate de masura pentru capacitati folositad in Statele Unite si Marea Britanie, egala cu aproximativ
36 de litri — TEL
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Cresterea demografica din Anglia oglindea cresterile din productia agricola de dupa
Moartea Neagri pani la Revolutia Industriali. Intre 1750 si 1850 s-au dublat atat
productia de cereale a Angliei, cat si populatia. Sa fi fost populatia in crestere factorul care
a impulsionat cererea de produse agricole? Sau productia agricola crescuta a fost cea care
a facut posibild cresterea mai rapida a populatiei? Indiferent de unghiul din care privim
aceasta cauzalitate, cele doua au sporit in tandem.

Cu toate acestea, pe masura ce populatia devenea mai numeroasa, dieta europeana
intra in declin. Cu aproape tot terenul disponibil introdus in circuitul agricol, europenii au
ajuns si supravietuiascd cu legume, terciuri si paine. In absenta unui surplus de cereale
pentru hrana animalelor pe timpul iernii si fara acces la pasunile comunitatii pentru ca
vitele sa pascd, consumul de carne a devenit un privilegiu de clasd. Un pamflet anonim
publicat la Londra in 1688 punea somajul pe seama unei Europe ,prea pline de oameni” si
recomanda emigrarea in masa in America. La inceputul secolului al XIX-lea, majoritatea
europenilor supravietuiau cu 2.000 de calorii sau mai putin pe zi, reprezentand media
Indiei moderne si sub media Americii Latine si Africii de Nord. Taranii europeni care
trudeau pe pamanturile lor mancau mai putin decat bosimanii din Desertul Kalahari care
lucrau doar trei zile pe saptamana.

In ciuda productiei agricole in crestere, preturile alimentelor au crescut dramatic,
atat in Anglia, cat si in Franta, intre secolele al XVI-lea si al XVII-lea. Foametea
persistenta dintre 1690 si 1710 a lovit o populatie mai mare decat putea fi hranita in mod
garantat. In timp ce Europa luminati triia la limita infometirii, Marea Britanie a scipat in
mare masura de miscdrile tardnesti care au declansat Revolutia Franceza prin importul
masiv de produse alimentare din Irlanda.

Foamea reald, in aceeasi masura ca foamea de eliberare de sub tutela imperiala sau
ca cea de libertate religioasi, a contribuit la lansarea Europei spre Lumea Noua. Incepand
cu Spania, acele parti ale Europei de Vest care fusesera cel mai dens populate si cultivate
constant au colonizat cel mai agresiv Lumea Noua. Inainte de romani, fenicienii si grecii s-
au stabilit pe coasta de est a Spaniei, dar agricultura iberica a ramas primitiva pana la
cultivarea intensiva practicata de romani. Maurii au introdus irigarea sustinuta in Spania,
la cateva secole dupa caderea Romei. Cei peste cinci sute de ani de agricultura maura au
continuat degradarea solurilor spaniole. Prin secolul al XV-lea, solurile fertile ale Lumii
Noi ariitau tentant pentru oricine lucra pamantul erodat si secituit al Spaniei. In rastimp
de cateva generatii, fermierii spanioli si portughezi au luat locul conchistadorilor cautatori
de aur, devenind primii emigranti spre America Centrale si de Sud.

In schimb, a trecut mai mult de un secol de la descinderea lui Columb in America,
pana cand agricultorii din nordul Europei au inceput sa se indrepte spre vest din motive
religioase sau de libertate politica — dar si pentru pamant arabil. Taranii englezi si francezi
incd munceau sa defriseze si sa amelioreze pamanturile din propriile lor tari. Taranii
germani erau ocupati sa are terenurile bisericii, nou dobandite. Germania a inceput sa
stabileasca colonii peste ocean abia in 1850. Fuga Europei de Nord spre America a devenit
cu adevarat un fenomen abia in secolul al XIX-lea. Relativ putini oameni din nord-vestul
Europei migrau spre America atata vreme cat inca mai exista teren fertil acasa.
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Figura 12. Peisaj agricol de la mijlocul secolului al XVIII-lea (Enciclopedia,
Diderot, Paris, 1751-80).

In timp ce Europa continentali era plind de ferme, tiranii care se deplasaserd spre
zonele de deal au creat cadrul unei crize in momentul in care pantele erodate nu au mai
putut sustine populatia infometata. Cand fermierii din secolul al XVIII-lea au inceput sa
defriseze terenurile limitrofe din Alpii francezi, au declansat alunecari de teren care au
ingropat campurile din vale sub nisip si pietris. La sfarsitul secolului al XVIII-lea, efectele
dezastruoase ale eroziunii solului cauzate de despadurirea versantilor abrubti au condus la
depopularea unor zone din Alpi. In secolul al XIX-lea, geograful Jean-Jacques-Elisée
Reclus estima ca Alpii francezi au pierdut intre o treime si pana la mai mult de jumatate
din terenurile cultivabile din pricina eroziunii doar in intervalul cuprins intre descoperirea
Americii de citre Columb si Revolutia francezi. In acea perioadi, oamenii care migrau
spre orase in cautare de lucru nu puteau nici sa-si creasca, nici sa isi cumpere mancarea.

Radacinile revolutiei se afla in acel deceniu de foamete persistenta, in care populatia
fara adapost a Parisului s-a triplat. Potrivit episcopului de Chartres, conditiile nu erau mai
bune nici in mediul rural, unde ,0amenii mancau iarba ca oile si mureau ca mustele”.
Focul revolutiei a fost alimentat de cozile lungi la brutariile care vindeau paine amara, cu
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tarana, la preturi exorbitante. Furia determinata de pretul mare al alimentelor in cantitate
insuficientd si convingerea cd mancarea era retinutd pentru a nu fi vanduta au agitat
multimile in timpul episoadelor cheie ale Revolutiei Franceze.

Dizolvarea averilor marii nobilimi a dat taranilor libertatea de a acapara terenuri din
zone de munte incd impadurite. Defrisarea pantelor abrupte a declansat torente de
sedimente care au ingropat campurile si luncile sub nisip si pietris. Zone mari din partea
superioard a Proventei au fost practic abandonate. Intre 1842 si 1852, suprafata de teren
cultivata in zonele joase ale Alpilor s-a redus la un sfert din pricina ravagiilor cauzate de
alunecarile de teren si eroziunea solului.

Inginerul in drumuri Alexandre Surell a lucrat la gasirea unor solutii privind
alunecdrile de teren din Alpii Superiori (Hautes-Alpes), la inceputul anilor 1840. El a
mentionat consecintele dezastruoase care au urmat atunci cand cultivarea pamantului a
fost impinsa spre munti. Torentele curgand in cascada peste pantele dezgolite au ingropat
campuri, sate si pe locuitorii lor. Peste tot unde padurile au fost tdiate s-au produs
alunecari de teren. Acolo unde padurile au ramas in picioare nu au existat alunecari de
teren. Punand lucrurile cap la cap, Surell a ajuns la concluzia cd pamantul de pe versantii
abrupti era sustinut de copaci. ,Cand copacii s-au prins in sol, radacinile lor il
consolideaza si 1l tin prin mii de fibre; ramurile lor protejeaza solul ca un cort impotriva
socului furtunilor neasteptate.”

Descoperind conexiunea dintre defrisare si torentele destructive, Surell a sustinut
adoptarea unui program intensiv de reimpaduriri ca modalitate de a asigura mijloacele de
existenta pentru locuitorii din regiune. Aratul versantilor era in mod inerent o solutie pe
termen scurt. ,,in primii ani dup# defrisarea versantilor, culturile produse sunt excelente,
datorita stratului de humus ramas in urma padurii. Dar acest compost pretios, la fel de
mobil pe cat este de fecund, nu ramane mult timp stabil pe versant; cateva averse bruste il
disipeazd; solul dezvelit, ajuns la suprafata, dispare la randul sau.” Mésurile de protejare a
padurilor si a solului nu au avut succes de cele mai multe ori pentru ca, in planul imediat,
era mai profitabil sa se defriseze si sa se planteze, chiar daca terenurile despadurite de pe
versanti nu puteau fi cultivate pe termen lung.

In timp ce Surell se frimanta in ciutarea solutiei restauririi padurilor din regiunea
muntoasa, George Perkins Marsh strabatea Franta, in timpul misiunii sale de ambasador
american in Italia. Observand efectele pe termen lung ale defrisarii practicate atat pe
terenurile de pe coasta muntilor, cat si pe campiile din vai, Marsh a constatat cd pantele
dezgolite, erodate ale muntelui, improprii locuirii, nu mai absorbeau precipitatiile, ci
deversau rapid apa care ducea cu sine sedimente si le depunea pe campurile din vale.

Calator atent, Marsh se temea ca Lumea Noua repeta greselile Lumii Vechi.

Dovezile istorice sunt concludente cu privire la modificarile
destructive determinate de actiunea omului asupra versantilor din
Alpi, din Apenini, Pirinei si din alte lanturi muntoase din Europa
Centrala si de sud-est. Deteriorarea fizica a fost atat de rapida in
unele localitati incat o singurd generatie a asistat la inceputul si la
sfarsitul revolutiei melancoliei ... Cert este ca o dezolare
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asemandatoare celei care a coplesit multe regiuni altadata frumoase
st fertile ale Europei, pandeste o parte importantd a teritoriului
Statelor Unite, precum si alte tdari relativ noi, peste care civilizatia
europeand isi extinde in prezent influenta.

Marsh a comparat ceea ce a vazut in Europa cu statul New York unde cursul superior
al raului Hudson se umplea cu sedimente pe masura ce fermierii arau teritoriile defrisate.
El sustinea ca pantele domoale din zonele cu precipitatii distribuite uniform de-a lungul
anotimpurilor ar putea cultivate in mod rezonabil, permanent. Irlanda, Anglia si bazinul
vast al fluviului Mississippi se integrau in aceasti categorie. In schimb, terenurile abrupte
nu puteau fi arate pentru mult timp fara a declansa eroziunea severa, in special in
regiunile cu ploi torentiale sau foarte secetoase.

Apogeul defrisirilor a fost atins in Franta la inceputul anilor 1800. In 1860 marchizul
de Mirabeau estima ca jumatate din padurile Frantei a fost eliminata in secolul precedent.
Inspectorul forestier Jonsse de Fontaniere a reiterat afirmatia lui Stark Surell privind
perspectiva Alpilor Superiori. ,,Cultivatorii de pdmanturi ... vor fi obligati ... sd abandoneze
teritoriul stramosilor lor; acesta este numai rezultatul distrugerii solului, care, dupa ce a
sustinut atat de multe generatii, lasa loc incetul cu incetul rocilor sterile.”

Autoritatile franceze au inceput adoptarea legilor pentru protejarea si restabilirea
padurilor publice si private in 1859. Defrisarea padurilor europene a fost, totusi, accelerata
brusc, atunci cand 28.000 de nuci au fost tdiati pentru a livra producatorilor europeni
paturi de pusci pe timpul Rizboiului Civil American. In ciuda acestei specule, pana in anul
1868 aproximativ 81.000 de hectare din Alpii Superiori au fost replantate cu copaci sau
tranformate in pajisti.

In timpul unei célitorii in sudul Frantei, inainte de Al Doilea Rizboi Mondial, Walter
Lowdermilk a descoperit ca se practica agricultura intensiva atat pe versantii muntilor cat
si in vai. Unii fermieri intretineau terasele construite pe versanti, aidoma celor facute de
vechii fenicieni. Lowdermilk a fost surprins de faptul ca in estul Frantei, unde terasarea
era destul de neobisnuita, fermierii strangeau pamantul de pe brazdele aflate in partea cea
mai joasd a araturii, il puneau in carute si il duceau in partea cea mai inaltd a terenului
arat. Cu secole in urma, cand a inceput acest obicei, taranii fermieri stiau ca au afectat
echilibrul dintre refacerea solului si eroziunea acestuia si ca cei care locuiau in zonele
respective vor suporta consecintele. Probabil nu si-au dat seama cu cat de mult inainte
erau fata de cercetatorii europeni ai acelor timpuri in intelegerea naturii solurilor.

La intalnirea Societatii Geologice din Edinburgh, din 5 mai 1887, vicepresedintele
James Melvin a citit dintr-un manuscris nepublicat al lui James Hutton, fondatorul de
origine scotiana al geologiei moderne. Opera redescoperita a scos in evidenta cunostintele
de natura geologica pe care Hutton le-a dobandit in timpul cultivarii pamantului, prin
observarea si analizarea relatiilor dintre vegetatie, sol si rocile de sub acesta. Melvin a
accentuat in special comparatia dintre constatdrile lui Hutton vechi de un secol si cartea
lui Darwin despre rame nou publicata.

Pentru Hutton, solul era sursa intregii vieti, in care viermii amestecau animalele
moarte cu frunzele cazute si mineralele din sol pentru a-1 fertiliza. Credea ca solul de pe

87



David R. Montgomery — Tarana. Cum se fac praf civilizatiile

coastele dealurilor provenea din stratul de roci inferior, pe cand solul din vai se acumula
din pamantul adus de undeva din amonte. Solul era un amestec de piatra sfaramata din
adanc si materia organica de deasupra, rezultand un tip de pamant unic pentru fiecare
imbinare de roca si grup de plante. Padurile produceau de obicei un paméant bun.
s Padurea] adaposteste nenumarate animale care mor la un moment dat si se reintorc in
pamant; in al doilea rand, in fiecare an padurea pierde o cantitate mare de frunze care
contribuie intr-o oarecare masura la fertilitatea solului; si in ultimul rand, solul astfel
imbogatit cu cadavrele animalelor si vegetatia in descompunere hraneste ramele ... care
patrund in sol si il fertilizeaza pe masura ce se inmultesc.” Anticipand teoriile lui Darwin
referitoare la rolul ramelor in mentinerea fertilitatii solului, si Hutton a inteles rolul
vegetatiei in stabilirea caracteristicilor solului. Geologul vizionar vedea solul ca legatura
vie dintre roca si viata mentinuta prin reintoarcerea materiei organice in sol.

La sfarsitul secolului al XVIII-lea — cu mult inainte ca Melvin si redescopere
manuscrisul pierdut al lui Hutton — Hutton se contrazicea cu emigrantul elvetian Jean André
de Luc referitor la rolul eroziunii in formarea peisajelor. De Luc sustinea faptul ca eroziunea
inceta odata ce vegetatia acoperea pamantul, oprind evolutia peisajului in timp. Subiectul in
discutie era daca topografia era ultima fosild, ramasa in urma potopului lui Noe. Hutton
punea la indoiald punctul de vedere al lui de Luc, indicand spre apele tulburi ale raurilor
revarsate ca o dovada a eroziunii continue care lucreaza asupra muntilor mai mici. ,,Priviti
raurile in timpul unei inundatii; daca acestea curg limpezi, acest filosof [de Luc] a dedus
corect si atunci argumentul meu a fost demontat. Si cele mai limpezi paraie devin tulburi si
pline de noroi in timpul viiturilor. Cauzele principale ale degradarii muntilor nu vor disparea
si degradarea acestora nu se va opri atata timp cat existd ape curgatoare; desi inéltimea
muntilor scade, viteza cu care are loc acest proces poate fi din ce in ce mai redusa.” Cu alte
cuvinte, pantele abrupte se erodeaza mai repede, insa tot pamantul este supus eroziunii.

Figura 13. Agricultori francezi incarcand pamant din brazdele cele mai joase pentru a-1
duce sus pe deal, spre sfarsitul anilor 1930 (Lowdermilk 1953, 22, fig.12).
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Cativa ani mai tarziu, discipolul lui Hutton, geologul si matematicianul John Playfair,
descria modul in care dezagregarea creea sol nou cu aceeasi vitezd cu care eroziunea il
indeparta. El vedea topografia ca fiind rezultatul unui conflict nesfarsit intre apa si roca.
~Apa pare sa fie cel mai activ dusman al corpurilor dure si solide; si, in orice stare, de la
vapori transparenti pana la gheatd, de la cel mai mic paraias pana la cel mai mare fluviu,
ataca tot ceea ce s-a ridicat deasupra nivelului marii, si munceste neincetat sa duca totul
din nou in adancuri.”

Adoptand conceptul radical al lui Hutton legat de timpul geologic, Playfar a observat cum
eroziunea afecta treptat solul care se ridica deasupra nivelului marii, distrugandu-l. Dar, cu
toate acestea, terenul ramanea acoperit de pamant, in ciuda luptei sale eterne cu eroziunea.

Prin urmare, solul se dezvolta din alte cauze ... si aceasta dezvoltare
evident ca nu poate proveni decat din dezintegrarea constanta si
lenta a pietrelor. Drept urmare, in permanenta invelisului de sol
ingrasat de vegetatie de pe suprafata pdmantului avem
demonstrarea dovezii distrugerii continue a pietrelor; nu putem
decat sa admiram modul deosebit in care puterea agentilor chimici
st mecanici implicati in acest proces complicat este atat de bine
repartizata incat creeaza un echilibru perfect intre procesul de
formare si cel de pierdere a solului.

Solul isi pastreaza o grosime constantd de-a lungul timpului chiar daca eroziunea
transforma incontinuu relieful.

Pe vremea cand Hutton si Playfair incercau sa convinga societatile stiintifice din
Europa despre natura dinamici a solului de-a lungul timpului geologic, apareau
argumente legate de controlul numarului si al stabilitatii populatiei umane. Europenii au
inceput sa puna la indoiala presupunerile conform carora o crestere a populatiei insemna
si o prosperitate mai mare. Pe un continent din ce in ce mai aglomerat, limitarea cresterii
populatiei devenea mai putin abstracta.

Preotul Thomas Malthus in cartea sa din 1798 Eseuri despre Principiul Populatiei*, a
facut scandaloasa sugestie cd ciclurile de explozie demograficA — regres caracterizeaza
populatiile umane. Profesor de economie-politici de la Universitatea Haileybury, Malthus
sustinea faptul cd populatiile cu crestere exponentiald se dezvolta mai repede decat sursa lor
de hrana. El sustinea ca o crestere a populatiei blocheaza omenirea intr-un ciclu nesfarsit, in
care populatia depaseste capacitatea pamantului de o hrani. Foametea si bolile vor reechilibra
apoi balanta. Economistul britanic David Ricardo a schimbat ideile lui Malthus si a afirmat ca
populatia creste pana cand ajunge in echilibru cu productia de hrana, stabilindu-se la un nivel
dictat de suprafata de pamant disponibila si de tehnologiile momentului. Altii, cum ar fi
marchizul de Condorcet, afirmau faptul ca nevoia motiveaza inovatia, si ca agricultura putea
tine pasul cu cresterea populatiei prin progresele tehnologice.

In eseul siu destul de indriznet, Malthus a scipat din vedere cum inovatiile pot spori
productivitatea recoltelor si cum productia sporita de hrana duce la si mai multe guri de

* In original, Essay on the Principle of Population - TEL
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hranit. Aceste deficiente i-au facut pe multi sd puna la indoiala ceea ce a scris Malthus
deoarece a tratat productia si cererea de hrana ca factori independenti. De asemenea,
Malthus nu a luat in considerare timpul necesar pentru ca eroziunea accelerata de
agricultura sa afecteze stratul superior al solului, sau pentru ca tipul de cultivare intensiva
sa distruga fertilitatea solului. Desi punctele sale de vedere pareau din ce in ce mai naive in
conditiile in care populatia Angliei era in continua crestere, acestea au fost adoptate de cei
care, prin prisma intereselor politice, incercau sa justifice exploatarea noii clase
muncitoare a Europei.

Ideile lui Malthus contraziceau punctele de vedere predominante legate de impactul
omului asupra naturii in general si asupra solului in special. In lucrarea sa Dreptatea
Politica (in original, Political Justice) publicata cu 5 ani inainte de eseul lui Malthus, William
Godwin a surprins ideile la moda in acea perioadd, conform cadrora progresul dominatiei
omului asupra naturii era inevitabil. ,Trei patrimi din suprafata locuibild a globului sunt
necultivate. Imbunititirile care pot fi aduse metodelor de cultivare precum si amelioririle
pe care pamantul este capabil si le primeasca pentru cresterea productivitdtii nu pot fi
deocamdata reduse la vreo limita calculabila. Pot trece nenumarate secole in care populatia
sa continue sa creasca si inca sa fie suficient pamant pentru a putea sa isi sustina locuitorii.”
In opinia lui Godwin, progresele la nivel stiintific promiteau prosperitate nesfarsiti si
imbundtatirea continud a bunastarii materiale. Principalele perspective ale pesimismului
malthusian si optimismul lui Godwin inca provoaca discutii despre legatura dintre
populatiile umane, tehnologia agricola si sistemele politice.

Publicate la inceputul Revolutiei Industriale, ideile lui Malthus au fost adoptate de
catre cei care doreau sa explice ca saracia ca fiind aparuta din vina saracilor, si nu un efect
secundar indezirabil al ingradirii terenurilor comune si al dezvoltarii industriale. Asa cum
sunt prezentate, ideile lui Malthus 1i absolveau pe cei din varful piramidei economice de
orice tip de responsabilitate fati de cei de la baza piramidei. In schimb, ideile lui Godwin
despre progresul material au fost asociate cu miscarea ce incerca sa desfiinteze drepturile
asupra proprietitii private. In mod normal, Malthus s-a bucurat de o sustinere mai mare
in Parlamentul format din proprietari de terenuri instariti.

In timp ce intelectualii dezbiteau capacitatea pamantului de a oferi hrani, clasa
muncitoare continua sa traiasca in pragul foametei. Vulnerabilitatea oamenilor in fata
recoltelor slabe a continuat si in secolul al XIX-lea cand agricultura la nivel European de
abia tinea pasul cu orasele care se dezvoltau intr-un ritm alert. Pretul crescut al cerealelor
din timpul Réazboaielor Napoleoniene a accelerat ingradirile terenurilor din Marea
Britanie. Apoi, in 1815 in urma eruptiei vulcanului Tomboro din Indonezia, s-au
inregistrat cele mai scazute temperaturi din timpul verii, acestea avand efecte
dezastruoase asupra recoltelor. Revoltele din Franta si Anglia, cauzate de lipsa hranei, s-au
raspandit rapid pe intreg continentul cand clasa muncitoare, care suferea deja de foame, a
fost nevoita sa plateasca un pret urias pentru paine. Pretul painii a ramas principalul
subiect al protestelor clasei muncitoare, precum si nemultumirea radicalistilor si a
revolutionarilor din mediul urban sarac.

Intre 1844-1845 mana cartofului, boald veniti din America, a aritat cat de fragild si
nesigura devenise productia de hrana. Cand Phytophthora infestans a distrus recolta
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irlandeza de cartofi din vara anului 1845, si pe cea din anul urmator, i-a lasat pe cei saraci,
care nu isi puteau permite sa cumpere hrana la pretul pietei de la indiferentul Guvern
Britanic, practic fara nimic de mancat. Fiind in totalitate dependenta de cartofi, populatia
Irlandei s-a prabusit pur si simplu. Aproximativ un milion de oameni au murit de inanitie
sau din cauza bolilor asociate cu aceasta. Inci un milion de oameni au emigrat in timpul
foametei. Alte trei milioane au parasit tara in urmatorii 50 de ani, multi indreptandu-se
catre America. Pana la 1900 populatia Irlandei aproape se injumatatise fata de 1840. De ce
au devenit irlandezii atat de dependenti fata de un singur tip de cultura, mai ales fata de
una care a fost adusa din America de Sud cu doar un secol inainte?

La prima vedere, raspunsul pare si sprijine teoriile lui Malthus. Intre 1500 si 1846
populatia Irlandei a crescut de zece ori ajungind pani la opt milioane si jumitate. In timp
ce populatia crestea, suprafata medie de teren detinut sciddea cu 0,2 hectare, indeajuns
pentru ca o familie sa traiasca doar din cultivarea cartofilor. Pana in 1840 jumatate din
populatie se hranea aproape doar cu cartofi. Mai mult de un secol de cultivare intensiva a
cartofilor, pe aproape toate terenurile agricole disponibile, i-a adus pe irlandezi in pragul
foametei in anii buni. Dar o analiza mai atenta a acestei perioade scoate in evidenta mai
mult decat simpla poveste a unei populatii al carei numar depaseste abilitatea de
cultivarea a cartofilor.

Cultivarea cartofului era din ce in ce mai importantd, fiind sursa de baza a alimentatiei,
in timp ce restul recoltelor Irlandei erau exportate in Marea Britanie si coloniile din Caraibe.
In 1649, Oliver Cromwell a invadat Irlanda pentru a o transforma intr-o plantatie pentru a le
acorda terenuri speculantilor care au finantat Parlamentul Englez in timpul Razboiului Civil.
Noii proprietari de terenuri din Irlanda au vazut oportunitati profitabile in aprovizionarea
plantatiilor de trestie de zahar si tutun din Caraibe. Mai tarziu, cererea crescuta de produse
alimentare in orasele industrializate din Marea Britanie a directionat exporturile din Irlanda
citre piete mai apropiate. In 1760 o cantitate foarte micd de carne era exportati in Marea
Britanie. Pana in 1800, patru din cinci vite irlandeze ajungeau pe mesele consumatorilor din
Marea Britanie. Cresterea populatiei urbane din Marea Britanie a dus si la o crestere a cererii
de hrana, cerere pe care proprietarii de terenuri din Irlanda erau mai mult decat bucurosi sa
o satisfacd. Chiar si dupa unirea oficiala dintre Anglia si Irlanda, din 1801, Irlanda era
administrata ca o colonie agricola.

Cartoful a devenit singura sursd de hrand pentru populatia rurald a Irlandei, deoarece
restul terenurilor agricole erau exploatate pentru export. Pentru a folosi cele mai bune terenuri
agricole pentru culturile comerciale, proprietarii de terenuri i-au impins pe tarani spre
terenurile marginale unde nu crestea mai nimic in afara cartofilor. Adam Smith a sustinut in
lucrarea sa Avutia natiunilor (in original, The Wealth of Nations) cultivarea cartofului pentru
cresterea profitului proprietarilor de teren, intrucat arendasii puteau supravietui prin cultivarea
unor parcele mici doar cu cartofi. In 1805, irlandezii mancau foarte putini carne. Cum cea mai
parte din cantitatea de carne de vita si porc era exportata in Marea Britanie, cand culturile de
cartofi au fost compromise, cei saraci nu au mai avut cu ce se hrani.

Nu s-a acordat nici un ajutor in timpul foametei. Dimpotriva, exporturile Irlandei catre
Anglia au crescut. Armata Marii Britanii a ajutat la reinnoirea contractelor iar proprietarii
terenurilor din Irlanda exportau aproape jumatate de milion de porci chiar si in perioada de
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varf a foametei, in 1846. Acest tip de politici nu era unul neobisnuit. In perioadele de
foamete din intreaga Europa exista mai multa hrana disponibild decat cantitatile accesibile
taranilor care nu aveau nici un fel de rezerve cand recoltele lor erau distruse. Taranii saraci
la limita subzistentei nu puteau cumpara hrana de pe piata libera. Pe masura ce numarul
saracilor din mediul urban crestea, nici acestia nu isi puteau permite sa cumpere hrana la
preturile crescute ca urmare a foametei. Neavand pamant pe care sa il cultive, nu se putea
hrani. Revoltele cauzate de foamete au izbucnit in toata Europa in 1848 in urma manei
cartofului si a recoltelor de cereale foarte slabe de pe continent.

Economia agricola a inceput sa preia teoriile radicalistilor. La inceputul anilor 1840,
inainte sa il intalneasca pe Karl Marx, Friedrich Engels a discutat aceastd problema cu
Malthus si a sustinut faptul ca forta de munca si stiinta cresteau in acelasi ritm cu populatia
si prin urmare, inovatia in agricultura putea tinea pasul cu o populatie in continua crestere.
In schimb, Marx vedea agricultura comercializati ca fiind degradanti atat pentru pimant cat
si pentru societate. ,Orice progres din agricultura capitalista este un progres in arta de a-1
jefui nu doar pe cel ce lucreaza, ci de a jefui solul; progresul facut in cresterea fertilitatii
solului pentru o anumita perioada de timp, este un progres in directia distrugerii surselor de
fertilitate mai indelungata.” (Ironia sortii este ca in deceniul ce a precedat Revolutia Rusa
din 1917, tarul Nicolae al II-lea a adoptat o serie de reforme care acordau taranilor drepturi
asupra pamantului lor. Spre deosebire de locuitorii saraci de la oras care s-au raliat la
promisiunea lui Lenin de asigurare de ,paine, pace si pamant”, taranii nu se grabeau sa
imbratiseze idealurile revolutiei pe Marx anticipase ca o vor conduce.)

Guvernul a continuat sa exporte grane in timpul perioadelor de foamete si multi ani
dupa aceea, in secolul al XX-lea. Taranii din Uniunea Sovieticd au cunoscut foametea in
anii 1930 cand guvernul central le-a confiscat recoltele pentru a-i hrani pe cei de la oras si
pentru a le vinde pe pietele striine pentru finantarea industrializirii. In timpul celor mai
multe perioade de foamete, institutiile sociale sau distribuirea inechitabila a hranei
agravau situatia mai mult decat terminarea rezervelor de hrana.

Reactia initiald la cresterea demografica din Europa post-medievala a fost de a
introduce in circuitul agricol din ce in ce mai multe terenuri aflate la marginea zonelor
agricole. Desi productivitatea era mai scazuta fata cea a terenurilor agricole traditionale,
cantitatea de hranad obtinutda din cultivarea acestor terenuri ajuta la sustinerea cresterii
populatiei. Incepand cu secolul al XVIII-lea, puterile europene au exploatat potentialul
agricol al coloniilor pe care le aveau in toatd lumea pentru a-si asigura hrana de import la
preturi mici. Autonomia agricold a Europei a luat sfargit in momentul in care obiectul
importurilor s-a schimbat din produse de lux precum zaharul, cafeaua sau ceaiul in produse
de bazd precum cerealele, carnea si produsele lactate. Spre sfarsitul secolului al XIX-lea
multe tari europene depindeau de alimentele importate pentru a-si hrani cetatenii.

Odata cu extinderea imperiilor din vest in jurul globului, economia colonialad a inlocuit
sistemele agricole adaptate la nivel local. Cum era de asteptat, introducerea metodelor
europene a inlocuit o mare parte a recoltelor punand accent pe produsele pentru export cum
ar fi cafeaua, zahirul, bananele, tutunul sau ceaiul. In multe regiuni, cultivarea intensiva a
unui singur tip de culturi a redus rapid fertilitatea solului. In plus, metodele agricole folosite
in Europa de Nord, care au fost dezvoltate pentru terenurile plate acoperite de ziapada pe

92



Lasati-i sd manance colonii

timpul iernii si udate de ploile blande de vara, au dus la o puternica eroziune a terenurilor de
pe versantii abrupti care erau afectati de ploi tropicale intense.

Europa si-a rezolvat problema foametei perene prin importul de hrana si exportul de
persoane. Aproximativ 50 de milioane de oameni au parasit Europa in timpul valului de
emigrari din perioada 1820-1930; multe popoare europene au acum mai multi descendenti
in fostele coloniile decat in tarile natale. Politica si economia coloniala care au favorizat
plantatiile agricole au contribuit neoficial la degradarea solului si la nevoia perpetua de noi
terenuri agricole. In mod paradoxal, dorinta de a forma cit mai multe colonii a fost
cauzata de nevoia europenilor de a gasi noi terenuri agricole, nevoie aparuta din cauza
degradarii celor aflate in zonele de munte si a ingradirii si transformarii terenurilor
agricole comune in proprietati private.

Europenii au scapat de perioada de malnutritie si de amenintarea constanta a foametei
datoritd faptului cd imperiile lor coloniale produceau cantitdti mari de hrana ieftina.
Europenii si-au externalizat productia de hrana pe masura ce si-au dezvoltat economiile
industriale. Intre 1875 si 1885, in Anglia, pentru aproximativ 400.000 de hectare de teren
folosit pana atunci pentru cultivarea graului a fost gasita o alta intrebuintare. Cu o economie
industriala in crestere si o scadere a suprafetelor de teren agricol, Marea Britanie se baza din
ce in ce mai mult pe hrana din import. Pana in 1900 Marea Britanie importa patru cincimi
de cereale, tei sferturi de produse lactate si aproape jumatate din cantitatea necesara de
carne. Excesul de hrana importata in Europa a dus la exploatarea fertilitatii solului pe alte
continente pentru a sprijini cresterea economiilor industriale.

Dupa ce imperiile coloniale ale Europei s-au dizolvat la sfarsitul celui de-Al Doilea
Razboi Mondial, Josué de Castro, presedintele Consiliului Executiv al Organizatiei
Natiunilor Unite pentru Alimentatie si Agricultura, a sustinut faptul ca foametea nu numai
ca a pregatit terenul pentru marile epidemii din istorie, ci a fost una dintre cele mai
comune cauze care a dus la izbucnirea rdzboaielor de-a lungul timpului. De Castro
considera ca succesul Revolutiei Chineze a fost cauzat de dorinta arzatoare a agricultorilor
arendasi de a avea reforme agricole, fara de care acestia ar fi fost nevoiti in continuare sa
cedeze marilor proprietari de mosii jumatate din recolta lor, provenita din cultivarea unor
terenuri minuscule. Aliatul cel mai puternic al lui Mao Ze-dong a fost teama de foamete.
Cei mai infocati partizani ai lui De Castro erau cei 50 de milioane de tarani carora le
promisese ca le va da pamant.

Agitatia legata de reforma agraga in lumea a treia a definit peisajul geopolitic post-
colonial din secolul al XX-lea. In special cei care practicau agricultura de subzistenti in
tarile care isi castigasera de curand independenta cereau sa poata folosi marile suprafete
de teren care fusesera utilizate pentru cultivarea recoltelor pentru export. De atunci insa,
guvernele occidentale si fostele colonii s-au opus reformelor agrare si au sustinut
dezvoltarea agriculturii prin folosirea mijloacelor tehnologice. Acest lucru insemna de
obicei sustinerea productiei la scard mare a recoltelor pentru export in detrimentul
agriculturii de subzistenta. De multe ori presupunea chiar schimbarea guvernului.

In junie 1954, o lovitura de stat sustinuti de S.U.A. a dus la destituirea presedintelui
din Guatemala. Ales in 1952 cu o majoritate de 63%, Jacobo Arbenz formase un guvern de
coalitie care includea 4 comunisti intre cei 56 de membri ai Camerei Deputatilor.
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Alarmata, compania United Fruit, care detinea contracte pe termen lung pentru
inchirierea terenurilor joase din zonele de coastd, a lansat o campanie de propaganda
negativa la adresa noului guvern din Guatemala, sustinand ca acesta era sub controlul
Rusiei. Este putin probabil ca cei cativa membri ai Partidului Comunist care faceau parte
din guvern sa fi avut o asemenea sustinere; compania United Fruit se temea de fapt de
reformele agrare.

Spre sfarsitul secolului al XIX-lea, guvernul guatemalez a confiscat terenurile
comune ale indigenilor pentru a facilita raspandirea plantatiilor comerciale de cafea in
zonele montane. In acelasi timp, companiile din S.U.A. care detineau plantatii de banane
au inceput sa cumpere din ce in ce mai multe terenuri in zonele de campie si sa
construiasca cai ferate pentru transportul produselor catre zona de coasta. Plantatiile
folosite pentru export au acaparat rapid cele mai fertile terenuri iar populatia indigena au
fost nevoita sa foloseasca zone mai abrupte pentru cultivare. Pana la inceputul anilor '50
multe familii de tarani aveau pamant foarte putin sau chiar deloc, desi companiile precum
United Fruit cultivau mai putin de o cincime din terenurile agricole pe care le detineau.

La scurt timp dupi ce a preluat puterea, Arbenz a incercat si exproprieze terenurile
necultivate de pe marile plantatii si sa promoveze agricultura de subzistenta oferind
taranilor agricultori atat pamant cat si credite. Contrar celor sustinute de United Fruit,
Arbenz nu a ciutat si desfiinteze proprietatea privati. Cu toate acestea, el a vrut si
redistribuie micilor agricultori mai mult de 100 de mii de hectare din terenurile detinute
de companie, si si promoveze astfel microcapitalismul. Din nefericire pentru Arbenz,
Secretarul de Stat al S.U.A, John Foster Dulles, redactase personal in 1936 generosul
contractul de inchiriere a plantatiei de banane pentru o perioada 99 de ani. Cu Dulles de
partea companiei United Fruit, pretextul unei influente comuniste a fost de ajuns pentru a
determina CIA sd puna la punct lovitura de stat in primii ani ai Razboiului Rece.

Investitiile straine ce au urmat au dus la folosirea unor suprafete mai mari de teren
pentru recoltele destinate exportului si pentru cresterea bovinelor. Ajutorul international
si imprumuturile din partea bancilor pentru dezvoltare au promovat proiectele mari care
puneau accentul pe pietele de export. Intre 1956 si 1980 proiectele pentru dezvoltarea
monoculturilor pe scara largd au primit patru cincimi din toate creditele destinate
agriculturii. Suprafetele de teren destinate culturilor de bumbac si pasunatului au crescut
de peste 20 de ori. Terenurile plantate cu trestie de zahar s-au inmultit de patru ori.
Plantatiile de cafea s-au marit cu mai mult de jumatate. Obligati sa plece din zonele cele
mai fertile, taranii din Guatemala au fost nevoiti sa se retraga pe coastele dealurilor si in
jungla. La 40 de ani de dupa lovitura de stat din 1954, mai putin de 2% din proprietarii de
teren controlau doua treimi din terenurile agricole din Guatemala. Pe masura ce suprafata
plantatiilor agricole crestea, suprafata medie a terenurilor agricole, pentru tarani, a scazut
sub un hectar, mai putin decat ar fi fost nevoie pentru intretinerea unei familii.

Se repeta povestea din Irlanda, cu o savoare de America Latind — Guatemala fiind o
tara cu terenuri abrupte aflata la tropicele inecate de ploaie. Dar la fel ca si carnea din
Irlanda, cafeaua din Guatemala este vanduta in alta parte. Si, la fel ca si cafeaua ei, solul
paraseste Guatemala deoarece adoptarea metodelor agricole europene pe versantii
tropicali asigura ca mostenire o eroziune masiva a solului. Combinarea monoculturilor
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destinate exportului cu agricultura intensiva de subzistenta, desfasurata pe suprafetele de
teren marginale, a provocat o eroziune puternicd a solului in Guatemala, acest lucru
putand fi uneori observat chiar si de cei care nu sunt din domeniu.

In ultima sdptdmana din octombrie 1998, uraganul Mitch a provocat ploi abundente,
cat pentru un an de zile, in America Centrald. Alunecarile de teren si inundatiile au ucis
mai mult de 10 mii de oameni, alti 3 milioane au trebuit stramutati sau au ramas fara case,
si a provocat pagube de peste 5 miliarde de dolari in economia agricoli a regiunii. In ciuda
cantitatilor mari de ploaie, acest dezastru nu a avut numai cauze naturale.

Uraganul Mitch nu a fost prima furtuna care sa provoace ploi atat de abundente in
America Centrald, dar a fost primul care a afectat pantele abrupte dupa ce padurea
tropicala a fost tadiata pentru a transforma zona pe care se afla in teren agricol. Cum
populatia s-a triplat dupa cel de-Al Doilea Razboi Mondial, padurile care inconjurau
zonele transformate deja in cAmpuri au fost tdiate iar pamantul pe care se aflau a fost
transformat in teren agricol. Acum, mai mult de patru cincimi din populatia rurala cultiva
mici parcele de teren aflate in panta si practica o versiune la scard redusa a agriculturii
conventionale. In timp ce eroziunea accelerati cauzati de agricultura practicatii in zonele
abrupte din America Centrald a fost de mult timp recunoscuta ca fiind o problema majora,
uraganul Mitch a spulberat orice dubiu in aceasta privinta.

Dupa furtuna, cele cateva ferme relativ neafectate pareau insule intr-un ocean al
devastirii. In momentul in care studiile de evaluare a pagubelor au aritat ci terenurile pe
care se practica agricultura alternativa au fost mai putin afectate de uragan fata de cele
unde se practica agricultura conventionala, o coalitie formata din 40 de agentii non-
guvernamentale a pornit o cercetare amanuntitd care a avut in vedere peste 1800 de
gospodarii din Guatemala, Honduras si Nicaragua. Studiind comparativ fermele similare
care practicau agricultura conventionala si cele care practicau asa-numita agricultura
sustenabild, echipele de cercetatori au analizat starea solului, au cautat dovezi ale eroziunii
acestuia si au analizat motivele care stau la baza pierderii recoltelor. In intreaga regiune,
gospodariile care utilizau metode durabile precum policulturile, terasarea terenurilor de
pe dealuri si combaterea ddunatorilor folosind metode biologice, erau de doua sau trei ori
mai putin afectate de eroziune sau degradarea culturilor spre deosebire de cele in care se
folosea agricultura conventionald bazata pe monoculturile protejate chimic impotriva
diunitorilor. In cazul practicirii agriculturii durabile, ravenele din sol erau mai putin
pronuntate, iar alunecarile de teren erau de doua sau trei ori mai rare, comparativ cu
zonele in care se ficea agricultura conventionald. Fermele sustenabile aveau mai putine
pagube economice. Poate cel mai graitor rezultat al studiului a fost acela ca mai mult de
90% dintre fermierii conventionali ale carur feme fusesera inspectate si-au exprimat
dorinta sa adopte metodele mai rezistente ale vecinilor lor.

America Centrala a fost doar una din multele regiuni unde cresterea marilor plantatii
destinate exportului dupa cel de al Doilea Razboi Mondial a dus la transformarea fostelor
colonii in colonii agricole care aprovizionau pietele la nivel global. De asemenea,
monoculturile dezvoltate in scop comercial au fortat micii fermieri care faceau agricultura
de subzistentd sa se retraga pe terenurile marginale, peste tot in Asia, Africa si America de
Sud. In contextul noii economii globale, fostele colonii politice au continuat si deserveasci
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interesele natiunilor mai bogate — de data aceasta vanzand terenurile agricole. Dar toate

acestea nu reprezintd nici o noutate: Statele Unite au fost in aceeasi situatie inainte de
izbucnirea propriei revolutii.
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De la dobandirea independentei noastre,
cel mai mare patriot este acela care vindeca cele mai multe ravene.

PATRICK HENRY

U CATIVA ANI IN URMA in timpul unei primejdioase cilitorii de cercetare pe

drumuri de pdmant printr-o zona recent despaduritd de pe cursul inferior al

Amazonului, am vazut cum distrugerea stratului superior al solului poate
schilodi economia unei regiuni si poate duce la saracirea populatiei. Eram acolo pentru a
studia pesterile care s-au format in decursul a sute de milioane de ani pe masura ce apa a
erodat incet rocile bogate in fier aflate sub soluri ce semanau cu niste tigai erodate.
Plimbandu-ma printr-o pestera cu roci de fier ma gandeam la cat de mult timp a fost nevoie
pentru ca apa care se scurgea pe peretii sdi sa creeze formele respective si pestera insasi. La
fel de mult m-a impresionat cantitatea foarte mare de sol care s-a pierdut in urma
despaduririlor. Dar, ceea ce m-a uimit si mai mult a fost modul in care aceasta continua
catastrofa ecologica provocatd de om nu a schimbat comportamentul oamenilor si cum
povestea moderna a Amazonului inferior se asemana cu istoria coloniala a Statelor Unite.

Stand pe marginea Platoului Carajas, ma aflam intre doud tipuri de peisaje:
ramagitele scheletice ale unui relief stravechi si altul care inca in formare. Langa mine,
deasupra campiilor din jur, am vazut cum alunecarile de teren muscau din ramasitele
vechiului platou. De jur imprejurul acestui platou acoperit de jungla eroziunea despuia
stratul de roca dezagregata in milioane de ani impreuna cu cel mai adanc strat de sol fertil
pe care il vazusem vreodata.

Incid din timpul erei dinozaurilor apa care a picurat prin jungla ecuatoriald si s-a
infiltrat in solul acesteia a dus la formarea unei zone de roca dezagregatain adancime care s-
a extins zeci de metri in jos pana la baza platoului. Dupa ce America de Sud s-a desprins de
Africa faleza formata a inaintat spre interior, erodand marginile zonei muntoase stravechi.
Stand pe faleza la marginea platoului — o mica ramasita a vechiului continent — admiram
formarea unei noi zone joase cu pante domoale care se intindea spre Oceanul Atlantic.
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Platoul Carajas este alcatuit din minereu de fier stratificat — minereu de fier aproape
pur depozitat de o mare anoxica cu mult inainte de dezvoltarea atmosferei bogate in oxigen a
Piamantului. Ingropati adanc in scoarta pamantului si apoi impinsi incet spre suprafati
pentru a se descompune lent, roca bogata in fier a pierdut treptat susbtantele nutritive si
impuritdtile datoritd infiltratiilor apei, rimanand in final o crusta de fier dezagregata.

Minereurile de aluminiu si fier se pot forma natural prin acest proces de degradare. De-
a lungul timpului geologic, caderile masive de ploaie si temperaturile ridicate ale tropicelor
pot favoriza concentratiile de aluminiu si fier in timp ce degradarea prin procese chimice
extrage aproape toate celelalte elemente din roca originala. Desi poate dura sute de milioane
de ani, este mult mai eficient din punctul de vedere al costurilor sa lasi procesul geologic sa
faci treaba decat si concentrezi industrial materialul. In timp, acest proces ar avea ca
rezultat un minereu viabil din punct de vedere comercial — atata timp cat degradarea este
mai rapida ca eroziunea. Dacad eroziunea se produce prea repede, materialul degradat
dispare cu mult inainte sa devina destul de concentrat incat sa merite mineritul.

In varful Platoului Carajis, o groapi uriasi a deschis o fereastri in pamant,
intinzandu-se sute de metri inspre baza rocii rosii dezagregate. Camioane uriase, inalte cat
o cladire cu trei etaje, se tarau pe peretii terasati, ducand tone de pamant din groapa de-a
lungul drumului care serpuia de pe fundul acesteia pana la suprafatd. Vazuti de la
departare, copacii inalti de zeci de metri ramasi in picioare pe buza gropii aratau ca
franjurii de mucegai. Privind aceasta scena ciudata in mijlocul zilei, mi-am dat seama ca
fasia subtire de pamant si vegetatie care acopera suprafata Pamantului se aseamana cu un
strat de licheni ce imbraca un bolovan.

Plecand de pe platou am coborat pe dealurile de piatra cu pante domoale care erau
odata sub zona de munte acum erodata. Conducand prin padurea tropicala virgina, taluzul
drumului expunea un strat de sol cu grosimea cuprinsa intre 30 de centimetri si peste un
metru pe pantele disecate care ne conduceau spre tinuturile joase defrisate. Parasind
jungla, am vazut versantii dezgoliti care ofereau dovada clara ca eroziunea stratului de sol
fertil in urma despéduririi a dus la abandonarea fermelor. In jurul satelor de la marginea
padurii cei stabiliti ilegal cultivau terenurile proaspat defrisate. Roca dezagregatd expusa
de-a lungul drumului iesea la suprafata din ceea ce pana de curand fusesera pante
acoperite de sol. Povestea era transparent de simpla. Imediat dupa despadurire, solul s-a
erodat si oamenii au fost nevoiti s intre mai adanc in jungla, pentru a defrisa noi terenuri.

La cativa kilometri distanta de la marginea padurii fermele de familie si satele mici
au facut loc fermelor de vite. Pentru ca cei care practicau agricultura de subzistenta s-au
dus si mai adanc in jungld, marii fermieri au preluat fermele abandonate. Vacile pot sa
pascd pe un teren prea sarac pentru a fi cultivat dar este nevoie de foarte mult pamant care
sa le sustina. Pasunatul la scara mare impiedica padurea sa creasca din nou iar acest lucru
continua eroziunea solului si 1i obligd pe oameni sa mearga din ce in ce mai adanc in
jungld cautand la nesfarsit pAmant nou pentru cultivat. Acest cerc vicios se desfasoara in
vazul tuturor.

In loc si despiadureasci portiuni mici pentru o scurti perioadd de timp, imigrantii din
Amazonia defriseaza portiuni mari deodata, accelerand procesul de eroziune prin pasunatul
excesiv, secatuind viata padmantului. Ciclul modern de defriséri, agricultura practicata de
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tarani si fermele de vite distrug stratul de sol de suprafata si aproape compromit capacitatea
solului de a-si reface fertilitatea. Drept urmare, pamantul poate sustine din ce in ce mai
putini oameni. Cand nu mai au pamant fertil, oamenii pleaca mai departe. Situatia actuala
din Amazon se aseamand cu istoria Americii de Nord mai mult decat am vrea sa
recunoastem. Si totusi paralela este pe atat de clara pe cat este de fundamentala.

Intre 40 si 100 de milioane de oameni triiau in Americi atunci cind Columb a
»descoperit” Lumea Noua — intre 4 si 9 milioane de oameni numeau America de Nord casa.
Amerindienii de pe Coasta de Est practicau o administrare activd a terenurilor insa nu
agricultura sedentara. Primii colonisti au descris un fel de mozaic format din zone mici
despadurite si obiceiul indienilor de a-si muta campurile in fiecare an la fel ca primii europeni
sau cei din Amazon. Desi apar dovezi legate de eroziunea pronuntatd a solului din cauza
practicdrii agriculturii indigene, degradarea si eroziunea solului au inceput sa transforme
estul Americii de Nord sub influenta noilor veniti care practicau o agricultura mai sedentara.

Cultivarea intensiva a porumbului a epuizat rapid solul glaciar sarac in nutrienti din
Noua Anglie. Dupa cateva zeci de ani colonistii au inceput sa arda padurile pentru a folosi
cenusa acestora drept fertilizator pentru pamanturile lor. Fiind mai multi oameni intr-un
spatiu mai mic, si cu pamant mai putin, cei din Noua Anglie au ramas fara pamant nou
pentru cultivat mai repede decat al vecinii lor din Sud. Primii calatori se plangeau de
duhoarea care venea dinspre cimpurile pe care fermierii foloseau somon drept fertilizator.
Iar in Sud, plantatiile de tutun dominau economiile bazate pe sclavi din Virginia si
Maryland iar epuizarea fertilitatii solului domina economia cultivarii tutunului. Odata ce
fermele mici de familie s-au transformat in plantatii de tutun lucrate cu sclavi, regiunea a
fost prinsa intr-un sistem socio-economic insatiabil care se hranea cu pamant proaspat.

Istoricul Avery Craven a vazut degradarea solului din colonii ca facand parte dintr-un
ciclu inevitabil al colonizarii frontierelor. ,Oamenii ar putea, din cauza ignorantei sau a
obignuintei, sa distrugd pamantul pe care il cultivd, dar mult mai adesea conditiile
economice sau sociale, care nu sunt sub controlul lor, ii pot determina sau obliga sa
foloseasca pamantul intr-un fel care nu poate duce decat la distrugere.” Craven credea ca
acele comunitdti de frontiera isi secdtuiau solul din cauza imperativului economic de a
avea recolte cat mai profitabile. Economia bazata pe cultivarea tutunului care guverna
coloniile Virginia si Maryland era exact lucrul la care se gandea Craven.

In 1606 James I a acordat Companiei Virginia o carti prin care putea pune bazele
unei aseziri englezesti in America de Nord. Infiintati de un grup de investitori din Londra
compania se astepta ca franciza lor din Lumea Noud sd aduca un profit sandtos. Sub
comanda Capitanului John Smith pe 14 mai 1607 a sosit primul grup de colonisti, pe
malurile raului James, la 96 de km mai sus de Golful Chesapeake. Bastinasii ostili, bolile si
foametea au omorat doua treimi din primii colonisti inainte ca Smith sa se intoarca in
Anglia in 1609.

Cautand cu disperare modalitati de supravietuire, fara sa mai poata fi vorba de a face
profit, colonistii din Jamestown au incercat sd producd matase, apoi sticla; sa produca
cherestea; sa cultive o specie de dafin american numita sassafras; si chiar sa faca bere. Nu
a functionat nimic pana cand tutunul s-a dovedit a fi un bun de export profitabil care a
stabilizat colonia.
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Lui Sir Walter Raleigh 1i este de multe ori atribuit meritul de a fi introdus tutunul in
Anglia in 1856. Fie cd aceastd onoare indoielnica ii revine sau nu lui, exploratorii spanioli
sunt cei au adus atat frunze cat si seminte din Indiile de Vest. Fumatul a devenit extrem de
popular iar englezii au inceput sa aprecieze tutunul spaniol care era cultivat cu munca
sclavilor in Caraibi. Vandut la un pret destul de mare negustorilor din Londra, tutunul a
oferit exact lucrul de care aveau nevoie colonistii din Jamestown pentru a-si mentine
colonia pe linia de plutire.

Din pacate, noilor fumatori din Anglia nu le-a placut tutunul din Virginia. Vrand sa
concureze cu cel de pe piata din Londra, colonistul John Rolfe (cunoscut mai bine ca sotul
lui Pocahontas) a incercat sa planteze tutun din Caraibi. Multumit ca planta avea un ,,fum
placut, puternic si dulce”, Rolfe si compatriotii sai au exportat prima lor recolta catre
Anglia. Aceasta a avut mare succes pe pietele londoneze, putand fi comparat cu tutunul
spaniol de calitate.

In curind, toatd lumea planta tutun. Peste noud tone au fost trimise in Anglia in
1617. De doua ori mai mult de atat a ajuns cu urmatorul transport. Capitanul Smith lauda
solul fertil al Virginiei iar economia coloniald a devenit in scurt timp dependenta de
exporturile de tutun. Pe 30 septembrie 1619 colonistul John Pory i-a scris lui Sir Dudley
Carleton ca lucrurile incepeau in sfarsit sa mearga bine. ,Toate avutiile noastre sunt
reprezentate de tutun; un singur om, doar prin munca lui a putut sa economiseasca intr-
un an de zile 200 de lire sterline iar altul, cu ajutorul celor 6 sclavi ai sai a castigat cu o
recoltd 1000 de lire Englezesti”. De-a lungul a 10 ani, 800 de tone de tutun din Virginia au
ajuns pe pietele din Anglia in fiecare an.

Economia coloniald a Americii luase avant si era in continui crestere. In ristimp de
un secol exporturile anuale catre Marea Britanie au crescut pana la o mie de ori si au adus
20 de milioane de lire. Tutunul domina economia coloniala atat de mult incat era folosit si
ca moneda de schimb. Planta cu miros foarte puternic a salvat colonia sovaielnica dar
cultivarea ei a dus la degradarea solului si la eroziunea severa a acestuia iar acest lucru i-a
obligat pe colonisti sa se mute spre interiorul continentului.

Tutunul era o planta care se cultiva usor. Fermierii strangeau cu sapa sau cu un plug
tras de un singur cal o gramdjoara de pamant in jurul fiecarei plante. Acest lucru lasa solul
expus ploilor si vulnerabil la eroziune in timpul furtunilor de vara care apareau inainte de
infrunzirea plantelor. Desi pamantul era grav afectat in urma cultivarii, tutunul avea un
singur si foarte puternic avantaj. Putea fi vandut la un pret de sase ori mai mare decat
orice alta recolta si putea rezista lungii (si scumpei) calatorii peste Atlantic. Majoritatea
celorlalte recolte putrezeau pe drum sau nu puteau fi vandute la un pret destul de bun
pentru a acoperi costurile transportului.

Economia colonialad nu a lasat loc de stimulente pentru plantarea unor culturi variate
cand tutunul aducea, de departe, cel mai mare profit. Asa ca locuitorii din Virginia cultivau
hrana cat sa ajungd pentru propriile familii si isi dedicau energia cultivarii tutunului
pentru pietele Europene. Noi terenuri erau defrisate constant iar cele vechi erau
abandonate deoarece cultivatorii se puteau baza doar pe trei sau patru recolte profitabile
de tutun cultivat pe terenurile proaspat defrisate. Culturile de tutun absorb din sol de 10
ori mai mult azot si de 30 de ori mai mult fosfor fatd de celelalte culturi alimentare tipice.
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Dupa cinci ani de cultivare a tutunului solul era prea saracit de substantele nutritive
pentru a mai putea fi cultivat cu ceva. Avand destul pamant necultivat in vest cultivatorii
de tutun au continuat sa defriseze noi portiuni. Despuiat de vegetatie, ce mai ramasese din
stratul de sol de pe terenurile abandonate se scurgea in ravenele care se formau in timpul
ploilor intense de vara. Virginia a devenit o fabrica ce transforma solul fertil in tutun.

Regele James a vazut afacerea cu tutun ca o modalitate foarte atractiva de a-si creste
veniturile. In 1619 compania Virginia a fost de acord s# pliteasci regatului 1 shilling pe livra
de tutun* pentru transportul acestuia in Anglia, in schimbul restrictionarilor aplicate
importului de tutun din Spania si a cultivarii de tutun in Anglia — un monopol asupra noului
drog atat de popular. Doar doi ani mai tarziu, noi reglementiri impuneau ca toate
exporturile de tutun din colonii si ajungd in Anglia. In 1677 trezoreria regald adunase
100.000 de lire din taxele pe importurile de tutun Virginia si alte 50.000 de lire de pe urma
tutunului din Maryland. Taxele platite de Virginia aduceau mai multi bani in portofelul regal
decat oricare alta colonie; de patru ori mai mult decat veniturile din Indiile de Est.

Deloc surprinzator, guvernele coloniale s-au inghesuit sa foloseasca tutunul pentru
cresterea veniturilor. Odata ce au devenit dependente de noua sursa de venit, au inabusit
rapid orice incercare de a opri dependenta de tutun. Cand cei din Virginia au cerut
interzicerea temporara a cultivarii tutunului in 1662 li s-a spus foarte clar sa nu mai faca
niciodata astfel de solicitdri. Secretarii coloniei Maryland au incercat sa se asigure ca cei
din colonii ,,nu isi indreptau gandurile decat spre cultivarea tutunului.”

Scurta perioada de fertilitate a terenului pe care se cultiva tutun a incurajat
expansiunea rapida a asezarilor agricole. Abandonand terenurile care nu mai aduceu
profituri adecvatt, cultivatorii de tutun din Virginia au cerut in 1619 permisiunea de a
defrisa noi parcele de teren aflate mai departe de coasta. Cinci ani mai tarziu, cultivatorii
din Paspaheigh au incercat sia obtind aprobarea curtii coloniale pentru a se muta pe
pamant nou, desi cu 15 ani inainte guvernatorul declarase cad pamanturile lor erau
excelente pentru cultivarea cerealelor. Cu mai putin de doua decenii mai tarziu, cultivatorii
de tutun de langa raul Charles au trimis o petitie guvernatorului prin care cereau sa poata
folosi zone de teren virgine deoarece pamanturile lor ,devenisera sterpe in urma
cultivarii”. Locuitorii din Virginia secolului al XVII-lea se plangeau de pierderile masive de
sol in timpul furtunilor; ravenele distrugatoare care brazdau terenurile agricole erau greu
de trecut cu vederea. Mutandu-se spre interiorul continentului cultivatorii au gasit sol care
era si mai vulnerabil in fata eroziunii comparativ cu cele aflate de-a lungul coastei si in
vaile raurilor. Mergand spre sud, in anul 1653 cultivatorii de tutun defrisau noi parcele de
pamant din zona de cAmpie de coastd a Carolinei de Nord, unde incd exista din belsug
pamant proaspat.

Pe masura ce fertilitatea solului scddea de-a lungul coastei, cultivatorii se duceau si
mai mult spre interior. Posibilitatea de a ajunge la pamanturile bogate aflate dincolo de
munti i-a motivat pe locuitorii din Virgina in timpul razboiului Francez si Indian.
Agricultorii din colonii au fost foarte nemultumiti de decizia Angliei luata in urma
tratatului de pace din 1763, cand a fost interzis accesul catre pamanturile din vest.

* Livra — (Ib.) unitate de masi egala cu 453,6 g — TEL
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Resentimentele fata de taxele foarte mari pe tutun si intelegerea obstructionarii
expansiunii spre vest au alimentat nemultumirile fatd de domnia Britaniei.

In Sud, agricultura coloniali a rimas axati pe tutun in ciuda preturilor scizute
generate de cantitatea foarte mare de tutun aflata pe piata comparativ cu cererea de la acel
moment, si de obligativitatea de a trimite toata recolta in Anglia. La mijlocul secolului al
XVII-lea, taxele percepute de guvern reprezentau pana la 80% din pretul de vanzare al
tutunului; profitul cultivatorilor era mai putin de 10%. Nemultumirile legate de
inechitatile din reglementarile, vanzarile si exportul de tutun au fost in fierbere pana la
inceputul Razboiului Revolutionar.

In mod particular in sud disponibilitatea imediati a noi terenuri insemna c#
agricultorii neglijau rotatia culturilor si folosirea ingrasamantului natural pentru refacerea
solurilor. Publicata in 1727, lucrarea Situatia Actuala a Virginiei (in original, The Present
State of Virginia) punea declinul rapid al fertilitatii solului pe seama faptului ca nu s-a
folosit ingrasamant natural .,,Asa se intampla acum: tutunul inghite toate celelalte lucruri,
orice altceva este neglijat ... pana ce buturugile sunt putrezite, pamantul este secatuit; si
avand destul de mult pamant fertil nou ... se ingrijesc prea putin sa ingrase cu balegar
vechile terenuri.” Era mult mai usor sa se mute pe pamant nou decat sa stranga si sa
imprastie balegar — atata timp cat mai era destul pamant de luat in stapanire.

Alti observatori contemporani au remarcat ca tutunul capta toata atentia
cultivatorilor. Intr-o scrisoare trimisd in 1729 lui Charles Lord Baltimore, Benedict
Leonard Calvert rezuma concis influenta tutunului asupra agriculturii coloniale. ,In
Virginia si Maryland tutunul este centrul universului nostru, reprezinta totul si intr-adevar
nu lasa loc pentru nimic altceva.” Tutunul domnea ca rege nedisputat al coloniilor din sud.

Nevoia de acces continuu la terenuri noi incuraja dezvoltarea proprietatilor mari.
Preturile mici de pe piata suprasaturata a tutunului de la sfarsitul secolului al XVII-lea
dadeau ocazia consolidarii proprietatilor mari cand micii fermieri ieseau din acesta
afacere. La fel ca in Roma, cu 2000 mii de ani in urma, si in Amazonia, aproape trei secole
mai tarziu, fermele de familie abandonate au ajuns in mainile proprietarilor de plantatii.

Unii colonisti din Noua Anglie au inceput sda experimenteze metodele de
imbunatatire a solului. Jared Eliot, preot, doctor si fermier in Conneticut, a publicat in
anul 1748 primul dintre eseurile sale Eseuri despre gospoddarirea campurilor (in original,
Essays Upon Field Husbandry) despre rezultatele experimentelor legate de prevenirea sau
remedierea degradarii solului. Mergand célare la pacientii si enoriasii sai, Elliot a observat
ca apa maloasa care se scurgea de pe pantele dezgolite ale dealurilor lua cu ea tot solul
fertil. A vazut cum depunerile de noroi spalat de pe versantii golasi imbogateau
pamanturile din vale, iar lipsa stratului de sol de suprafata distrugea terenurile din deal.
Eliot recomanda imprastierea de balegar si cresterea trifoiului pentru imbunatadtirea
solurilor sdarace. Recomanda folosirea marnei (fosile de scoici marine) si a salpetrului
(azotat de potasiu) ca fertilizatoare excelente aproape la fel de bune ca bilegarul. In special
solul dezgolit si ldsat expus pe pantele abrupte era vulnerabil la spélare in timpul ploilor.
Desi era unul foarte intemeiat, putini fermieri coloniali au tinut cont de sfatul lui Eliot,
mai ales in Sud unde terenurile noi erau inca foarte usor de obtinut.

Benjamin Franklin a fost unul dintre cei care au cumparat eseurile lui Eliot si a
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inceput si experimenteze cum si isi imbunititeasci terenul. In 1749 Franklin i-a scris lui
Eliot si i-a marturisit temerile lui legate de cat de greu va fi sa 1i convinga pe fermierii
americani sa adopte metodele de ingrijire a solului. ,Domnule, am citit cu atentie cele
doud eseuri ale dumneavoastra despre ingrijirea campurilor si cred ca publicul ar avea
foarte mult de beneficiat de pe urma acestora; dar daca fermierii din regiunea
dumneavoastra sunt la fel de reticenti sd renunte la calea batutd pe care au mers si
inaintasii lor cum sunt cei din apropierea mea, va fi foarte greu sa ii convingem sa incerce
vreo imbunatatire.” Eliot compara fermierii care nu dadeau inapoi terenurilor baliga si
resturile culturilor cu un om care scoate bani de la banci firi a depune vreodati. Imi
inchipui cd Franklin a fost de acord.

Pe la sfarsitul secolului al XVIII-lea comentariile legate de starea de epuizare a
solurilor coloniilor au devenit o rutinda. Scriind in vremea Razboiul Revolutionar,
Alexander Hewatt 1i descria pe fermierii din Carolina ca fiind preocupati doar de recoltele
imediate, fara sa acorde atentie starii in care era terenul lor.

Asemenea fermierilor care se muta adesea dintr-un loc intr-altul,
principala preocupare a plantatorilor este arta de a scoate cat mai
mult profit in prezent, si daca acest scop este atins, nu le pasa cat de
tare ar putea fi epuizat pamantul .... Bogatia solului si intinderile
vaste de pamant i-au amdgit pe multi .... Acest lucru nu va mai
dura mult deoarece pamantul va fi din ce in ce mai putin iar timpul
st experienta, prin dezvaluirea naturii solului ... ii vor invdta ... sa
[isi] schimbe modul nepdasator de a cultiva.

Hewatt nu a fost singur in aceasta evaluare sumbra a agriculturii americane.

Multi europeni care au calatorit in statele din sud spre sfarsitul anilor 1700 au fost
surprinsi de practica generalizata a fermierilor de a nu folosi balegar pentru imbunatatirea
solului. Revolutionarul francez exilat, Jaques-Pierre Brissot de Warville a calatorit in 1788
in Statele Unite care de abia isi dobandisera independenta si a fost foarte surprins de
modul destructiv in care se facea agricultura. ,Desi tutunul epuizeaza pamantul intr-o
masura enorma, proprietarii acestora nu fac nimic pentru a-i reface vigoarea; profita de
tot ceea ce le ofera pamantul si il abandoneaza cand nu mai are nimic de daruit. Prefera sa
defriseze noi parcele de pamant decat le regenereze pe cele vechi. Cu toate acestea
pamanturile abandonate ar fi inca fertile, daca ar fi ingrasate cu balegar si cultivate cum se
cuvine.” Risipa nepasatoare a pamantului bun i-a lasat perplecsi pe observatorii europeni
obisnuiti cu mana de lucru ieftina si lipsa de pamant fertil.

La finalul secolului al XVIII-lea nou-venitul colonist John Craven a gasit tinutul
Albermale din Virginia atat de degradat din cauza metodelor nepotrivite de a face
agricultura incat localnicii se aflau in fata unei alegeri simple intre a emigra sau a incerca
sd imbunititeasci calitatea solului. Intr-o scrisoare citre Registrul agricol (in original,
Farmer’s Register) cativa ani mai tarziu, Craven isi amintea de starea trista a locului. ,La
acea vreme intreaga fata a tarii prezenta scene dezolante ce nu pot fi descrise in cuvinte —
ferma dupa ferma fusesera secatuite, cu terenurile spalate de viituri si brazdate de ravene,
incat se mai gasea un acru de pamant care sa mai poata fi cultivat ... Tot pamantul virgin a
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fost spalat de ploi si dus de pe creste in vai.” Vizitdnd Virginia si Maryland in anul
urmator, in 1800, William Strickland a declarat surprins ca nu putea sa isi dea seama cum
reuseau locuitorii acelei zone sa isi asigure existenta de pe acele pamanturi.

In 1973 preotul unitarian Harry Toulmin a parisit Lancashire si a mers in America
pentru a raporta congregatiei sale daca noua tara era potrivita pentru emigrare. Criza
terenurilor agricole si pretul crescut al hranei din Marea Britanie cresteau presiunea de a
pleca in America, mai ales pentru cei care traiau din veniturile fixe si salariile mici din
economia in plina industrializare. Mai mult de atat, unitarienii si alti simpatizanti ai
idealurilor progresiste ale revolutiilor Americane si Franceze si-au abandonat tara natala
pentru a se duce in Lumea Noua cand noua Republica Franceza a declarat razboi Angliei.

Descoperind ca perspectivele agricole erau slabe de-a lungul coastei Atlanticului,
Toulmin a cerut scrisori de recomandare de la James Madison si Thomas Jefferson catre
John Breckinridge, care demisionase din postul din congresul Virginiei pentru a emigra in
Kentucky. Scrisorile si jurnalele lui Toulmin oferda o descriere foarte detaliatd a
pamanturilor din Kentucky din vremea primilor colonisti. Vorbind despre potentialul
agricol al tinutului Mason din nordul Kentucky, Toulmin a descris aceasta tara si cu
dealuri domoale si inzestrata cu sol bogat. ,,Solul este in general argila grasa. Pe terenurile
de prima clasa (si sunt milioane de acri de acest fel in acest tinut) este negru. Cel mai bogat
si mai negru strat de pamant fertil continua pana la adancimea de 12-15 cm. Urmeaza apoi
un strat de culoare mai deschisd, mai friabil care se extinde pe aproximativ 40 de cm.
Cand este uscat, acesta este spulberat de vant.” Declaratii ca a lui Toulmin i-au atras pe
locuitori la vest de coasta. Totodatd, descrierea lui s-a dovedit a fi mult mai profetica decat
si-ar fi putut el imagina.

In apropierea Revolutiei Americane cativa dintre pirintii fondatori* au inceput si fie
ingrijorati de impactul pe care rascolirea solului l-ar putea avea asupra viitorului tarii.
George Washington si Thomas Jefferson au fost primii care au atras atentia asupra naturii
destructive a agriculturii coloniale. De ideologii rivale, acesti proprietari de plantatii
prospere din Virginia impartaseau aceeasi ingrijorare fata de efectele pe termen lung ale
practicilor agricole din America.

Dupa Revolutie Washington nu si-ascuns dispretul fatd de metodele obtuze pe care le
foloseau vecinii lui. ,Sistemul de agricultura (daca epitetul sistem poate fi folosit in acest
caz) folosit in aceasta zona din Statele Unite, este la fel neproductiv pentru cei care il
folosesc cat si pentru proprietarii pamantului.” Washington invinuia cultivarea tutunului
pe scara larga pentru degradarea solului. El vedea cum practicile agricole gresite
alimentau dorinta de a smulge din pamant cel mai mare profit in cel mai scurt timp — si
invers. Intr-o scrisoare din 1796 trimisi lui Alexander Hamilton, Washington a prezis ca
epuizarea solului va duce la deplasarea tinerei tari catre interiorul continentului. ,, Trebuie

* Fondatorii Statelor Unite ale Americii sau Parintii/Tatii fondatori ai Statelor Unite ale Americii, conform
originalului din engleza, Founding Fathers of the United States, cunoscuti de asemenea americanilor ca Fathers of
Our Country, Forefathers, Framers sau doar ca Founders este un grup de barbati, in majoritate covarsitoare de
descendentd anglo-saxond, care fie au semnat Declaratia de independenta a Statelor Unite ale Americii, Constitutia
Statelor Unite ale Americii, au participat efectiv la Rizboiul Revolutionar American si/sau au avut contributii majore
de naturad ideaticd, legislativa, participativa la crearea Statelor Unite ale Americii. — TEL
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sa fie evident pentru oricine care este preocupat de agricultura acestei tari ... cat de prost
ne administrim pimanturile ... Inci vreo cativa ani de crestere a sterilititii ii vor
determina pe locuitorii statelor de pe coasta Atlanticului sa se indrepte spre vest; pe cand
daca li s-ar fi spus cum sa imbunatateasca vechile terenuri, in loc sa plece in cautarea caute
altor zone cu pamant fertil, ar fi putut sa transforme acesti acri de pdmant care nu mai dau
roade aproape deloc, si sa profite de pe urma refacerii acestuia.”

Interesul lui Washington pentru agricultura progresiva a inceput cu mult inaintea
revolutiei. Inci din 1760 folosea marni (calcar mécinat), mraniti si ghips ca fertilizatori si
introducea in sol prin arat culturile de iarba, mazare si hrisca. A construit grajduri pentru
vite pentru a strange baliga si i-a instruit pe administratorii reticenti ai plantatiilor sa
imprastie pe cAmp gunoiul din tarcuri. A experimentat rotatia culturilor inainte sa aleaga
un sistem final care presupunea intercalarea culturilor de cereale cu cele de cartofi si trifoi
sau alte ierburi. Washington a folosit si aratul la adancime pentru a reduce spalarea solului
de apele de ploaie si a intarzia erozuinea. A umplut ravenele cu stalpi din garduri vechi,
gunoi si paie dupa care le-a acoperit cu pamant si balegar si le-a cultivat.

Totusi, poate cea mai radicala realizare a lui Washington a fost intelegerea faptului ca
refacerea solului pe proprietitile mari era aproape imposibili. Impirtindu-si terenul in
parcele mai mici, si-a instruit supraveghetorii si arendasii sa aplice metodele de
imbunétatire a solului. Eforturile lui Washington s-au concentrat pe prevenirea eroziunii
solului, recuperand si folosind balegarul ca fertilizator si incluzand in rotatia culturilor
plantele de acoperire a solului.

Intorcindu-se la Mount Vernon dup# Revolutie, Washington i-a scris agronomului
englez Arthur Young si i-a cerut sfatul legat de imbunétatirea terenurilor sale. Young 1-a
vazut pe Washington ca pe un ,frate agricultor” si a fost de acord sa 1i acorde presedintelui
american sprijinul de care avea nevoie.

In 1791 Young i-a cerut lui Washington si descrie conditiile agricole din Virginia de
Nord si din Maryland. Raspunsul lui Washington indica faptul ca vechile practici care
favorizau eroziunea si epuizarea solului erau inci larg rispandite. In special obiceiul de a
cultiva una dupa alta recolte de tutun cu productivitate din ce in ce mai scazutd, urmate de
cat de multe recolte de porumb mai puteau fi obtinute de pe terenul secatuit, nu fiacea decat
sa reduca si mai mult fertilitatea solului. Avand pasuni si vite putine, doar cativa fermieri
foloseau ingrasamantul natural pentru a prelungi sau reface fertilitatea solului. Washington
a explicat cd fermierii americani au fost puternic impulsionati sa obtina cat mai mult din
munca lor, fara a lua in considerare efectele asupra solului; muncitorii costau de patru ori
valoarea terenului pe care il puteau lucra. El a mai observat o tendinta ascendenta in
abandonarea tutunului in favoarea graului, desi productia de grau abia se compara cu
productia europeana din Evul Mediu. Agricultura americana ducea in jos Lumea Noua.

Thomas Jefferson era, la randul lui, ingrijorat ci americanii iroseau capacitatea
productivd a pamantului lor. Unde Washington a blamat ignoranta pentru neaplicarea
metodelor adecvate de agricultura, Jefferson a vazut lacomie. ,Starea noastra de indiferenta
[fata de agricultura] nu se datoreaza doar lipsei de cunostinte; se datoreaza suprafetei
imense de pamant pe care il putem irosi dupi bunul nostru plac. In Europa, scopul este
exploatarea cat mai buna a solului, forta de munca fiind abundenta; aici, exploatam forta de
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munca, avand pamantul din abundenta.” Cand Artur Young, perplex, 1-a intrebat cum un om
poate produce cinci buseli de grau*, cand vitele costa doar 150 de lire, Jefferson i-a amintit
ca ,balegarul nu intra in acest calcul pentru ca putem cumpara mai ieftin un pogon de teren
nou, decat sa ingrasam unul vechi.” Erau preferate solutiile care aduceau profit imediat si
distrugeau solul in locul adoptarii stilului de agriculturd european. In opinia lui Jefferson,
esecul in a avea grija de pamantul lor era blestemul agricultorilor americani.

Relatia dintre proprietarii plantatiilor din secolul al XVIII-lea si vecinii lor mai saraci
intareste argumentele lui Jefferson. Proprietarii bogati isi epuizau pamantul cultivand
tutun, 1si puneau sclavii sa defriseze noi terenuri, dupa care isi vindeau vechile terenuri
fermierilor mai saraci ce nu aveau sclavi si mijloace sa curete si si munceasca o plantatie
de tutun. Proprietarii plantatiilor mari cumparau adeseori de la fermele invecinate hrana
pentru a-si hrani propria familie. Bumbacul si tutunul au dominat in asa masura
agricultura incat inainte de Razboiul Civil, Sudul era un importator net de cereale, legume
si animale de ferma.

In primivara anului 1793, ginerele lui Jefferson, colonelul T.M. Randolph a inceput
sd are pe orizontald, urmand conturul pantelor dealului in loc sa are inspre vale. Sceptic la
inceput, Jefferson a devenit chiar el un adept cand Randolph a dezvoltat cincisprezece ani
mai tarziu o metoda de arat pentru dealuri. Devenind un sustinator al aratului pe curbele
de nivel, Jefferson a demonstrat cd ploile ce pana atunci duseserad la eroziune nu mai
sapau santuri adanci in terenurile sale. Inventia lui Randolph i-a adus acestuia un premiu
din partea Societitii de Agriculturd din Tinutul Albermale, in 1822. impreuni cu socrul
sdu celebru, Randolph a popularizat aratul pe contur printr-o retea extinsa de
corespondenti.

Intr-o asemenea scrisoare adresati lui C.W. Peale in 1813, Jefferson liuda calitatile
acestei noi practici.

Tara noastra are multe zone deluroase si am avut obiceiul de a le
ara in randuri drepte sau in linii oblice, in sus si in jos, sau oricum
se putea; st solurile noastre ajungeau rapid in rdauri. Acum aram
orizontal, urmarind curbura dealurilor si valcelelor la acelasi nivel,
indiferent cat de strambe vor iesi liniile. Astfel fiecare brazda se
comportd ca un rezervor pentru captarea si retinerea apei, ceea ce
aduce beneficii plantelor, in loc ca apa sa se scurgda de pe pante in
paraie. Intr-o fermd unde se ard orizontal si addnc, abia o faramd
de sol se pierde prin eroziune.

Dar noua tehnica trebuia aplicata cu grija. Chiar si o mica abatere a brazdei de la
curba de nivel, insemna ca brazdele ar colecta scurgerile de suprafata si ar ghida suvoaiele
incipiente in ravene. Desi aratul pe contur a fost bine primit, multi considerau ca efortul
necesar, ca sa nu mai vorbim despre priceperea necesara pentru a-l practica corect,
insemna prea multi bitaie de cap. In 1830, fiul lui Randolph a descris cum ,,noua” practica
a aratului in profunzime, fertilizarea cu ghips si rotatia porumbului cu trifoi sau iarba avea

* 315 litri — TEL
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sa eclipseze curand contributia tatalui sau in lupta recastigarii solurilor uzate.

La inceputul secolului al XIX-lea, americanii au inceput sa recunoasca necesitatea
protejarii si restabilirii fertilitatii solurilor lor. Unii fermieri au inceput sa are mai adanc si
sa adauge gunoi animal si vegetal pe terenurile lor. In particular, agricultorul John Taylor
a sustinut ca imbunatatirea si conservarea solului erau necesare pentru a sustine
agricultura din sud. ,Chiar si cel mai superficial observator poate remarca ca pamanturile
noastre si-au pierdut din fertilitate ... Cunosc multe ferme de peste 40 de ani si ... toate au
saracit enorm.” Prezicand viitorul Sudului, Taylor a spus ca , progresul nostru agricol va fi
un progres al emigrarii”, dacad imbunatatirea solului regiunii nu devine filozofia
agriculturii din regiune. Pana prin 1820, necesitatea unor eforturi agresive pentru
imbunatatirea solului a fost recunoscuta unanim in Sud.

Contemporanul francez al lui Taylor French, Félix de Beaujour, caracteriza fermierii
americani ca nomazi in continud miscare. S-a mirat de repulsia lor generala in a utiliza
balegarul pentru redarea fertilitatii solului. ,,Americanii par sa ignore ca folosirea apei de
grajd este pretutindeni aplicata si, cu ajutorul gunoiului si al apei, nu exista nici macar o
palma de pamant ce nu poate fi facut fertil. Din acest motiv pAmantul este rapid secétuit si
... fermierii Statelor Unite se aseamadna cu un popor de pastori, prin inclinatia lor de a
rataci dintr-un loc in altul.” Asemenea descrieri referitoare la Sud in inceputul secolului al
XIX-lea sunt numeroase.

Ziarele din zonele rurale din intreaga tard au pus pe prima pagind remarcile
presedintelui retras James Madison, cand s-a adresat Societatii de Agricultura a tinutului
Albermarle din Virginia, in mai 1818. Madison a avertizat ca expansiunea spre vest a
natiunii nu inseamna neapdrat progres. Construirea unei natiuni cu un viitor cerea
ingrijirea si imbunatatirea pamantului. Neglijarea balegarului, lucrarea prea intensa a
pamantului prin cultivarea continuad si ararea in linie dreapta in susul si in josul pantelor
ar putea duce la epuizarea fertilitatii solului. Madison a avertizat ca expansiunea agricola
ar trebui si fie moderatd. Imbunatitirea solului nu era doar o alternativi la extinderea
spre vest, ci singura optiune pe termen lung.

Ideile lui John Lorain, un fermier din Pennsylvania, a carui carte Natura si Motivul
armonizate in practicarea agriculturii (in original, Nature and Reason Harmonized in
the Practice of Husbandry) a fost publicatd dupa moartea lui in 1825, sustineau ca
eroziunea este benefica in conditii de vegetatie naturala pentru ca solul castiga tot atat cat
pierdea. Fundul viilor era imbogatit de solul erodat de pe dealuri, unde dezagregarea rocii
producea sol nou care inlocuia materialul erodat. Fermierii au schimbat sistemul astfel
incat eroziunea datorata folosirii nechibzuite a plugului si expunerea solului golas la ploaie
au sardcit atat solul, cat si pe oamenii ce 1l lucrau.

Lorain a sugerat sa fie folosita iarba drept culturd permanenta pe terenurile de pe
pantele abrupte si sa fie transformate campurile in pasune inainte sa fie epuizate.
Acoperirea cu iarba ar preveni eroziunea prin interceptarea si absorbirea impactului
precipitatiilor si ar mentine solul suficient de poros pentru ca precipitatiile sa se scurga in
pamant, in loc sa se scurga pe suprafata. Cheia prevenirii eroziunii si a mentinerii
fertilitatii solului era incorporarea a cat mai mult material vegetal si animal in sol. Un
partizan al masurilor necostisitoare de control al eroziunii, pe care si fermierii saraci
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puteau sa le adopte, a sustinut ca aratul atent pe curbele de contur si impiedicarea unirii
scurgerilor de suprafatd in ravene destructive pot conserva solul.

Lorain a considerat de asemenea ca sistemul de arendare era un mare obstacol in calea
conservarii solului. Noile eforturi ale unor proprietari fermieri precum Washington si
Jefferson au descurajat micii fermieri ce nu isi puteau permite costurile. In schimb,
arendasii fara nici un interes legal pentru teren il epuizau si ignorau masurile de conservare
a solului cu potential benefic. Solutia lui a fost sa isi elibereze sclavii si sa impuna
imbunatatirea solului ca o conditie pentru toate parcele date in arenda. Lorain ridiculiza
convingerea fermierilor ca ar putea gisi undeva un pamant inepuizabil. ,,Cand oceanul
Pacific le va opri inaintarea, probabil se vor convinge ca un asemenea sol nu exista.”

Multi alti observatori contemporani ce au examinat problema epuizarii solului au ajuns
la concluzia ca lipsa ingrasamantului natural era vinovata pentru rapida epuizare a solului
din regiune. Folosirea sclavilor pentru a cultiva nutret pentru animale era mult mai putin
profitabila decat punerea lor la munca pentru cultivarea tutunului si a bumbacului. Desi era
bine cunoscut ca un teren bine ingrasat cu balegar ar produce de doui sau trei ori mai mult
decat un teren neingrasat, sudistii isi lasau vacile la pascut in padure tot anul. Pe cele mai
multe plantatii nu se facea practic nici un efort pentru a se aduna baliga si a o imprastia pe
campuri; numeroase relatari istorice se refera la situatia trista a vitelor din Sud.

Un articol din editia din 11 octombrie 1827 a publicatiei Georgia Courier a citat o
scrisoare a unui cdlator prin Georgia, ce a notat ca pamantul secdtuit era motivatia
principala a fluxului constant de emigranti spre Vest. ,Am parasit acum Augusta; si am
depasit hoarde de plantatori de bumbac din Carolina de Nord si de Sud si Georgia, cu
grupuri mari de negri, indreptindu-se spre Alabama, Mississipi si Louisiana, unde
terenurile pentru bumbac nu sunt epuizate.”. Sudul lua calea Vestului.

Prin 1820 sclavia devenea mai putin viabila economic de-a lungul coastei estice. John
Taylor nota ca multi proprietari de plantatii au refuzat sa abandoneze chiar si culturile profitabile
la limita, pentru a nu ldsa sclavii fara munca in timpul iernii. Pe cat de mult teren era abandonat
in Carolina de Nord, pe atat de mult era cultivat. Preturile scazute ale tutunului si ale bumbacului
datorate competitiei din partea fermelor care cultivau terenurile noi din vest, tineau profiturile
scazute 1n epuizatul Piedmont si pe terenurile costale. Sclavii deveneau o povara pentru stapanii
lor. In 24 martie 1827, publicatia Niles Register comenta aceastd situatie: ,Majoritatea
plantatorilor nostri inteligenti considera cd nu mai este profitabila cultivarea tutunului in
Maryland si aproape toti ar abandona plantatiile daca ar sti ce sa faca cu sclavii.”

Plantatorii emigranti continuau practicarea tehnicilor lor destructive pe noile
pamanturi din vest spre care au fost impinsi de vechile lor deprinderi. Scriindu-i
Registrului Fermierului, in august 1883, un locuitor din Alabama sgi-a exprimat
consternarea fatd de continuarea ciclului: ,Nu am speranta de a vedea imbunatatirea
agriculturii in acest stat. Plantatorii nostri se fac vinovati de acelasi sistem risipitor de
distrugere a pamanturilor care i-a caracterizat pe al predecesorilor lor din Georgia,
Carolina si Virginia, din vremuri imemoriale. Ei poartd un razboi necrutator impotriva
padurilor si a solului — purtand distrugere inaintea lor si lasand saracie in urma.” Nu era
nici o indoiala asupra conexiunii dintre pamantul abuzat si economia problematica a
secolului al XIX-lea in America. O natiune de fermieri putea citi singurd semnele.
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In calitate de editor al publicatiei Cultivator, Jesse Buel a fost vocea reprezentativi a
agricultorilor conservatori ce au adoptat imbunatatirile funciare in locul emigrarii spre
vest. Nascut in Connecticut la doi ani dupa salvele de incepere a Revolutiei, Buel a intrat
ucenic la un tipograf si apoi a cumparat o ferma in anii 1820. Un deceniu mai tarziu a
inceput sd promoveze balegarul ca fiind cheia prosperitatii rurale, crezand ca un pamant
judicios ingrijit nu avea si se uzeze. In opinia lui, era datoria fermierului si isi trateze
pamantul ca o comoara ce sa fie lasata posteritatii intacta.

Parerile lui Buel erau impartésite de fermierii olandezi si germani ce imigrasera in
Pennsylvania, aducand cu ei practicile agricole europene progresiste ce contrastau cu
practicile coloniale tipice. Ei si-au organizat fermele modeste in jurul unor hambare uriase
unde vacile transformau culturile furajere in lapte si gunoi de grajd. Spre deosebire de
majoritatea fermierilor americani, ei tratau pamantul ca pe aur. Terenurile lor au
prosperat, producand recolte generoase ce uimeau vizitatorii din Sud unde publicatia lui
Edmund Ruffin, Eseu asupra gunoiului calcaros (in original, Essay on Calcareous
Manures), in 1832, a initiat o revolutie a agriculturii americane.

Cunoscut mai bine in istorie ca un agitator timpuriu pentru independenta Sudului,
Ruffin credea in puterea agrochimiei de a reda fertilitatea solului si a Sudului. Ruffin a
mostenit o plantatie familiald in 1810, la varsta de 16 ani. Luptandu-se sd obtina un profit
de pe pamanturile cultivate de peste un secol si jumatate, el a optat pentru aratura adanca,
rotatia culturilor si excluderea pascutului promovate de reformatorul agricol John Taylor.
Neimpresionat de rezultate si aproape gata sa se alature exodului spre vest, Ruffin a
incercat aplicarea marnei pe pamantul sau.

Rezultatele au fost impresionante. Punand in aratura scoici fosilizate sfairamate a
crescut productia de porumb cu aproape jumatate. Ruffin a inceput sa adauge marna pe
mai multe din terenurile sale si aproape ca si-a dublat productia de grau. Concluzionand
ca pamantul Virginiei este prea acid pentru a fi potrivit cultivarii, Ruffin a dedus ca
adaugarea carbonatului de calciu pentru neutralizarea acidului ar permite gunoiului de
grajd sa sustina fertilitatea solului. Eseurile sale au primit foarte multa atentie si aprecieri
pozitive in jurnale de agricultura de top.

Urmand exemplul lui Ruffin, fermierii din Virginia au inceput sa isi creasca recoltele.
Propulsat spre succes in societatea sudista, Ruffin a inceput sd publice Registrul
Fermierului, un ziar lunar destinat imbunatatirii agriculturii. Ziarul nu a cuprins reclame
si s-a axat pe articole practice scrise de fermieri. In cativa ani avea mai mult de 1000 de
abonati. Dornic sa intre in competitie cu noul regat al bumbacului care se ridica in Vest,
James Hammond, guvernatorul nou ales al Carolinei de Sud, 1-a angajat in 1842 pe Ruffin
sa localizeze si sa carteze depozitele de marna ale statului. Zece ani mai tarziu, Ruffin a
acceptat presedintia nou formatei Societati de Agricultura din Virginia.

Bine cunoscut, mult ldudat si cu apetenta pentru atentia publicului, in anii 1850
Ruffin gi-a indreptat atentia asupra promovarii independentei Sudului. Vazand secesiunea
ca pe singura optiune, el argumenta ca forta de munca formata din sclavi a sustinut
civilizatiile avansate precum anticele Grecia si Roma. Dupa ce a aflat despre alegerea lui
Lincoln, Ruffin s-a grabit sa participe la conventia ce adopta ordonanta secesiunii. Cand
sexagenarul a fost premiat onoarea de a trage primului foc la fortul Sumter in aprilie 1861,
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el deja ajutase inceputul revolutiei agrochimice, aratand ca manipularea chimiei solului
putea creste productivitatea agricola.

Ruffin credea ca solurile erau compuse din trei tipuri principale de pamanturi.
Pamanturile silicioase erau mineralele din roci ce permiteau trecerea libera a apei si erau,
deci, cheia pentru un sol bine drenat. Pamanturile aluminoase (argiloase) absorbeau si
retineau apa, creand retele de fisuri si crapaturi ce serveau ca rezervoare miniaturale.
Pamanturile calcaroase puteau neutraliza solurile acide. Ruffin credea ca fertilitatea
solurilor statea in cei cativa centimetri ai solului superficial, unde materia organica se
amesteca cu cele trei tipuri de pamant. Solurile agricole productive erau cele compuse din
combinatia potrivitd intre pamanturile silicioase, aluminoase si calcaroase.

Ruffin a recunoscut ca eroziunea stratului de la suprafata solului diminua fertilitatea
acestuia. ,Spalarea a catorva centimetri de sol in adancime, expune un subsol steril ... ceea
ce continuad ... cu dezgolirea de intreaga vegetatie.” De asemenea, era de acord cu
autoritatile agricole ca gunoiul de grajd putea ajuta la revitalizarea Sudului. Dar el credea
ca abilitatea balegarului de a imbogati solul tinea de fertilitatea naturala a solului.
Bdlegatul nu avea sa imbunatateasca recoltele de pe un sol acid fara ca acesta sa fie
neutralizat in prealabil. Ruffin nu credea ca pamantul calcaros ajuta direct la fertilizarea
plantelor; suplimentat cu pamant calcaros, gunoiul de grajd putea elibera fertilitatea
mascata si transforma inapoi solurile sterile in cAmpuri fertile.

Mai departe, Ruffin considera cd institutia sclaviei ficea Sudul dependent de
extinderea pietei pentru sclavii nascuti pe plantatii. El credea ca surplusul de sclavi trebuia
exportat daca productivitatea agricola nu crestea suficient pentru a hrani o populatie in
crestere. Viziunile lui Ruffin asupra reformei agricole si a politicii s-au lovit de realitatea
Razboiului Civil. S-a sinucis curand dupa predarea lui Lee.

Problema epuizarii solului nu era limitata la Sud. Pana in anii 1840, notificarile
adresate societatilor agricole din Kentucky si Tennessee avertizau ca aceste state calcau
rapid pe urmele statelor Maryland si Virginia in rispirea productivitatii solurilor. La
aparitia agriculturii mecanizate la mijlocul secolului al XIX-lea, productia de grau pe
hectar in New York era doar jumatate fatd de cea obtinuta in zilele coloniale, in ciuda
progreselor metodelor agricole. Totusi, economia mai diversificata a Nordului a facut ca
efectele epuizarii solului din statele nordice sa fie mai putin pronuntate decat in Sud.

In anii 1840 geologul britanic Charles Lyell a ficut un tur al Sudului antebelic,
oprindu-se sa investigheze santurile de eroziune adanci adanci formate in campurile
recent defrisate din Alabama si Georgia. Interesat in principal de ravene ca un mod de a
patrunde cu privirea pana la rocile dezagregate din adanc, de sub stratul de sol, Lyell a
observat rapiditatea cu care se eroda stratul de sol superficial dupi tiierea padurilor. in
intreaga regiune, lipsa dovezilor unor episoade anterioare de formare a ravenelor implica o
schimbare fundamentala a peisajului. ,Din rapiditatea denudatiei cauzate aici de
scurgerea apei dupa indepartarea vegetatiei sau despadurire, deduc ca aceasta tara a fost
intotdeauna acoperitd de o padure densd, din vremurile imemoriale de cand s-a ridicat
dintre ape”. Lyell a vazut ca defrisarea dealurilor pentru agricultura a alterat un echilibru
stravechi. Pamantul se destrama pur si simplu.
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Figura 14. Ilustratie de Charles Lyell, reprezentand o ravena in apropiere de
Milledgeville, Georgia, in anii 1840 (Lyell 1849, fig. 7).

O ravena i-a atras in mod deosebit atentia lui Lyell. A inceput s se formeze in anii
1820, la cinci kilometri si jumatate la vest de Milledgeville, pe drumul spre Macon, cand
taierea padurii a expus solul la atacul direct al fortelor naturii. O fisura monstruoasa de un
metru adancime s-a despicat in solul argilos in timpul verii. In fisurd au inceput si se
adune apa de ploaie si scurgerile erozive, sipand un canion adanc. La vizita lui Lyell in
1846, ravena crescuse la dimensiunile unei prapastii mai adanci de 15 metri, cu o latime de
aproape 60 metri si o lungime de 100 de metri. Ravene aseméanéatoare de pana la 24 metri
adancime devorau campurile recent defrisate din Alabama. Lyell considera ca formarea
brusca a ravenelor reprezenta o amenintare serioasa pentru agricultura din Sud. Solul era
spdlat mult mai repede decat se putea produce.

Trecand printr-o zond de dealuri joase pe drumul spre Montgomery, Lyell s-a mirat
de buturugile brazilor uriasi dintr-o zona defrisata recent. Curios sa afle de cati ani ar fi
nevoie pentru a ca o asemenea padure sa creasca din nou, el a masurat buturugile si le-a
numadrat inelele de crestere anuald. Cea mai micd avea cam jumaéatate de metru in diametru
si 120 de inele anuale; cea mai mare avea un metru jumatate in diametru si avea 320 de
inele anuale. Lyell credea ci asemenea arbori venerabili nu mai puteau creste intr-un
peisaj alterat. ,Dat fiind timpul necesar pentru atingerea unor asemenea dimensiuni,
putem spune ca generatiile viitoare nu vor mai vedea asemenea arbori dupa defrisarea
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tarii noastre, in afara de locurile unde ei s-ar intampla sa fie protejati in scopuri
ornamentale.” Tutunul, bumbacul si porumbul au inlocuit padurea de copaci uriasi ce
acoperise peisajul timp de milenii. Gol si expus, pamantul virgin s-a scurs din peisaj la
fiecare furtuna.

Pe langa ravenele impresionate, Lyell a dat si de familii ce isi abandonau fermele si se
mutau in Texas sau Arkansas. Trecand pe langa miile de oameni ce luau calea Vestului,
Lyell a relatat ca toti cei intalniti il intrebau ,, Te muti?”. Dupa ce i-a aratat eminentului
geolog niste fosile, un domn in varsta s-a oferit sa 1i vanda acestuia intreaga mosie. Lyell a
insistat sa afle de ce era atat de hotarat sa isi vanda pamantul pe care il defrisase cu
mainile sale si pe care traise vreme de 20 de ani. Omul a replicat: ,,Sper sa ma simt mai
acasa in Texas pentru ca toti vecinii mei vechi sunt acolo.”

Strabatand o mare parte a Sudului cu o canoe, Lyell a observat raurile in calatoria sa,
descriind cat de dramatica era eroziunea acceleratd a solului in urma defrisarilor si
cultivarilor, lucru ce era evident pentru oricine ii acorda atentie. Nu erau necesare cursuri
de geologie pentru a vedea semnele eroziunii catastrofale. Oamenii pe care i-a intalnit de-a
lungul raului Alatamaha din Georgia i-au spus ca raul a ramas curat, chiar si in timpul
viiturilor, pana cand terenurile din amonte au fost defrisate pentru cultivare. Pana in 1841
localnicii isi puteau da seama care este sursa inundatiilor in urma fiecarei furtuni pentru
ca pe bratul din zona despdduritd apa era rosie de namol, pe cand pe bratul cu maluri inca
impadurite curgea limpede precum cristalul. La data vizitei lui Lyell bratul care fusese
limpede curgea la randul lui plin de namol dupa ce amerindienii fusesera alungati si
terenul fusese defrisat pentru agricultura.

Prejudiciul adus solului si societatii de metodele agricole contemporane nu mai era
un secret. Un raport al comisarului de patente, din 1849, a incercat sa faca totalul
costurilor pentru tara.

O mie de milioane de dolari, cheltuiti judicios, cu greu vor putea
reda milioanelor de hectare de pamant partial epuizate in Uniune
bogdtia de humus si puterea fertilitatii pentru cultivare
permanentda pe care o aveau in starea lor primitiva ... Pamanturi
care, acum 70 de ani, produceau 25-35 de buseli de grau in statul
New York, acum produc abia 6-9 de buseli de grau pe jumadatate de
hectar; si in toate vechile state cultivatoare, rezultatele epuizarii
pamantului sunt tot mai extinse si mai dezastruoase.

De cand s-au inregistrat productii scdzute evedente in toate statele originale, protejarea
fertilitatii solului a devenit o provocare fundamentala. ,Se pare ca nu exista nici un guvern
care sa isi constientizeze datoria de «promovare a bunastarii publice», prin ... impunerea
obligatiei pe care fiecare cultivator o datoreaza posteritatii, aceea de a nu ldsa pamantul intr-
o stare mai putin roditoare decat cea in care l-a gasit.” Inainte de inceperea Rizboiului Civil,
periodicele de agricultura din tara atacau gemenii malefici, cum erau numite eroziunea si
epuizarea solului. Odata cu acutizarea lipsei de terenuri noi, pledoariile pentru adoptarea
tehnicilor de conservare si de imbunatatire a solului deveneau din ce in ce mai comune.
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Cauzele imediate ale secatuirii solului nu erau un mister in Sudul antebelic. Printre
cele mai importante se numdrau plantarea continud fard rotatia culturilor, septelul
insuficient pentru asigurarea balegarului si aratul nechibzuit in linie dreapta in susul si in
josul dealurilor, care lisa solul dezgolit expus la precipitatii. Insd cauzele sociale erau cele
ce stateau la baza acestor practici destructive.

Nu exista indoiald cd dorinta de profit pe termen scurt conducea agricultura
practicata pe plantatii. Pamantul era ieftin si abundent. Prin mutarea mai departe spre
interior la cativa ani, un cultivator putea profita de beneficiile unui pamant virgin — atata
timp cat exista pamant nou. Curdtarea noilor campuri era mai ieftina decat aratul cu
atentie, terasarea si utilizarea gunoiului de grajd pe terenurile deja folosite. Totusi, gasirea
de pamant virgin cerea dezradacinarea si stramutarea familiei si a tuturor posesiunilor
acesteia, inclusiv a sclavilor, catre noile state deschise din Vest. Avand in vedere costul
mare al mutarii, atat social cat si financiar, ce a mentinut o asemenea practica in fata
evidentei covarsitoare ca astfel distrugeau pamantul?

In primul rand, proprietarii marilor plantatii — cei care ar fi trebuit s recunoasci
problema epuizarii solului — nu isi lucrau propriul pamant. La fel ca acum 2000 de ani, in
vechea Roma, absenteismul proprietarilor a incurajat practicile ce iroseau solul.
Supraveghetorii si fermierii arendasi platiti cu un procent din recolta erau mai preocupati
de maximizarea productiei fiecarui an decat de protejarea investitiei proprietarului prin
mentinerea fertilitatii solului. Timpul investit in ararea de-a lungul contururilor, astuparea
ravenelor in formare sau aplicarea balegarului pe campuri reduceau venitul lor imediat.
Supraveghetorii, ce rar rimaneau pe acelasi paAmant mai mult de un an, luau ce era mai
bun din fertilitatea unei ferme cat de repede puteau.

Un alt obstacol fundamental pentru reforma in agricultura era faptul ca institutia
sclaviei era incompatibild cu metodele de inversare a degradarii solului. Intr-un fel,
intensitatea eroziunii solului in Sudul antebelic a ajutat la declansarea Rizboiului Civil. In
timp ce toti am invatat cd motivul luptelor din Razboiul Civil a fost sclavia, ceea ce nu am
invatat era cd monoculturile de tutun si bumbac ce caracterizau economia sudica aveau
nevoie de munca sclavilor pentru a fi profitabile. Mai mult decat o conventie culturala,
sclavia statea la baza prosperitatii Sudului. Nu era doar faptul ca Sudul se baza pe
agricultura; si o mare parte a Nordului depindea de aceasta. Sclavia era critica pentru
monoculturile destinate exportului, aducatoare de profit, specifice Sudului.

Desigur, orice explicatie comprehensivd a Réazboiului Civil trebuie sd ia in
considerare un set complex de conditii si evenimente ce au precedat izbucnirea
ostilitatilor. Principalele motive ale Razboiului Civil sunt de obicei enuntate ca fiind
controversele asupra tarifelor si politicilor unei banci centrale, agitatia abolitionista in
Congres si in Nord in general si pasaje din legile referitoare la sclavii fugari. Evident,
eforturile pentru a scoate sclavia in afara legii au aparut datorita practicarii acesteia in
Sud. Dar cea mai volatild problema a perioadei de dinainte de Réazboiul Civil era cea a
statutului sclavilor in noile state vestice.

Tensiunile au ajuns la limitd dupa infama decizie Dred Scott a Curtii Supreme din
1857, care stabilea ca sclavii nu erau cetateni si, drept urmare, nu aveau dreptul de a lupta
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in justitie pentru libertatea lor*. Cinci din cei noua judecatori ai Curtii Supreme proveneau
din familii de proprietari de sclavi. Presedintii prosclavie din statele sudice au aprobat
sapte din acestia. Decizia a declarat Compromisul Missouri din 1820 neconstitutional,
sustinand ca guvernul federal nu avea dreptul sa restrictioneze sclavia in noile teritorii**.
Sudistii au salutat aceasta justificare evidenta a parerilor lor.

Abolitionistii nordici, indignati, au imbratisat Partidul Republican parvenit si, dupa
multa politica, 1-au nominalizat pentru presedintie pe candidatul de cursa lunga Abraham
Lincoln, cu o platforma ce sustinea ca sclavia nu trebuie sa se mai raspandeasca.
Democratii s-au despartit cand Nordistii 1-au sustinut pe Stephen Douglas si Sudistii au
rupt randurile pentru a-1 nominaliza ca vicepresedinte pe John Breckinridge din Kentucky.
Partidul Uniunii Constitutionale format din fosti membri ai partidului Whig*** din statele
frontiera 1-a nominalizat pe John Bell din Tennessee.

Opozitia fragmentati era exact ceea {i trebuia lui Lincoln. Intr-o alegere impartitd de-a
lungul liniilor geografice, statele sudice au votat cu Breckinridge. Statele de frontiera
Kentucky, Virginia si Tennessee au votat cu Bell. Douglas a avut voturile statelor Missouri si
New Jersey. Lincoln a castigat doar 40 de procente din votul popular, dar a avut majoritatea
voturilor electorale — toate statele nordice, plus noile state California si Oregon.

Cu Lincoln la Casa Alba, razboiul devenea mult mai probabil. Perspectivele
nordistilor ce au dus la razboi sunt usor de inteles. Abolitionistii considerau sclavia
imorald. Multi nordisti considerau sclavia legalizata ca inacceptabila intr-o tara intemeiata
pe preceptul ca toti oamenii sunt creati egali. Totusi, chiar daca majoritatea nordistilor
doreau abolitia imediata, multi erau mai pragmatic multumiti cu a preveni expansiunea
sclaviei in noile teritorii.

Perspectivele sudiste sub amenintarea razboiului erau mai complicate, la fel de
pragmatice si mai putin flexibile. Cei mai multi sudisti considerau ca alegerea lui Lincoln
aducea sfarsitul sclaviei sau cel putin incetarea expansiunii acesteia spre Vest. Multi erau
enervati de implicarea nordistilor in stilul lor de viata si in ceea ce ei considerau
administrarea proprietatii lor. Unii erau furiosi datorita insultelor percepute asupra
onoarei sudiste. Dar aviand in vedere ca alegerea lui Lincoln insemna doar limitare —
abolitia directd nu a fost luata in considerare pana la razboi — si cd mai putin de un sfert

* Decizia Dred Scott, anterior (Dred) Scott vs. Sanford, este o hotirare judecatoreasci a Curtii Supreme a Statelor
Unite din 1857, care a legalizat sclavia in toate teritoriile. Scott era un sclav al carui stipan il luase in 1834 dintr-un
stat sclavagist (Missouri) si il dusese intr-un stat si teritoriu liber, apoi din nou in Missouri. In 1846, Scott a intentat
proces in scopul obtinerii libertatii sale in Missouri, argumentand ci este un om liber deoarece locuia intr-un stat si
pe un teritoriu liber. Judecatorul sef Roger B. Taney a declarat cd Scott nu beneficia de drepturile unui cetitean
american (si, de fapt, nu beneficia ,vreun drept pe care orice om alb sa fie obligat sa-1 respecte") — TEL

** Compromisul Missouri a fost un acord adoptat la 1820 intre factiunile antisclavie si prosclavie din Congresul Statelor
Unite, acord care implica reglementarea sclaviei in teritoriile de vest. Prin acest acord, s-a interzis sclavia in fostul
teritoriu Louisiana la nord de paralela de 36°30' latitudine nordicd, cu exceptia limitelor statului propus Missouri. — TEL.

*** Partidul Whig a fost un partid politic american in timpul perioadei cunoscuta ca Democratia Jackson. A activat intre
anii 1833 si 1856 si a fost fondat pentru a lupta impotriva politicii duse de presedintele Andrew Jackson si Partidul
Democrat. Partidul Whig a sustinut suprematia Congresului peste ramura executiva si a favorizat programul pentru
modernizare si protectionism economic. Numele partidului lor este un tribut adus celor cunoscuti ca American
Whigs care au luptat pentru independenta in 1776. — TEL
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dintre sudisti detineau de fapt sclavi, de ce aceasta problema a generat suficiente frictiuni
politice incat sd desparta tara?

Dupd cum se intampla adeseori, adevarul iese la iveald urmand calea banilor.
Insemnitatea economici a limitirii expansiunii sclaviei stitea in rolul central al epuizarii
solului in conturarea agriculturii si a economiei sudice.

Cei mai multi parinti de adolescenti stiu ca treaba ce nu este efectuata din proprie
vointa rar produce rezultate de calitate. Nu este deloc surprinzétor ca si cei mai buni sclavi
nu aveau in general initiativd, griji si pricepere. In schimb, sclavii isi mentineau
competenta cat sa evite pedeapsa corporald. Nu puteau fi concediati din slujba lor si nu
aveau nici o motivatie si o faci bine. Insisi natura sclaviei descurajeazi expresia creativa
sau munca specializata.

Agricultura adaptatd nevoilor pamantului cere atentie la detalii si flexibilitate in
conducerea unei ferme. Proprietarii absenti, supraveghetorii angajati si munca fortata nu
ficeau asta. Mai mult de atat, un sistem de muncd antagonic mentinut cu forta
concentreaza in mod necesar toti lucratorii intr-un singur loc. Agricultura practicata pe
plantatiile cu monoculturi se preta bine la regulile si procedurile de rutina ale muncii
sclavilor. In acelasi timp, sclavii erau mai profitabili cAnd aveau de urmat aceeasi rutini
simpla in fiecare an.

Pana in 1790, plantatiile lucrate cu sclavi erau cultivate doar cu tutun. Sclavii
deveneau tot mai putin profitabili pe masura ce plantatiile sudice incepeau sa cultive
recolte mai diversificate si cresteau mai multe animale la sfargitul secolului al XVIII-lea.
Multi sudisti credeau ca sclavia va intra in uitare economicd, pana cand bumbacul a
insuflat o noua viata in comertul cu sclavi. Bumbacul era aproape la fel solicitant pentru
pamant i se baza pe munca sclavilor chiar mai mult decat tutunul.

Folosirea fortei de munca a sclavilor necesita practic monoculturi ce ldsau pamantul
gol si vulnerabil la eroziune cea mai mare parte a anului. Bizuirea pe o singura cultura
excludea atat rotatia culturilor, cat si dezvoltarea unei surse stabile de gunoi de grajd. Daca
nu se cultiva nimic in afara de tutun si bumbac, nu se putea intretine septelul pentru ca
animalele aveau nevoie de grane si iarba pentru hrana. Odata stabilita, sclavia a facut din
monoculturd o necesitate economici — si viceversa. In jumitatea de secol de dinainte de
Réazboiul Civil, dependenta agriculturii sudice de sclavi a impiedicat raspandirea adoptarii
metodelor de conservare a solului, astfel garantand practic epuizarea solului.

In contrast cu Sudul, agricultura din New England era de la bun inceput mai
diversificata pentru ca nu se cultiva nici o recolta profitabila pentru export. Faptul ca
sclavia nu a persistat in secolul al XVIII-lea tarziu in statele nordice poate avea mai putin
de-a face cu idealurile abstracte de libertate universala si demnitate umana decat cu
simpla realitate ca tutunul nu putea fi cultivat atat de departe in nord. Fara dominanta
continua a monoculturilor la scara larga, poate ca sclavia ar fi disparut si in Sud la putin
timp dupa ce a disparut din Nord.

Totusi aceasta nu explica opozitia caustica a Sudului la propunerea lui Lincoln de
limitare teritoriala a expansiunii sclaviei. Pana la urma, sclavia din Sud nu a constituit in
mod direct un subiect la alegerile din 1860. Luati in considerare ca sclavii s-au mutat spre
Vest impreuna cu stapanii lor. Pe vremea primului recensamant national din 1790,
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Maryland, Virginia si Carolinele detineau 92% din totalul sclavilor din Sud. Doua decenii
mai tarziu, dupa o interzicere a importului de sclavi, statele de coasta inca detineau 75%
din sclavii din Sud. Prin anii 1830 si 1840 multi proprietari de sclavi din statele de pe
coasta Atlanticului inca praseau sclavi pentru pietele vestice. Pentru proprietarii de
plantatii ce ramaneau sa lucreze terenurile secatuite, comertul cu sclavi a devenit o barca
de salvare din punct de vedere economic. In 1836 mai mult de 100.000 de sclavi au fost
dusi din Virginia. O sursa contemporana estima ca, spre sfarsitul deceniului 1850,
reproducerea sclavilor era cea mai importanta sursa de prosperitate din Georgia. Datele
recensamantului din 1860 sugereaza ca valoarea sclavilor reprezenta aproape jumatate din
valoarea proprietatilor personale din Sud, inclusiv terenul. La inceputul Razboiului Civil,
aproape 70% dintre sclavii din Sud trudeau la vest de Georgia.

Pentru proprietarii de plantatii care se stramutau spre vest, alegerea daca Missouri,
Texas si California sa devina sau nu state sclavagiste putea sa i imbogateasca sau sa i
ruineze. Economia Sudului, bazata pe plantatiile ce presupuneau multa munca, necesita
forta de munca recrutata. Si, pentru toate scopurile practice, eroziunea rapida a solului si
secatuirea acestuia produse de agricultura bazata pe sclavi condamna institutia sclaviei la
expansiune sau la colaps. Deci daca sclavia era interzisa in Vest, sclavii si-ar fi pierdut
valoarea — ducand la pierderea a jumatate din bogatia Sudului. Alegerea lui Lincoln
ameninta proprietarii de sclavi cu ruina financiara.

Proprietarii plantatilor stiau ca noile state intemeiate ar putea crea piete noi pentru
sclavi si pentru progeniturile acestora. Era de asteptat ca permiterea sclaviei in Texas sa
duca la dublarea valorii sclavilor. Expansiunea teritoriala a sclavagismului a fost problema
declansatoare a Razboiului Civil datoritd importantei economice pentru clasa de
proprietari din Sud. In timp ce problemele morale erau aprig dezbitute, frictiunile dintre
state au devenit incendiare doar dupd alegerea unui presedinte hotarat sa limiteze
expansiunea sclaviei.

Daca e sa credem sau nu acest argument, nu trebuie s ludm de buna credinta faptul
ca agricultura coloniala a dus la eroziunea extinsa pe coasta estica. Se pot citi dovezile
acestui fapt in pamant. Profilele de sol si sedimentele din fundul vidilor permit
reconstruirea intensitatii, timpului si extinderii eroziunii solului colonial in estul Americii
de Nord. In loc de stratul de sol de la suprafati, gros si negru, descris de primii colonisti
sositi din Europa, orizonturile A actuale sunt subtiri si argiloase. In unele locuri, solul de
suprafata lipseste cu desavarsire, lasand subsolul total expus. Unele zone din Piedmont,
candva cultivate, si-au pierdut tot solul, ldsand roca dezagregata expusa la suprafata.
Eroziunea solului s-a accelerat de cel putin zece ori sub folosinta europeana a terenurilor
in era coloniala.

Dovezi ale eroziunii solului in era coloniala pot fi vazute de-a lungul intregii coaste
estice. Estimarile adancimii medii a eroziunii solului in Piedmont sunt cuprinse intre 7
centimetri si mai mult de 30 de centimetri, de cand pdadurile au fost tdiate in perioada
coloniala. Sectiunilor de soluri montane trunchiate le lipseste partea superioara a
orizonturilor A, ceea ce indica o pierdere de 10 pana la 20 de centimetri de sol de suprafata
de cand fermierii colonisti au inceput sd migreze spre interiorul continentului. Solurile din
sudul Piedmontului din Virginia pana in Alabama au pierdut in medie 18 centimetri.
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Figura 15. Harta regiunii Piedmont din sud-estul Statelor Unite cu reprezentarea adancimii nete a stratului de sol de
suprafata erodat incepand cu perioada coloniald si pana in 1980 (preluatd cu modificéri din Meade 1982, 241, fig. 4).

Solurile montane de pe doua treimi din Piedmontul din Georgia au pierdut intre 7,6 si 20
de centimetri. Un secol si jumatate de agricultura in Piedmont in Carolina a dus la
dezbracarea a 15-30 de centimetri de sol de suprafata. Eroziunea accelerata a solului a fost
accentuata sub folosinta coloniald a terenurilor si problema ramane semnificativa si astazi.
Acumularile de sedimente provenite din zonele impadurite si terenurile agricole in estul
Statelor Unite arata ca terenurile destinate agriculturii inca pierd sol de patru ori mai
rapid decat pamanturile impadurite.

Impactul social si economic al eroziunii solului colonial nu era limitat la fermierii ce
continuau sd se mute pentru a gasi pamant nou pentru cultivarea tutunului. La fel ca in
anticele Roma si Grecia, porturile de pe coasta se inecau in sedimente. Cele mai multe
orase portuare coloniale erau amplasate cat mai adanc in interiorul teritoriului pentru a
minimiza transportul pe uscat al tutunului. Totusi, aceste locuri au suportat cel mai mare
impact al accelerdrii eroziunii solului cand materialul erodat de pe dealuri a ajuns in
estuare. Jumatate de secol de agricultura in amonte a transformat multe porturi deschise
in mlastini. John Taylor a observat ca siltul spalat de pe dealuri de agricultura montand a
ingropat terenurile mai joase, umpland raurile si paraiele de coasta si blocand estuarele.
Intr-un timp in care raurile erau arterele de circulatie ale tirii, sedimentele spilate de pe
dealuri care se acumulau 1n rauri si porturi deveneau problema tuturor.

Porturile coloniale Joppa Town si Elk Ridge din Maryland, amplasate in parti opuse
ale orasului Baltimore, au fost abandonate dupa ce nu au mai putut gazdui navele
oceanice. Infiintat printr-un act al legislaturii din Maryland in 1707, Joppa Town a crescut
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Figura 16. Sistem de ravene in Carolina de Nord, circa 1911 (Glenn 1911, pl. III B).

rapid si a devenit cel mai important port la ocean din colonie. Cele mai mari nave
comerciale oceanice erau incarcate pe chei pana cand defrisarile din amonte au initiat un
ciclu al eroziunii ce a inceput sd umple golful. Prin 1786, resedinta districtului a fost
mutatd in Baltimore, unde portul nu era afectat de sedimentare. In anii 1940, rimisitele
fostelor cheiuri se aflau in spatele unui teren de 300 de metri acoperit cu copaci, care s-a
extins dincolo de locurile in care odata ancorau vase inalte.

Capul golfului Chesapeake a scazut in adancime cu cel putin 76 de centimetri intre
1846 si 1938, in urma depunerii aluviunilor de pe terenurile agricole inconjuratoare.
Golful s-a umplut de asemenea cu sedimente la capatul navigabil de pe Potomac. La un
deceniu dupa stabilirea orasului Georgetown in 1751, orasul a construit un chei public ce se
extindea la 18 metri in apa adanci. In 1755, o flotd britanici de vase grele de rizboi a
acostat pe rdu mai sus de Georgetown, dar pand in 1804 sedimentele umplusera
principalul canal de navigatie.

Discutiile asupra cauzei au generat decenii de dezbateri in Congres asupra a ceea ce
sa se faca cu colmatarea Potomacului. Pana in 1837 raul avea o adancime mai mica de 60
de centimetri mai sus de Long Bridge; unii au dat vina pe constructia podului, in timp ce
altii au blamat soseaua pavata din Georgetown. Conducand un studiu asupra podurilor
peste Potomac, in 1857, inginerul Alfred Rives a recunoscut adevarata cauza: eroziunea
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rapida determinata de aratul extensiv al dealurilor ce inconjurau tinutul. Astazi Memoriul
Lincoln std pe pamant, in locul in care vapoarele navigau in secolul al XVIII-lea, iar
descrierea unui Potomac limpede precum cristalul facuta in 1634 de misionarul indienilor,
parintele Andrew White, suna a fictiune. ,Acesta este cel mai dulce si mai mare rau pe care
l-am vazut vreodatd, iar Tamisa este un mic deget pe langa el. Nu sunt nici mlastini, nici
smarcuri imprejur, doar pamant solid si ferm .... Solul .... este excelent ... de obicei cu un
pamant gras negru deasupra, si la 30 de centimetri in adanc de o culoare rosiatica. ... .
Abunda de izvoare delicate ce sunt cele mai bune bauturi.”

Vitezele de sedimentare in golful Furnance, ce este afluent al golfului Chesapeake,
chiar la est de gura raului Susquehanna, au crescut de aproape 20 de ori dupa stabilirea
europenilor. La Otter Point Creek, Maryland, rata de sedimentare intr-o deltd cu apa
proaspata la varsarea in mare in partea superioara a golfului Chesapeake a crescut de sase
ori dupa 1730 si pe urma de inca sase ori pand la mijlocul anilor 1800. Rata acumularii de
sedimente intr-o mlastina la Flat Laurel Gap in muntii Blue Ridge din Carolina de Nord a
ramas relativ stationara pentru mai mult de 3000 de ani si a crescut de 4-5 ori cand
defrisdrile au atins creasta zonei in 1880.

Sclavia nu era singurul motiv datorita caruia eroziunea era mai intensa in Sud decat
in Nord. Campurile goale erau mai expuse eroziunii in Sud deoarece cantititile de
precipitatii puteau ajunge pana la 3,8 centimetri pe ord, pe cand pamantul inghetat si
patura de zapada din Nord nu permiteau eroziunea in timpul furtunilor de iarna. Mai
mult, topografia Sudului este sculptata in versanti mai abrupti decat contururile domoale
ale New England, modelate de ghetari.

Eroziunea continua sd degradeze Sudul si dupd Réazboiul Civil. Dupa investigarea
problemelor regionale de eroziune din Apalasii sudici, intr-un studiu efectuat pentru U.S.
Geological Survey in perioada 1904 pana in 1907, Leonidas Chalmers Glenn descria ca
practicile agricole s-au schimbat putin fata de vremurile coloniale.

Dupa ce este defrisat, pamantul este de obicei cultivat cu porumb 2-
3 ani, dupa care in urmatorii 2-3 ani se cultivd grane mici ... si apoi
se revine la porumb timp de cativa ani. Daca nu este bine ingrijit, in
acest timp solul devine sarac, pierzandu-si humusul nativ. Solul a
devenit mai putin poros st mai putin capabil sa absoarba ploaia si
astfel incepe eroziunea. Rareori sunt luate mdsuri pentru a preveni
sau controla aceasta eroziune, astfel incat ea se raspandeste repede
st pamantul este curand abandonat si unul nou este defrisat ...
Multe campuri sunt epuizate si abandonate inainte ca toti copacii
sa fie dobordati prin defrisare. Pe urmd, noi pamanturi sunt
defrisate, de obicei de langd cele abandonate, si acelasi proces
destructiv este repetat.

A durat cateva sute de ani, dar defrisarea pentru agricultura a ajuns in cele din urma in
cele mai indepartate si inalte locuri ale regiunii, intr-un proces asemanator celor ce a avut loc
in Grecia, Italia si Franta. ,In unele locuri s-a descoperit cii intreaga suprafati s-a erodat
lent, fiecare ploaie grea indepartand un invelis subtire sau un strat de material, astfel incat
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stratul de sol fertil s-a subtiat treptat si a saracit, iar campul secatuit a fost in cele din urma
abandonat ... Eroziunea prin spdlare este atat de lenta si treptatd incat unii fermieri nu au
recunoscut problema, crezand ca solurile s-au deteriorat prin epuizarea fertilitatii, in timp ce
acestea au fost lent si aproape imperceptibil spalate pana la stratul de dedesubt.”

La inceputul anilor 1900 mai mult de doua milioane de hectare de pamant cultivat
odinioara in Sud au ramas in paragina datorita efectelor daunatoare ale eroziunii solului.

Cand guvernul a inceput sa sustina eforturile agresive de conservare a solului din anii
'30, noul Serviciu de Conservare a Solului din S.U.A. nu a oferit idei radicale noi. ,,Cele mai
multe metode de control al eroziunii ce se folosesc in prezent, precum utilizarea
leguminoaselor si a ierbii, aratul adanc, aratul pe contur si saparea de santuri pe pantele
dealurilor, prototipul terasirii moderne, au fost fie dezvoltate de fermierii din Virginia, fie le-
au devenit cunoscute in prima jumaitate a secolului al XIX-lea.” De fapt, marea parte a
acestor tehnici, sau practici similare, fusesera folosite in Europa de secole si erau cunoscute
de pe vremea romanilor. Daca aceste idei au fost atat de bune si au fost folosite atata timp,
de ce a fost nevoie de atat de multi vreme pentru a fi adoptate pe scard largd? In timp ce
Thomas Jefferson si George Washington ar putea dezaproba atat cauza, cat si remediul,
lectiile Lumii Vechi si ale Americii coloniale raman pe tusa in timp ce o poveste similara se
desfasoara in bazinul amazonian, unde guvernul brazilian are o lunga istorie in incurajarea
taranilor sa defriseze padurile tropicale pentru a face fata cererii reformei agrare.

Figura 17. Pamant erodat pe o ferma de arendasi, Districtul Walker, Alabama, februarie 1937 (Biblioteca
Congresului, LC-USF346—025121-D).
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Ironic, Amazonul insusi detine indiciile pentru o solutie. Arheologii au descoperit
recent zone cu un sol negru de o fertilitate incredibild, nu departe de platoul Carajas. Acest
pamant bogat, numit terra preta, poate acoperi pana la o zecime din Amazonia. Nu doar
ca acest sol distinct netropical a sustinut asezari vaste vreme de mii de ani, ci locuirea
intensivd l-a produs. Incercind si isi faci un trai din solul sirac in nutriemente,
amazonienii l-au imbunatatit prin compostare si intretinere intensiva.

Gasit pe dealuri joase cu vedere spre rauri, terra preta este plin de ceramica sparta si
resturi organice, cu un continut mare de mangal si cu dovezi ale reciclarii substantelor
nutritive organice din excremente, gunoi organic, peste si oase de animale. Abundenta
urnelor funerare sugereaza ca populatia umana insasi se recicla. Cele mai vechi depozite
dateazd de mai mult de 2000 de ani. Practicile ce au construit solurile terra preta s-au
raspandit in amonte intr-o perioada de aproximativ 1000 de ani si au functionat suficient
de bine pentru ca populatia sedentara sa prospere intr-un mediu ce inainte sustinuse o
populatie imprastiata, foarte mobila.

Cu grosimea tipica de 30-60 de centimetri, depozitele de terra preta pot ajunge la o
adincime mai mare de 1,8 metri. In contrast cu tipica agriculturi taie-si-arde din zonele
tropicale, amazonienii amestecau mangal in sol si isi foloseau campurile ca locuri de
compostare. Cu o cantitate dubld de materie organica comparativ cu solurile adiacente,
terra preta retine mai bine substantele nutritive si are mai multe microorganisme in sol.
Unii ecologisti ai solului cred ca amazonienii au adaugat pamant bogat in microorganisme
pentru a initia procesul de compostare asa cum un brutar adauga drojdie ca sa faca paine.

Datarea cu carbon radioactiv a terrei preta din Agutuba, langa confluenta Amazonului
cu Rio Negro, a aratat ca acest loc a fost ocupat pentru aproape 2000 de ani, iar pdmantul
negru a inceput sa se formeze prin 360 1.Hr. si a durat pana cel putin in 1440 d.Hr. Cand
Francisco de Orellana a calatorit in sus pe raul Amazon in 1542, a gasit asezari mari ,la o
aruncatura de bat” una de alta. Conchistadorii sai s-au retras din fata aglomeratiei de
oameni ca intr-un furnicar, langa rau, intr-un loc mare, langa gura raului Tapajoés, unde
terra preta acoperea cateva hectare ce puteau intretine sute de mii de oameni.

Geograful William Denevan considera ca agricultura taie-si-arde prin care fermierii
isi mutau parcelele la fiecare 2-4 ani este o practica relativ recentd in Amazon. El afirma ca
dificultatea de a taia copacii uriasi de esenta tare cu unelte de piatra facea ca defrisarea
frecventi si nu fie practici. In schimb, el crede ci amazonienii au practicat
agrosilvicultura intensiva ce a inclus culturile atat pe etajul coronamentului, cat si sub
coronament, si impreuna au protejat terenurile de eroziune, permitand pamantului negru
sd se acumuleze in timp.

Asemenea unei gramezi de compost cat satul de mare, se crede ca solurile terra preta
sunt formate din amestecarea cenusei rezultate din arderi si a gunoiului in descompunere
adiugate solului. Ingrisarea si innegrirea similari a solului au fost observate in jurul
satelor din jungla din nord-estul Thailandei. Comunitatile indigene tineau adeseori
focurile aprinse tot timpul si depozitele de terra preta apar in forma de lentild, sugerand
mai degraba acumularea in sate, si nu imprejurul satelor. Continutul ridicat de calciu si
fosfor al terrei preta sugereaza de asemenea adaosuri de cenusa, peste, oase de animale si
urind. Estimand o crestere de 2,5 centimetri in 25 de ani, 2 metri de terra preta puteau fi
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acumulati prin cateva mii de ani de ocupatie continua. Astazi, terra preta este dezgropat si
vandut la tona pentru a fi imprastiat pe campurile din zona urbanizatd a Braziliei.

Fie catastrofal de rapidd sau lentd, de-a lungul secolelor, eroziunea accelerata a
solului devasteaza populatiile umane al caror trai depinde de sol. Orice altceva — cultura,
arta si stiinta — depinde de productia agricola adecvata. Ramanand ascunse in timpuri
prospere, asemenea conxiuni devin stringent vizibile cand agricultura are probleme.
Recent, problema refugiatilor din cauza problemelor de mediu, care fug din fata efectelor
eroziunii solului, a inceput sa rivalizeze cu emigratia politica pentru statutul de cea mai
acutd problema umanitard. Degi de obicei portretizate ca dezastre naturale, esecul
recoltelor si foametea se datoreaza adeseori la fel de mult abuzarii pamantului, cat
calamitatilor naturale.
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Un singur om nu poate opri furtuna de praf, insd un singur om o poate porni.
ADMINISTRATIA SECURITATII FERMELOR

ANADA DE NORD M-A FERMECAT prima data cand am zburat peste pol din

Seattle la Londra, intr-o zi senini. In timp ce pasagerii admirau niste povesti

de la Hollywood, eu ma pierdeam in terenul vast cu roci golase si lacuri
superficiale ce se aflau la 10.000 de metri sub noi. Cu zeci de milioane de ani inainte de
inceputul erei glaciare, solul adanc si roca dezagregati acopereau nordul Canadei. In zona
arctica cresteau arbori de sequoia. Pe urma, cand planeta a intrat intr-un inghet adanc
pentru 2 milioane si jumatate de ani, rauri de gheatda au inceput sa dezbrace Canada de
Nord pana la stratul de roca condolidata, ducand solul stravechi in Iowa, Ohio, si mai
departe in sud pana in Missouri. Vanturile puternice sufland dinspre marea calota de
gheatd purtau de acolo-acolo pamantul pulverizat, conturand relieful din Kansas,
Nebraska si Dakote. Astazi, acei védlatuci de praf geologici produsi de eroziunea extrema
constituie cele mai bune terenuri pentru agricultura de pe planeta.

Ghetarii au jupuit si solul Europei de nord si al Asiei, redistribuind paturi groase de
pamant fin macinat — loessul — pe mai mult de o cincime din suprafata de uscat a
Pamantului. Format in cea mai mare parte din silt, cu ceva argild si putin nisip, loessul
reprezintd solul ideal pentru agricultura. Razuite din zona Arctica de ghetari si aruncate la
latitudinile temperate de vanturile puternice, solurile de loess adanci ale granarelor lumii
sunt incredibil de fertile datoritd unei proportii mari de minerale proaspete. Absenta
pietrelor face ca loessul si fie relativ usor de arat. Insi avand prea putini coeziune
naturala, loessul se degradeaza rapid fara vegetatie si expus vantului sau ploii.

Pascute de bizoni vreme de cel putin doua sute de mii de ani, Marile Campii erau
acoperite cu un strat gros de iarba care proteja loess-ul fragil. Cutreierand pe campii,
marile turme au fertilizat pasunile, imbogatind solul. O mare parte din biomasa se gasea
sub pamant intr-o retea extinsa de radacini ce sustinea iarba din prerie. Plugurile
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traditionale nu puteau strapunge acest strat gros care tinea campiile legate. Asadar, primii
colonisti au continuat sa mearga spre Vest.

Mai apoi, in 1838, John Deere, impreund cu un partener, a inventat un plug din otel
capabil sd rastoarne stratul gros de iarba din prerie. Atunci cand a lansat pe piata plugul
sau de neoprit, Deere a pus bazele unui dezastru umanitar si ecologic deoarece, o data
arat, loess-ul campiilor semiaride a fost pur si simplu spulberat in anii de secetd. Deere a
vandut in anul 1846 o mie de bucati din noul sau plug. Cativa ani mai tarziu, vindea zece
mii de bucati pe an. Cu un cal sau un bou si un plug Deere, un fermier putea nu doar sa
desteleneascd preria, ci si sd mdreasca suprafata cultivata. Capitalul a inceput sa
inlocuiasca munca grea ca factor ce limita productia agricola.

O altd masina menita sa reduca forta de munca, seceratoarea mecanica a lui Cyrus
McCormick, a ajutat la revolutionarea agriculturii si la reconfigurarea relatiei dintre
pamantul american, forta de munca si capital. Secerdatoarea McCormick era formata dintr-
o lama actionatd inainte si inapoi de o serie de angrenaje in timp ce masinaria tadia si
stivuia graul pe masura ce avansa. McCormick a inceput sa testeze diferite modele de
secerdtori in anul 1831; pand in 1860, deja mii de astfel de masini erau asamblate anual la
fabrica sa din Chicago. Cu un plug Deere si o seceratoare McCormick, un fermier putea
lucra mult mai mult paméant decat predecesorii sai.

La inceput anilor 1800, fermierii americani se bazau pe metode familiare fermierilor
romani, imprastiind semintele cu mana si mergand in urma plugurilor trase de cai sau
catari. Totalul de forta de munca disponibil unei familii tipice limita marimea fermelor. La
inceputul secolului al XX-lea tractoarele au inlocuit caii si catarii. La sfarsitul Primului
Razboi Mondial aproximativ 85.000 de tractoare lucrau in fermele americane. Dupa
numai doi ani numarul acestora s-a triplat ajungand la aproape un sfert de milion. Cu
pluguri din otel si cai de fier, fermierul secolului al XX-lea putea lucra de cincisprezece ori
mai mult pdmant decat bunicul sau din secolul al XIX-lea. Astdzi fermierii pot sa are 32 de
hectare pe zi ascultand radioul din cabina cu aer conditionat a unui tractor imens, lucru de
neimaginat pentru John Deere, daramite pentru fermierii romani.

Pe masura ce se extindeau spre vest, plugurile magice ale lui Deere transformau
terenurile anterior nedorite intr-un paradis a speculantilor. Teritoriul Oklahoma (teritoriu
indian din Chocktaw) a fost lasat in 1854 ca rezervatie pentru amerindienii Cherokee,
Chickasaw, Choctaw, Creek si Seminole. Nu a durat mult insd pana cand obiceiul
indienilor de a pastra preria necultivata a fost privit ca o risipa de catre colonistii flamanzi
dupa pamant. Din 1878 si pana in 1889 armata Statelor Unite a evacuat fortat colonistii
albi care incdlcau pamanturile indiene. Interesele comerciale si aviditatea cetatenilor de a
lucra acel pamant bogat amenintau din ce in ce mai mult tratatele si angajamentele luate
fata de oameni care cu doar cativa zeci de ani in urma cedasera dreptul lor ancestral
asupra tirmului estic in schimbul Oklahomei si a dreptului de fi lisati in pace. In cele din
urma guvernul a ingenuncheat in fata presiunii publice si in primavara anului 1889 a
anuntat planurile sale de a deschide teritoriul pentru colonisti.

De la mijlocul lunii martie pana in aprilie, mii de oameni s-au inghesuit la granitele
Oklahomei. Potentialii colonisti au fost lasati sa examineze pamanturile indiene in ziua
precedenta deschiderii districtului. Preluarea pamanturilor a inceput la pranz pe 22 aprilie
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(zi celebrata acum ca Ziua Pamantului) in timp ce cavaleria privea cum multimea se
imbulzea in cursa pentru a-si infige tarusele prin care isi revendicau bucata de pamant.
»,Cel veniti devreme”, adica cei care s-au strecurat pe langa paznicii de la granita, au
inceput sa completeze documente pentru a revendica cele mai bune pamanturi pentru
asezdrile urbane si pentru ferme. Pana la caderea noptii orage intregi erau trasate; multe
gospodarii aveau revendiciri multiple. In termen de o siptimani, cei 50.000 de noi
rezidenti ai teritoriului indian au devenit populatia majoritara.

In anul urmitor, ajutorul din partea congresului a prevenit un dezastru atunci cand
primele recolte ale colonistilor s-au uscat. Precipitatiile medii de doar 254 mm pe an abia
sustineau iarba indigena adaptata la secetd, ca sa nu mai vorbim de culturi. Spre deosebire
de iarba de prerie, care rezista anilor secetosi si tinea in loc solul loess bogat, o mare de
culturi moarte au expus solul afanat la vanturi puternice si la scurgerile de suprafata de
dupa furtuni.

Identificand o potentiala catastrofa agricola, Maiorul John Wesley Powell, explorator
al Marelui Canion si director al nou infiintatului departament de Studii Geologice al
Statelor Unite, a recomandat ca acelor colonisti din partea semiarida din vest sa li se
permita sa detind in gospodarie 1.012 de hectare de teren, dar sa le fie alocata apa pentru a
iriga doar 8 hectare. A considerat ca astfel va fi prevenit consumul excesiv de apa si ca se
vor conserva solurile fragile din regiune. In schimb, congresul a mentinut alocarea a 65 de
hectare de pamant pentru fiecare colonist, indiferent unde se stabilea. In California, atat
de mult teren ar fi putut aduce o avere. Pe campii insd, o familie harnica ar fi murit de
foame incercand sa cultive chiar si de doua ori mai mult pamant.

Fara a se lasa descurajati de opozantii pesimisti, samsarii de terenuri promovau
potentialul nelimitat al cAmpiilor, popularizand ideea ca ,ploaia urmeaza plugul”. Desigur,
a fost in avantajul lor si faptul ca aratul Marilor Campii de cétre colonisti a inceput intr-o
perioadd ploioasi. Intre 1870 si 1900, fermierii americani au introdus la fel de mult
pamant in agricultura cat in ultimele doua secole. Cea mai mare parte a culturilor au fost
bune la inceput. Apoi a venit seceta.

Aparitia creditarii la sfarsitul secolului al XIX-lea a incurajat noii fermieri ai Oklahomei
sa se imprumute din belsug si sd plateascd dobanzile acestor imprumuturi distrugand
pamantul printr-o productie agresiva pentru piata de export. La nici doua decenii dupa goana
dupa pamant din Oklahoma, fermierii cultivau 16 milioane de hectare de prerie virgina
pentru a profita de pe urma pretului ridicat al granelor din timpul Primului Rdzboi Mondial.
In perioada ciderilor de precipitatii peste medie de la inceputul anilor 1900, milioane de
hectare de prerie au devenit holde aurii de grane. Relativ putini au fost cei care s-au oprit sa
se gandeasca la ce se va intampla daca urmétoarea seceta va fi insotita de vanturi puternice.

In 1902, in al 22-lea raport anual al Studiului Geologic al Statelor Unite, se arita ci
platourile semiaride din Nebraska pana in Texas erau extrem de vulnerabile la eroziune
rapidd daci erau arate. ,Pe scurt, Platourile Inalte sunt tinute laolaltd de citre jarba”.
Precipitatiile fiind prea scdzute pentru a sustine in mod constant culturi, pasunatul era
singura intrebuintare pe termen lung potrivita pentru acea regiune ,non-agricola fara
speranta”. Odata ce stratul de iarba a fost indepartat, solul loess nu avea cum sa stea pe loc
sub actiunea vanturilor puternice si a ploilor zdrobitoare din preria deschisa. Rezultatele
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studiului nu au fost insa suficient de solide pentru a face fata speculei cu terenuri si a
preturilor ridicate ale granelor din timpul Primului Razboi Mondial. Un secol mai tarziu,
discutiile despre readucerea regiunii la pasune pe scara larga pentru bizoni rezonau cu
recomandarea anticipata din acel studiu.

Jumatate din terenul agricol potential din Statele Unite era cultivat la sfarsitul
secolului al XIX-lea. Chiar si manualele conservatoare sustineau ca stagnarea nivelului de
productie, in ciuda progreselor tehnologice semnificative, insemna ca fertilitatea solului
era in declin. Eroziunea solului a fost recunoscuta ca una dintre cele mai importante
probleme de conservare a resurselor cu care se confrunta natiunea. Nathaniel Southgate
Shaler, profesor de geologie la Universitatea Harvard, a avertizat chiar ca ritmul rapid de
distrugere a solului ameninta sa submineze insasi civilizatia.

Protejarea interesului fundamental al societatii pentru sol nu era doar o preocupare
pentru guvern, afirma Shaler, ci era unul din principalele sale scopuri. ,,Solul este un fel de
placentd ce permite fiintelor s se hrineasci pe seama piamantului. In el, substantele
complet neadecvate pentru a hrani planetele in starea in care ele exista in roca sunt aduse
la forma solubili, de unde vor putea fi aduse la viati. Intreg procesul depinde de ajustarea
ratei de degradare a rocii cu cea de ... reinnoire a solului.” Shaler a recunoscut ca practicile
agricole afectau grav fertilitatea solului, erodandu-l intr-un ritm mai sustinut decat cel cu
care se forma. ,Adevaratul scop ... al unei culturi conservatoare ... este sa duca la si sa
mentind echilibrul dintre procesul de degradare a rocilor si cel de eroziune ... Cu cateva
exceptii, pamanturile tuturor tarilor au fost fortate sa sustina culturi agricole fara ca aceste
natiuni sa se gandeasca macar putin la interesele generatiilor viitoare.” Sheler considera ca
cei care abuzeaza pamantul sunt printre criminalii de cea mai joasa speta.

Shaler a inteles cum aratul altereaza echilibrul dintre producarea solului si eroziune.
,In starea sa primitivi, solul pierde in fiecare an o parte din materialul siu nutritiv, dar
ritmul cu care substantele dispar nu este in general mai rapid decat inaintarea
descendenti a stratului in roca parentali ... Insi atunci cand este introdus aratul, tendinta
inevitabila a procesului este sa creasca rata cu care solul este indepartat.” Perturbarea
acestui echilibru a dus la consecinte previzibile.

Multumit de faptul ca dovezile moderne ii sustineau ideea, Shaler a tras concluzia ca
eroziunea solului a modelat istoria antica in intreaga Lume Veche. Odata ce solul a fost
pierdut, regenerarea acestuia era dincolo de orizontul istoric. ,Odata ce subsolul cat si stratul
cu adevarat fertil al solului au fost maturate, pamantul poate fi considerat pierdut pentru
folosinta oamenilor, e ca si cum ar fi fost scufundat sub mare deoarece in majoritatea
cazurilor va fi nevoie de mii de ani pana ce suprafata sa fie readusa la starea initiala”. Cei
16.000 de kilometri patrati de teren din Virginia, Tennessee si Kentucky lasati prada
eroziunii au demonstrat tendinta americanilor de a repeta greselile Lumii Vechi.

Desi Shaler a recomandat aratul in adancime a substratului pentru a sparge roca
paretnald degradatd si pentru a accelera formarea de sol nou, el a sustinut ca solul cu o
inclinatie mai mare de cinci grade ar trebui ferit de lucrdri agricole. El a preconizat ca
ingrasamintele ar putea inlocui dezagregarea rocilor, dar nu a putut anticipa modul in care
agricultura mecanizata va spori si mai mult rata de eroziune a terenurilor agricole din America.

Cu toate acestea, erodarea solului devenea o problemi nationald. In 1909 Congresul
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National pentru Conservare a raportat ca aproximativ 4,5 milioane de hectare de teren agricol
american au fost abandonate din cauza deteriorarii cauzate de eroziune. Patru ani mai tarziu,
Departamentul pentru Agricultura al Statelor Unite (USDA) a estimat ca pierderea anuala de
sol de suprafata de pe terenurile agricole americane era de doud mari mai mare decat
cantitatea de pamant dislocata pentru a construi Canalul Panama. La trei ani dupd aceea,
cercetatorii de la Statiunea Experimentala Agricola au estimat ca jumatate din terenul arabil
din Wisconsin suferea de eroziune cu afecte adverse asupra activitatilor economice.

La inceputul Primul Razboi Mondial, raportul anual al USDA deplangea pierderea
economica cauzatia de erodarea solului. Ploaia cadea precum ,mii de ciocane mici care
loveau solul” si se scurgea pe deasupra suprafetei pamantului in raulete mici care furau
lent viitorul natiunii. ,,in procesul firesc al naturii solul se erodeazi continuu la suprafat,
dar mai mult sol se creeaza si crearea de sol nou era oarecum mai rapida decat inldturarea
acestuia. Stratul de pamant de pe dealuri reprezenta diferenta dintre cantitatea formata si
cea inlaturata. Dupa defrisare, rata de pierdere a solului creste semnificativ, dar rata de
formare ramane aceeasi.” Deja peste 1,2 milioane de hectare de pdmant agricol fusesera
distruse de eroziune. Alte 3,2 milioane de hectare erau deja prea degradate pentru a putea
sustine o agricultura profitabila.

Recuperarea terenurilor agricole, cu exceptia celor foarte grav afectate, era posibila si
chiar profitabild, dar impunea adoptarea unor noi practici de cultivare a paméantului si a
unor atitudini noi.

Cand au fost abordati in legdturd cu subiectul eroziunii, multi
fermieri s-au ardatat interesati si au fost de acord ca pierderea este
majora. Ei spuneau ,Da, bineinteles, unele dintre terenurile mele
sunt spalate rau de tot, dar nu se meritd sd incerc sd fac ceva cu
ele”. Ei asteptau ca ameliorarea terenurilor, dacd avea sa se
realizeze vreodata, sa fie facuta de guvern si doar cu greu ar fi
putut fi determinati sd incerce sd opreascd ravagiile eroziunii. In
trecut era mai ieftin sa se mute pe un alt teren.

Pierderea solului avea loc destul de lent, astfel incat fermierii considerau ca este
problema altcuiva. In plus, datoritd mecanizirii era mai usor ca acestia si cultive mai mult
pamant decat sa isi faca griji pentru erodarea solului. Utilajele erau scumpe si trebuiau
rascumparate — pamantul era suficient de ieftin pentru a putea fi ignorat daca se pierdea
cate putin pe ici, pe acolo, sau chiar de peste tot.

Campiile vaste erau locul ideal pentru tractoare. Primele tractoare asemanatoare cu
locomotivele au apirut in jurul anului 1900. In 1917 deja sute de companii dezvoltau
modele din ce in ce mai mici si mai practice. Inainte de a ceda piata specialistilor in
agricultura precum International Harvester si John Deere, Henry Ford a inventat un
dispozitiv de legatura pentru partea din spate a tractoarelor care permitea acestora sa
traga pluguri, discuri, screpere si alte echipamente folosite in ferme pentru saparea
pimantului. Inarmat cu aceste masini minunate, un fermier putea lucra mai mult teren
agricol decat atunci cand impingea plugul in spatele unui bou sau a unui cal. Putea de
asemenea sa are si pasunea pentru a planta mai multe culturi.
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Figura 18. Destelenirea terenurilor noi cu pluguri cu discuri, Districtul Greely, Kansas 1925 (prin
bunévointa Societatii Istorice a Statului Kansas).

Costul noilor masini era peste puterea financiara a fermelor mici. Din 1910 pana in
1920 valoarea utilajelor agricole pentru o fermi tipici din Kansas s-a triplat. In urmitorul
deceniu costurile s-au triplat din nou pe masura ce tot mai multi fermieri cumparau mai
multe tractoare, camioane si combine. Cand pretul granelor era ridicat, lucrul cu aceste
masini era profitabil. Cand preturile au cazut, asa cum s-a intdmplat dupa Primul Razboi
Mondial, multi fermieri s-au trezit inglodati in datorii. Fermierii care au ramas pe piata au
considerat ca pentru a-si asigura viitorul au nevoie de masini mai mari cu care sa lucreze
mai mult pamant. La fel cum in Anglia secolelor al XVII-lea si al XVIII-lea ingradirea
terenurilor aflate in proprietate publica a dus la inlaturarea taranilor saraci, raspandirea
tractoarelor i-a inldturat pe cei care nu aveau capitalul necesar pentru a face fata noilor
conditii de pe piata.

In 1928, cind Hugh Bennett si W. R. Chapline au publicat prima evaluare nationali
privind eroziunea solului, pierderea de sol vegetal era de cinci miliarde de tone pe an — de
cateva ori mai rapida decat pierderea care se inregistrase in secolul al XIX-lea si de zece ori
mai rapida decat rata de formare a solului. La nivel national, practic tot stratul de suprafata
al solului fusese erodat de pe o suprafata de teren arabil suficienta cat pentru a acoperi
Carolina de Sud. Sase ani mai tarziu studiul facut de Bennett si Chapline parea subevaluat.
Chiar si in vreme de secetd, timpul Recesiunii, numarul de tractoare din Oklahoma a crescut
in perioada dintre 1929 si 1936. Noi pluguri cu discuri, cu randuri de discuri concave dispuse
de-a lungul unei bare, marunteau complet straturile superioare ale solului, ldsdnd in urma
un strat pulverizat care putea fi suflat cu usurinta de vant in conditii de seceta.

Prima vijelie majora din 1933 a maturat efectiv Dakota de Sud in ziua de 11
noiembrie. Unele ferme au pierdut tot solul vegetal intr-o singurd zi. In dimineata
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urmatoare cerul a raimas negru pana la pranz — o parte de aer la trei parti de praf. Nimeni
nu banuia ca aceasta era doar o avanpremiera a ceea ce avea sa urmeze.

Pe 9 mai 1934, pdmanturile din Montana si Wyoming au fost sfasiate de vanturi
puternice. Sufland deasupra Dakotei, vantul a continuat sa ridice praful astfel ca o treime
de miliard de tone de sol vegetal se indrepta spre est cu o viteza de pana la 160 de
kilometri la ori. In Chicago, cate un kilogram de praf cidea din cer pentru fiecare locuitor
al orasului. In urmatoare zi, orasul Buffalo, situat in partea de nord-est a statului New
York, s-a cufundat in intuneric la ora pranzului. Pana in zorii zilei de 11 mai praful se
asezase in orasele New York, Boston i Washington. Imensul nor cafeniu putea fi vazut de
la departare din Oceanul Atlantic.

Rezistenta atunci cand era permanent acoperita de vegetatie, pascuta (si ingrasata)
de milioane de bizoni, preria s-a destramat atunci cand a fost arata si uscata de secete
indelungate. Fara ierburi si fara radacinile acestora care stabilizau solul, vanturile care cu
decenii in urma suflau inofensiv peste prerie au spintecat zonele rurale precum un uragan
incarcat cu nisip. Rafale de praf in derivd au acoperit o regiune vasta iar vanturile au
indepartat solul deshidratat si dezgolit de miristea uscatd a culturilor ofilite. Vanturile
puternice au ridicat suficient praf incat sa sufoce oamenii, sa distruga culturile, sa omoare
vitele si sd acopere indepartatul oras New York cu un val sinistru.

Comisia Resurselor Nationale a raportat ca, pana la sfarsitul anului 1934, furtunile de
praf distruseserda o zond mai mare decat statul Virginia. Alte 40 de milioane de hectare
erau grav degradate.

In primivara anului 1935, vanturi puternice au sfasiat din nou campiile insetate din
Kansas, Texas, Colorado, Oklahoma si Nebraska. Campurile erau proaspat arate, asadar nu
exista nici un pic de vegetatie care sa tina in loc loess-ul uscat. Cel mai bun si mai fertil sol a
format vijelii intunecate ce se ridicau pana la trei mii de metri altitudine, oprind lumina
soarelui in mijlocul zilei. La nivelul solului era suflat un nisip grunjos care rodea stalpii
gardurilor. Luminile stradale stiteau aprinse pe toatd durata zilei. Vanturile puternice
creasera dune asemanatoare cu cele din Sahara, blocand trenurile si paralizand campiile.

Pe 2 aprilie 1935, Hugh Bennett a vorbit in fata Comisiei Terenurilor Publice a
Senatului despre necesitatea unui program national de conservare a solului. Bennett stia
ca o furtuna mare de praf cobora inspre Washington. Cu ajutorul agentilor din teren, care
il anuntau despre evolutia norului de praf, Bennet si-a sincronizat discursul astfel incat
cerul a devenit negru chiar in momentul in care el vorbea. Profund impresionat, Congresul
l-a numit pe Bennett seful noului Serviciu de Conservare a Solului.

Acest Serviciu trebuia si faci fatd unei mari provociri. In cele citeva decenii de
colonizare, desertul sterp inlocuise pasunile preriei. Presedintele Franklin D. Roosevelt a
pus capat erei colonizarii pamanturilor in noiembrie 1934, oprind de la colonizare ceea ce
mai ramasese din terenurile publice. Expansiunea agricola americana se incheiase oficial.
Fermierii stramutati de Castronul cu Praf* erau acum nevoiti sa-si caute de lucru pe
terenurile altor fermieri.

* In englezd ,Dust Bowl” — denumire dati perioadei cu furtuni severe de praf din anii 1930 care au afectat preria din
America si Canada — TEI.
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Figura 19. Furtuna de praf apropiindu-se de Stratford, Texas, 18 aprilie, 1935 (NOAA, Albumul George E.
Marsh; disponibil la www.photolib.noaa.gov/historic/c&gs/theb1365.htm).

Peste trei milioane de oameni au parasit campiile in anii 1930. Nu toti plecau din
cauza prafului, dar mai bine de trei sferturi de milion dintre acestia s-au indreptat catre
vest. Nepotii ,celor veniti devreme” au devenit refugiati ai mediului inconjurator, izgoniti
de toata lumea pana cand au ajuns pe noile pamanturi flimande dupa munca din
California, la marginea continentului.

Problema eroziunii solului nu se limita la Castronul cu Praf. In 1935 Departamentul
pentru Agricultura estima ca totalul de pamant agricol distrus si abandonat era de pana la
20 de milioane de hectare. De pe o suprafata de teren de doua pana la trei ori mai mare se
pierdeau cate 3 centimetri din stratul de sol de suprafata la fiecare patru pana la douézeci
de ani. Optzeci de mii de hectare de teren abandonat din Iowa erau erodate iremediabil. In
anul urmator, noul Serviciu de Conservare a Solului a raportat ca mai bine de trei sferturi
din Missouri a pierdut cel putin un sfert din solul vegetal original, mai mult de douazeci de
miliarde de tone de pamant, din momentul in care terenul din acest stat a fost cultivat
pentru prima datd. Doar 10 din cei 40 de centimetri initiali de sol vegetal mai ramésesera
pe unele terenuri. Biroul de Inginerie Agricoli al Statelor Unite a raportat ca in fermele din
sud-est era un fenomen comun si se piardd mai bine de 15 centimetri de sol intr-o
generatie. In perioada urmitoare dezastrului Castronul cu Praf, care a costat peste un
miliard de dolari sub forma de ajutoare federale, guvernul federal a inceput sa priveasca
conservarea solului ca pe problema de supravietuire nationala.

Comisiile statale si federale au pus severitatea furtunilor de praf din anii 1930 pe
seama cresterii extreme a suprafetei de teren cultivat, o mare parte din acesta fiind teren
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Figura 20. Masina ingropata intr-un hambar, Dallas, Dakota de Sud, 13 mai 1936 (imagine a DASU
Nr:00diog71 CD8151-971; disponibila la www.usda.gov/oc/photo/0odiog71.htm).

marginal. De exemplu, Comisia pentru Agriculturd a Statului Kansas a pus dezastrul pe
seama proastelor practici aplicate in agricultura. ,Solul a fost cultivat atunci cand era
extrem de uscat si in majoritatea cazurilor nu s-a facut nici un efort pentru a reintroduce
materia organica in sol ... Cultivat in conditii de secetd, un astfel de sol a devenit slabit si
prafos. Exista fermieri individuali in regiune care au urmat metode bune de administrare a
solului si care au aflat ca este posibil sa evite ca solul din fermele lor si le fie suflat de vant,
cu exceptia cazurilor in care padmantul suflat de pe fermele invecinate le-a invadat
terenurile.” Raportul Comisiei Marilor Campii, convocatd in 1936 de catre Casa
Reprezentantilor, a identificat fortele economice ca fiind o cauza majora a dezastrului.

[Primul] Razboi Mondial si inflatia care i-a urmat au impins pretul
graului la niveluri si mai ridicate si au cauzat o extindere
remarcabild a suprafetei cultivate cu aceste grane. Cand pretul a
scazut in perioada de dupa razboi, fermierii de pe Marile Campii au
continuat sa planteze suprafete mari cu grau in incercarea disperata
de a obtine bani cu care sa isi plateasca datoriile, taxele si celelalte
cheltuieli inevitabile. Nu aveau de ales in aceasta privinta. Fara bani
nu puteau ramane solvabili si nici sa continue sa isi cultive pamantul.
Pentru a obtine bani fermierii au fost obligati sd-si extinda practicile
agricole care erau in mod colectiv dezastruoase.
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Walter Lowdermilk, care intre timp devenise director asociat al Serviciului de
Conservare a Solului, a sugerat folosirea ratei de eroziune a terenurilor neafectate ca
norma geologica a eroziunii care sa ofere un reper pentru masurarea eroziunii produse de
om. Interesul sau s-a dovedit justificat atunci cand Serviciul de Conservare a Solului a
compilat hartile cu evolutia eroziunii la nivel de district, intr-o hartd nationald. Rezultatele
erau alarmante. Peste trei sferturi din solul vegetal original fusese indepartat de pe o
suprafata de aproape 80 de milioane de hectare, aproximativ o zecime din suprafata
analizata. De la unu pana la trei sferturi din solul vegetal disparuse de pe un sfert de
miliard de hectare, peste o treime din suprafata analizata. Cel putin un sfert din sol lipsea
de pe aproape 0,4 miliarde de hectare de teren. America isi pierdea tarana.

Intr-un discurs sustinut in iulie 1940 in fata adunirii anuale a Asociatiei Nationale
pentru Educatie, Hugh Bennett descria furtuna de praf ce avusese loc cu sase ani in urma
in luna mai ca fiind un punct de rascruce in constientizarea publica. ,Banuiesc ca atunci
cand oamenii de pe coasta estici a Statelor Unite au inceput sa simta gustul solului
proaspat de pe campii aflate la 3.000 de kilometri departare, multi dintre ei au realizat
pentru prima oara ca undeva, ceva groaznic se intamplase cu pamantul.”

Pe 27 aprilie 1935, Congresul a declarat eroziunea solului ca fiind o amenintare
nationala si a infiintat Serviciul de Conservare a Solului pentru a consolida actiunile
federale intr-o singurd agentie. Un an mai tarziu in discursul sdau de deschidere la o
conferinta convocata prin ordinul presedintelui Roosevelt, nou numitul sef al agentiei
Hugh Bennett a comparat pierderea rapida a solului de pe terenurile agricole din Statele
Unite cu ritmul scazut de formare a solului.

Mentionand surse federale, Bennett a ardtat cat de repede disparea America.
Statiunea de cercetare a eroziunii din Tyler, Texas, a descoperit cd pana si prin aplicarea in
regiune a celor mai bune practici agricole, rata de pierdere a solului crestea ajungand sa fie
de pana la 200 de ori mai mare decat rata de formare a acestuia. Practicile proaste de
administrare cresteau nivelul eroziunii de 800 de ori. Statiunea de cercetare de la Bethany,
Missouri, a indicat ca pierderea de sol de pe terenurile obisnuite de porumb era de 300 de
ori mai mare decat cea de pe terenuri comparabile cultivate cu lucerna.

Cercetdrile au aratat de asemenea ca dupa ce solul vegetal deja slabit se eroda, o
cantitate mai mare de precipitatii se scurgea pe deasupra suprafetei pamantului in loc sa
se infiltreze in acesta. Astfel, si mai multa apa se scurgea peste suprafati, care mai apoi
indeparta si mai mult sol, producand astfel mai multe scurgeri. Odata procesul inceput nu
dura mult pana cand solul vegetal sa se piarda.

Bennet a calculat ca dureaza mai bine de cinci mii de ani ca precipitatiile sa
indeparteze 15 centimetri de sol vegetal de pe pajistile indigene din Ohio. Avea sens;
valoarea era apropiata de rata cu care credea el ca se forma solul — cam 2,5 centimetri la
fiecare o mie de ani. Pe de alta parte, ogoarele pierdeau cam 15 centimetri din stratul de
sol de suprafata in putin peste trei decenii de cultivare neintrerupta. Statiunea de cercetare
a eroziunii din Guthrie, Oklahoma, a descoperit ca lutul fin si nisipos care acoperea
campiile se eroda de peste 10.000 de ori mai repede cand era cultivat cu bumbac decat
cand era acoperit de iarba indigena. Cultivarea bumbacului putea inlatura cei 18
centimetri de sol vegetal specifici zonei in mai putin de cincizeci de ani. Acelasi sol vegetal
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acoperit cu pasune putea sa dureze mai mult de un sfert de milion de ani. Mesajul era clar,
Bennett sfituia s nu se mai are terenurile deluroase si foarte erodabile.

Repetand avertismentele lui Bennett in 1953, directorul sdu asociat descria cum
aproape trei sferturi din terenul agricol din Statele Unite pierdea sol mai repede decat
forma. In mod special, Lowdermilk atriigea atentia ci Statele Unite mergeau pe drumul
spre ruina al civilizatiilor antice. El a sustinut ca cei sapte mii de ani de istorie reprezentau
un avertisment clar impotriva aratului pe pantele dealurilor.

Pe scurt, cd sa zicem asa, avem aici pericolul implicit al civilizatiei.
Prin defrisarea si cultivarea terenurilor in pantad — pentru ca
majoritatea terenurilor noastre sunt mai mult sau mai putin
deluroase — expunem solurile la o erodare accelerata de actiunea
apei st vantului ... Astfel intram intr-un sistem de agricultura care
se autodistruge ... Pe masurd ce populatia noastra creste,
productivitatea fermelor va descreste datoritd epuizarii resurselor
din sol dacd nu vom pune in practica peste tot mdasuri de
conservare a solului.

Figura 21. Ararea unei coaste abrupte de deal in jurul anului 1935 (Arhivele Nationale,
fotografia RG-083-G-36711).
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Lowdermilk nu vedea lucrul acesta ca pe o amenintare izolata cateva secole mai
tarziu in viitor. El vedea razboaiele secolului al XX-lea ca pe o batalie pentru controlul
asupra pamantului.

Dupa Al Doilea Razboi Mondial, transformarea liniilor de asamblare militare in linii
de uz civil a crescut spectaculos constructia de tractoare, finalizand procesul de
mecanizare a fermelor americane si in acelasi timp a pavat calea citre o agricultura
industriald foarte productiva in tdarile dezvoltate. Catva milioane de tractoare lucrau
terenurile americane in anii 1950 — de zece ori mai multe decat in anii 1920. Numarul de
fermieri americani a scazut rapid pe masura ce suprafata fermelor a crescut si tot mai
multi oameni s-au mutat in orasele aflate in dezvoltare. Cei cativa fermieri ramasi pe
terenurile lor plantau culturi rentabile care sa le permita sa isi achite imprumuturile facute
pentru noile echipamente menite sd economiseascd mana de lucru. Mecanizarea, ca si
munca cu sclavi din Sud, impunea ca aceleasi metode agricole sa fie aplicate peste tot in
loc sa fie adaptate la caracteristicile pamantului.

Secetele de pe Marile Campii au loc la aproximativ fiecare douizeci de ani. In anii
'40, ani ploiosi, dublarea suprafetei cultivate a crescut productia de grau de patru ori —
suficient pentru a efectua exporturi record in Europa pe timpul rizboiului. In 1956 seceta
era cat pe ce si cauzeze din nou falimentul culturilor de grau. In anii '50 seceta a durat la
fel de mult ca in anii '30 si a fost la fel de severa ca si cea din anii 1890 (desi de aceasta
data se considera ca programele de conservare a solului vor preveni un nou Castron cu
Praf). Fermele mici intrau in faliment in timp ce fermele mari, mai capabile sa faca fata
perioadelor scurte de secetd, cuamparau mai multe utilaje, din ce in ce mai mari.

Guvernul Statelor Unite a inceput acordarea de subventii pentru ferme in 1933. In
termen de un an, majoritatea fermierilor de pe Marile Campii participau la programe
menite sa conserve solul, sa diversifice culturile, sa stabilizeze veniturile fermelor si sa
creeze credite agricole flexibile. In aceeasi misuri ca toate celelalte, acest ultim element,
care le permitea fermierilor sd suporte mai multe datorii, a schimbat agricultura
americani. In termen de un deceniu, datoriile fermelor au crescut de peste doui ori in
timp ce venitul fermelor a crescut cu doar o treime. In ciuda unei cresteri continue a
subventiilor guvernamentale, mai mult de patru din fiecare zece ferme americane au
disparut intre 1933 si 1968. Fermele industriale corporatiste capabile sa isi finanteze
utilaje si chimicale agricole ce deveneau din ce in ce mai scumpe au inceput sa domine
agricultura americana pana la sfarsitul anilor '60.

Desi diferite in detaliu de Roma si de Sud, in mod similar, scopurile economice ale
marilor ferme industriale nu luau in seama problema eroziunii solului.

Corporatiile sunt, prin natura lor, proprietari temporari ai
pamanturilor ... Un chirias ce lucreaza terenul aflat in proprietatea
unei companii nu are nici un fel de asigurare ca va ramane la acea
ferma mai mult de un an ... O mare parte din terenurilor
corporatiilor tind sa cauzeze instabilitate in ceea ce priveste
exploatarea pamantului si sa favorizeze eroziunea, dacd
majoritatea corporatiilor nu pot fi determinate sa adopte programe
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concrete de conservare a solului pentru terenurile lor. Gradul mare
de indatorare ipotecard exercitd o presiune financiara specificd
asupra solului fortand fermierul sa stoarca din pamantul sau tot ce
se poate pentru a-si plati obligatiile financiare.

Cresterea inregistratd de agricultura industriald mecanizatd a sustinut pierderea
rapida de sol pe masura ce fermierii isi cheltuiau capitalul natural pentru a rambursa
imprumuturile pentru utilaje si ingrasaminte.

Raportarile de la Ferma Experimentald Woburn, infiintata la aproximativ 56 de
kilometri de Londra in 1876 de cdtre Societatea Regala de Agricultura a Angliei, au
documentat neintentionat efectele schimbarii practicilor agricole asupra eroziunii solului.
Experimentele asupra productiei agricole din prima jumatate a secolului au inregistrat un
grad mic de eroziune. Dupa cel de-Al Doilea Razboi Mondial, introducerea erbicidelor si a
utilajelor grele in agricultura a schimbat acest lucru.

Primul raport asupra problemelor eroziunii solului a aparut dupa o furtuna care a
avut loc pe 21 mai 1950, cand ploi intense au sdpat in campurile dezgolite santuri de 10
centimetri adancime si 90 de centimetri latime care au ingropat parcele de sfecld de zahar
sub gramezi de pamant si au dezgropat cartofii. Eroziunea grava din anii '60 a redus
drastic continutul de azot organic de pe loturile experimentale. In jurul anilor '80 ferma
era utilizatd pentru a valida modele de eroziune a solului, deoarece in fiecare an aveau loc
peste douasprezece evenimente de eroziune, in special pe pantele cele mai abrupte ale
fermei. Totusi jurnalele detaliate tinute de personalul fermei din 1882 pana in 1947 s-au
concentrat pe aspecte legate de productivitatea culturilor, tehnici de cultivare, pH-ul
solului si daunele produse recoltelor de catre paraziti, fara nici un fel de referire la
eroziune inainte de introducerea utilajelor grele si a chimicalelor agricole. Adoptarea
metodelor agricole specifice secolului al XX-lea a accelerat puternic eroziunea solului.

Unul dintre cele mai persistente mituri agricole este acela ca fermele mai mari si cu
un grad mare de mecanizare sunt mai eficiente si mai profitabile decat micile ferme
traditionale. Dar fermele mai mari cheltuiesc mai mult pe unitatea de productie pentru ca
achizitioneazd echipamente, ingradsamant si pesticide mai scumpe. Spre deosebire de
intreprinderile industriale in care economiile de scara sunt caracteristice productiei,
fermele mai mici pot fi mai eficiente — chiar gi fara a lua in calcul costurile de sanatate, de
mediu si sociale. Un studiu al Consiliului National de Cercetare din 1989 a contrazis
categoric mitul agriculturii americane conform caruia mai mare inseamna mai eficient.
»Sistemele agricole alternative care sunt administrate corect folosesc in majoritatea
cazurilor mai putine pesticide chimice sintetice, ingrasaminte si antibiotice pe unitatea de
productie decat fermele conventionale. Consumul scazut de astfel de materii scade
costurile de productie si diminueaza potentialul agriculturii de a produce efecte adverse
asupra mediului si a sanatatii fara a reduce — sau in unele cazuri chiar crescand—
randamentul productiei la hectar.”

Fermele mici pot de asemenea sa produca mai multa hrana pe aceeasi suprafata de
teren. Un recensamant agricol din 1992 din Statele Unite a identificat ca fermele mici
cultivd de doud pana la zece ori la fel de mult pe hectar fata de fermele mari. Comparativ
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cu fermele mai mari de 2.400 de hectare, fermele mai mici de 11 hectare erau de zece ori
mai productive; unele ferme foarte mici — cu mai putin de 1,6 hectare — erau de mai mult
de o suta de ori mai productive. Banca Mondiala incurajeaza in prezent fermele mici sa isi
creasca productivitatea agricola in tarile aflate in dezvoltare, acolo unde majoritatea
proprietarilor de pAmant detin mai putin de 4 hectare.

O deosebire importanta intre fermele mici si intrerpinderile agricole industriale mari
este cd fermele mari practicad de obicei monoculturile, desi ar putea cultiva diferite culturi
pe diferite terenuri. Terenurile cu o singura cultura sunt ideale pentru utilajele grele si
utilizarea intensa de chimicale. Desi monoculturile au in general cele mai ridicate recolte
pe hectar pentru o singura cultura, policulturile diversificate produc mai multa hrana pe
hectar considerand intreaga productie de pe diferite culturi.

In pofida randamentului per ansamblu al fermelor mici, tendinta se indreapti spre
ferme mai mari si mai industrializate. In anii '30 sapte milioane de americani erau fermieri.
Astdzi mai putin de doui milioane de fermieri au rdmas pe pimanturile lor. Inci de la
inceputul anilor '9o, Statele Unite au pierdut mai mult de 25.000 de ferme de familie pe an.
In medie, mai mult de 200 de ferme americane au dispérut in fiecare zi in ultimii cincizeci
de ani. In a doua jumitate a secolului al XX-lea, dimensiunea medie a fermelor a crescut de
peste doui ori, de 1a mai putin de 100 la aproape 200 de hectare. In prezent, mai putin de 20
% din fermele americane produc aproape 90 % din hrana cultivata in Statele Unite.

Pe masura ce productia agricola a crescut de doua pana la trei ori intre anii '50 si anii
'90, costul utilajelor, al ingrasamintelor si al pesticidelor a crescut de la aproape jumatate
pana la trei sferturi din venitul unei ferme. Doua tipuri de ferme au supravietuit: cele care
au renuntat la industrializare si cele care cultivau suprafete mai mari pentru un venit net
pe hectar mai mic. In anii '80 cele mai mari ferme, numite superferme de citre USDA,
generau aproape jumatate din venitul total al fermelor.

Daca agricultura la scara redusa este atat de eficientd, atunci de ce fermele mici din
America se indreapta catre faliment? Costurile de capital ridicate impuse de mecanizare
pot reprezenta un dezastru economic pentru operatiunile de anvergura mica. O ferma
trebuie sa fie mare pentru a putea utiliza intr-o maniera profitabila metodele tehnologice
intensive 1n locul metodelor care impun folosirea intensiva a manii de lucru. Convinse de
faptul ca modernizarea era echivalentul mecanizarii, fermele mici s-au inglodat in datorii
atunci cand nu au mai putut si isi achite ratele din cauza costurilor excesive; apoi,
companiile mari le-au cumparat pdmanturile. Acest proces poate ca nu ajuta fermele mici
sd ramana in familie, dar pompeaza multi bani in companiile care produc echipamente si
materii prime agricole — si care i sfatuiesc pe fermieri cum sa foloseasca produsele lor.

Tendintele sociale si economice care au stimulat mecanizarea au transformat
agricultura intr-o industrie si au accelerat procesul de pierdere a solului. Cu ajutorul noilor
echipamente cultivarea intensiva a solului era mai usoara, se facea la adancime mai mare
si mult mai des. La fel ca in Roma antica, paméantul era descoperit si rascolit mare parte a
anului. Pe masura ce fermele au fost mecanizate, practicile de conservare a solului precum
terasarea, plantarea perdelelor de vant din garduri vii si copaci au devenit obstacole in
manevrarea utilajelor grele. Practicarea aratului urmand curbele de nivel ale pantelor a
fost modificatd pentru a permite accesul utilajelor mari care nu puteau efectua viraje
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stranse pe terenurile inclinate. Pamantul era acum o marfi — cea mai ieftina din
multitudinea de factori de productie necesari in agricultura.

Progresul substantial inregistrat de constientizarea publica si guvernamentald a incetinit
dar nu a oprit procesul de pierdere a solului. Unele zone s-au descurcat mai greu decat altele.
De-a lungul zonei centrale a Midwest-ului*, insule de prerie indigena care se ridicau cu pana la
2 metri deasupra parcelelor arate din vecindtate stateau marturie a unei pierderi de sol de peste
1 cm pe an de la colonizare incoace. Iowa a pierdut jumatate din solul vegetal in ultimul secol si
jumatate. Norocoasa prin comparatie, regiunea Palouse din estul statului Washington a pierdut
doar intre o treime si o jumatate din solul sau bogat pe parcursul ultimului secol.

Primii colonisti au ajuns zona Palouse in vara anului 1869. Acestia cultivau cereale pe
fundul vdilor si cresteau vite si porcine pe care le vindeau minerilor din statul invecinat Idaho.
Solul loess adanc care se gasea in aceastd regiune era capabil sd produca mai mult insa nu
existau mijloace pentru a transporta bunurile la pietele de desfacere. Terminarea lucrarilor la
caile ferate in anii 1880 a deschis accesul catre piete mai indepartate, catre noi echipamente si
pentru mai multi fermieri. In anii 1890 majoritatea regiunii Palouse era cultivati.

Erodarea solului a devenit rapid o problema majora odata ce loess-ul a fost dezgolit si
arat. La inceputul anilor 1900, William Spillman de la Colegiul Agricol al Statului
Washington a facut un turneu prin regiune tinand prelegeri asupra pericolului erodarii
solului cauzata de obiceiul de a lasa campurile arate dezgolite in fiecare vara. Putini au fost
cei care au tinut cont de avertizarea ficutd de tanarul profesor, anume ca santurile
suparatoare ce apareau in fiecare an vor cauza intr-un final probleme grave.

In anii '30 tractoarele au inceput si inlocuiascd plugurile trase de cai in regiunea
Palouse, ca peste tot de altfel, fapt ce a permis unei singure persoane sa cultive suprafete
mult mai mari. Dornici sa profite de pe urma eficientizarii muncii, proprietarii de terenuri
au schimbat obiceiul traditional de a da in exploatare terenuri in schimbul unei cote-parti
din productie. In loc si pistreze doud treimi din productie, arendasilor li se permitea acum
sd pastreze doar putin peste jumatate din productie. Asadar, arendasii lucrau paméantul
mai mult, reducand cheltuielile pentru extravagante precum controlul eroziunii solului.
Fermierii cultivau acum mai mult pamant, dar nu castigau neaparat mai multi bani.

Prin 1950, un studiu al USDA informa ca tot solul de suprafata original lipsea de pe
10% din terenul agricol din Palouse. Intre 25 si 75% din solul vegetal lipsea de pe alte 80%
din teren. Doar pe 10% din intreaga regiune se mentinusera mai mult de 75% din solul
original. Masuratorile anuale ale pierderii solului dintre 1939 si 1960 au indicat o pierdere
medie de peste un centimetru la fiecare zece ani. Pe pantele mai abrupte de cincisprezece
grade, pierderea de sol era in medie de 2,5 centimetri la fiecare cinci ani.

Un rezervor de apa instalat in 1911 la o ferma de langa Thornton ilustreaza in mod
dramatic efectele aratului pe terenuri aflate in panta. Daca la inceput acest rezervor se
inalta cu jumatate de metru deasupra dealului invecinat, in 1942 era cu peste un metru
mai sus decat dealurile din jur. In 1959 acelasi rezervor era cu aproape doi metri deasupra

*  Midwest, sau Midwestern United States, este una dintre cele patru regiuni geografice ale SUA, care se intinde in
partea nord-centrala si nord-esticd a Statelor Unite, cuprinzand 12 state: Illinois, Indiana, Iowa, Kansas, Michigan,
Minnesota, Missouri, Nebraska, North Dakota, Ohio, South Dakota si Wisconsin — TEL.
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dealului. Aproape un metru si jumatate de sol fusese arat de pe coasta dealului in mai
putin de cincizeci de ani — aproximativ 2,5 centimetri in fiecare an. Unele soluri din partea
de est a statului Idaho care erau groase de peste 30 de centimetri la inceputul secolului al
XX-lea, abia erau suficient de adanci pentru a fi arate in anii '60 cand doar 15 centimetri
de sol mai ramasesera deasupra rocii de baza.

Intre 1939 si 1979 eroziunea totali de pe terenurile agricole din Palouse a fost in medie de
mai bine de 22 tone pe hectar pe an; si a depasit pragul de 247 tone pe hectar pe an in zonele cu
pante abrupte. Ratele de eroziune de pe campiile nearate precum si de pe suprafetele
impadurite erau in medie de sub 2,5 tone per hectar per an. Aratul loess-ului a crescut ratele de
eroziune de 10 pana la 100 de ori, mare parte a pierderii datorandu-se eroziunii cauzata de
scurgerile de suprafata peste pamantul proaspat arat. Masuri simple de conservare a solului ar
fi putut sa Injumatdteasca erodarea fara a reduce veniturile fermelor. Dar ca acest lucru sd se
intample era nevoie de schimbari fundamentale ale practicilor agricole.

In 1979 Serviciul de Conservare a Solului a raportat ci trei decenii de arat au micsorat
dealurile cu aproape un metru fata de pasunile care nu fusesera arate. La baza dealurilor
arate se aflau berme de pamant cu o indltime de 1 pana la 3 metri. Experimentele realizate cu
un plug obisnuit cu cormana de 40 de centimetri tras de-a lungul contururilor pantelor a
indicat ca aratul impinge solul la vale cu mai bine de 30 de centimetri. Procedeul care
dezgolise dealurile Greciei in Era Bronzului se repeta acum in Palouse.

Figura 22. Campuri dezgolite, brazdate de santuri, din regiunea Palouse, in partea de est a Washington-ului in
anii 1970 (DASU 1979, 6).
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Prin simpla arare a pamantului solul era impins spre baza mult mai repede decat ar fi
putut sd o faca orice proces natural. Chiar si asa, acest proces era aproape la fel de greu de
observat, desfasurandu-se pe nesimtite cu fiecare trecere a plugului. Daca va fi continuata
generatii intregi de-acum incolo, agricultura bazata pe arat va despuia solul de pe
suprafata pamantului la fel cum a facut-o in Europa antica si in Orientul Mijlociu. Totusi,
cu tehnologia agricola actuala, putem face asta chiar mai repede.

Eroziunea cauzata de vant contribuie de asemenea la aceasta problema. O proba
luata de pe fundul lacului ,4 Iulie” din estul statului Washington a indicat faptul ca
volumul de praf cdzut in lac a crescut de patru ori odata cu introducerea agriculturii
moderne in regiune. Existd putine masuratori sigure referitoare la eroziunea cauzatd de
vant in conditii naturale, dar in anumite conditii eroziunea poate fi extrema. Inainte de
adoptarea masurilor de conservare a solului, vantul a indepartat pana la 10 centimetri de
sol pe an de pe unele terenuri din Kansas in perioada Castronului cu Praf. Praful suflat de
pe terenurile goale si uscate reprezinta incad o problema in zona de est a statului
Washington. In septembrie 1999 praful suflat de pe terenurile agricole a orbit soferii si a
declansat accidente rutiere fatale pe autostrada interstatala 84, langa Pendleton, Oregon.

Aratul expune pamantul descoperit si rascolit la o erodare drastica atunci cand
furtunile rivisesc suprafetele care inci nu sunt protejate de vegetatie. In Midwest, peste
jumatate din eroziunea terenului cultivat cu porumb se produce in lunile mai si iunie
inainte ca plantele sa creasca suficient de mult pentru a acoperi pamantul.

Productia recoltelor scade odata ce solul vegetal dispare si fermierii ara mai adanc in
substrat unde existd mai putind materie organica, continut nutritiv si capacitate de
retinere a apei. Solurile aflate intre Georgia si vestul statului Tennessee care au pierdut 15
centimetri de sol vegetal si-au redus productia aproape la jumatate. Zone sever erodate din
Kentucky, Illinois, Indiana si Michigan deja produceau cu un sfert mai putin porumb decat
produceau odinioard. Doar 30 sau 60 de centimetri de eroziune pot reduce dramatic
productivitatea solului — uneori pana la punctul in care solul isi pierde intreg potentialul
agricol. Mai putin de 50% din terenurile arabile din Statele Unite au pante mai mici de 2%
si poartd asadar un risc mic de erodare acceleratd. Cele mai abrupte terenuri arabile din
Statele Unite, reprezentand 33%, sunt prevazute sd iasd din productie pe parcursul
urmitorului secol. Incepand cu anul 1958, prin Programul pentru Rezerva de Pisuni,
fermierii au fost platiti sa restaureze si sd conserve pasunile din zonele predispuse la
erodarea solului.

Eroziunea solului nu este o problema specifica doar agriculturii capitaliste. Pamantul
negru si bogat al stepei rusesti s-a erodat rapid odata ce vegetatia indigena a fost indepartata.
Desi ravene adanci inconjurau asezdrile rusesti inca din secolul al XVI-lea, natura fragila a
acelor soluri nu a slabit eforturile de industrializare a agriculturii sovietice din secolul al XX-
lea. Primul plan cincinal elaborat in 1929 includea un indemn direct de transformare a stepei
in ferme industriale. ,,Stepele noastre vor fi cu adeviarat ale noastre doar atunci cand vom
intra cu coloane de tractoare si pluguri si vom sfarama solul virgin vechi de mii de ani”.
Contrar planului, furtunile de praf au inflorit dupa ce plugurile au sfartecat pasunile.

Programul sovietic pentru pamanturile virgine din anii '50 si '60 a adus in productie
40 de milioane de hectare de teren agricol marginal. In pofida sfatului dat de oameni de
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stiinta proeminenti si care erau constienti de dezastrul Castronul cu Praf din America,
premierul Nikita Khrushchev a ordonat colectivelor statale sa are 16 milioane de hectare
de pamant virgin intre 1954 si 1965. Productia de alimente nu putea tine pasul cu cererea
de consum de dupa razboi.

Pamantul fiind lasat descoperit pe perioadele in care nu era cultivat, eroziunea severa
a redus productia in doar citiva ani pe majoritatea terenurilor proaspit curitate. in
momentul de varf al programului, agricultura sovietica a pierdut mai mult de 1,2 milioane
de hectare pe an — nu tocmai cea mai buna cale de a indeplini un plan cincinal. Eroziunea
severa a distrus aproape jumatate din noile terenuri arate in timpul urmatoarei secete anii
'60 si a creat un castron de praf sovietic foarte putin mediatizat care a dus la concedierea
lui Khrushchev din functia de premier.

Inainte de 1968 cenzura sovietici a ascuns amploarea problemelor de mediu. Cea
mai mare dintre aceste probleme era distrugerea Marii Aral. In 1950 guvernul sovietic a
depus eforturi majore pentru a obtine ,independenta bumbacului” transformand regiunea
in plantatii de monoculturi. Sovieticii au reusit sa creasca puternic productia prin tehnici
de cultivare imbunatatite, ingrasaminte agresive, prin utilizarea pesticidelor si extinzand
sistemele de irigatii si agricultura mecanizati. Intre 1960 si 1990 mii de kilometri de
canale noi si peste 600 de diguri au deviat raurile care se varsau in Marea Aral. Deloc
surprinzator, marea a inceput sd se micsoreze.

Pe masura ce Marea Aral se usca, la fel se intdmpla si cu terenurile din imprejurimi.
In 1993, deceniile de deviere neintreruptd a apei au scizut nivelul mirii cu aproape 17
metri si au creat un nou desert pe fundul expus al marii. Furtunile de praf puternice din
anii '9o au aruncat milioane de tone de sare si silt din Aral deasupra fermelor rusesti aflate
la mii de kilometri departare. Colapsul industriei pescuitului cat si al agriculturii a
provocat un exod in masa.

O evaluare facuta dupa glasnost* a scos la suprafata faptul ca desertificarea a afectat
doua treimi de teren arid din Kazahstan, Uzbekistan si Turkmenistan. Propunerile de
abordare a acestei amenintari crescande nu au dus nicdieri pana la dezintegrarea Uniunii
Sovietice. Independenta nu a facut decat sa creasca dorinta de a urmari culturi profitabile
pentru export iar acest lucru a facut ca lupta impotriva eroziunii solului sa fie mutata la coada
agendei politice. In ciuda amenintirii clare pe termen lung, grijile imediate au avut intaietate.

O situatie similara s-a dezvoltat in mica Regiune Autonoma Calmuca situata in sudul
Rusiei, inghesuiti intre Raul Volga si Marea Caspici. in perioada dintre cel de-Al Doilea
Razboi Mondial si anii '9o, aratul agresiv al campiilor a degertificat aproape intreaga
republica. Aproape o zecime din suprafata tarii a fost transformata in teren sterp.

Pisunile native din Regiunea Calmuci erau ideale pentru vite. Inci din secolul al XII-
lea, calmucii au adus vite in regiune, iar legenda spune ca aici caii puteau paste fara a-si
apleca capul. Utilizarea traditionald a pdmantului se axa pe cresterea cailor si pastoritul
oilor sau al vitelor. Acuzati cd ar fi colaborat cu nemtii, calmucii au fost exilati in masa in
Siberia in 1943. Cand au revenit cincisprezece ani mai tarziu, sovieticii erau ocupati cu
crearea primul desert al Europei.

* Transparentd a vietii politice specifica reformei lui Gorbaciov —TEI.
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In timpul rizboiului rece, politicile sovietice au favorizat ararea piasunilor din
Regiunea Calmuca pentru a creste productia de cereale si de pepene galben. Numarul de oi
aproape s-a dublat pe pasunile care au mai ramas. Productia de furaje a scazut la jumatate
intre anii '60 si '90. In fiecare an desertul inghitea cate 50.000 de hectare de terenuri aride
si de pajisti piscute in exces. In anii '70 mai mult de o treime din suprafata republicii era
partial desertificata.

Aratul pasunilor indigene din aceastd regiune semiarida a dus la probleme ce
aminteau de Castronul cu Praf. Dezvoltate pe nisipul depus pe fundul Marii Caspice, care
candva era mult mai mare, solurile bogate ale Republicii Calmuca erau tinute laolalta de
radacinile vegetatiei indigene luxuriante. Dupa cateva decenii de arat, mai mult de o
treime de milion de hectare de pisune au fost transformate in mari de nisip miscitor. In
1969, dupa o dezvoltare agricold extinsd, o puternica furtuna de nisip a suflat solul spre
Polonia. Cincisprezece ani mai tarziu, o alta furtuna de praf a transportat tarana din
Regiunea Calmuca tocmai pana in Franta. Presedintele republicii a declarat stare de
urgenta ecologica pe 1 August 1993 — prima proclamatie de acest gen facuta de un guvern
national in privinta eroziunii solului.

Marile puteri ale lumii de la sfarsitul secolului al XX-lea nu erau singurele care isi
pierdeau solul mai repede decat il forma natura. In Europa, ritmul de eroziune a solului
depasea ritmul de formare a acestuia de 10 pana la 20 de ori. La jumatatea anilor '80
aproape jumatate din terenurile agricole ale Australiei erau degradate de eroziune.
Eroziunea solului de pe versantii abrupti din Filipine si Jamaica atingea niveluri de 400 de
tone pe hectar pe an — echivalentul unei pierderi de aproape 4 centimetri de sol pe an.
Jumatate din suprafata Turciei era afectata de erodarea puternica a solului vegetal. Odata
infaptuit, raul putea dura si generatii.

In anii '70, Africa Subsahariani a fost afectati de propriul sdu Castron cu Praf. Pani
in secolul al XX-lea, fermierii din Africa de Vest utilizau un plan de rotatie a culturilor ce
permitea ca terenurile sa stea necultivate perioade lungi de timp. Pasunatul se practica la
scara mica deoarece pastorii de animale se miscau pe distante mari de-a lungul campiilor
pe tot parcursul anului. In secolul al XX-lea combinatia dintre populatia aflati in crestere
si invadarea pasunilor traditionale de catre terenurile agricole a intensificat utilizarea
pamantului atat de catre fermieri, cat si de pastori. Defrisarea extinsa a terenurilor si
degradarea au dus la o pierdere extrema a solului care a creat un val de refugiati datorita
problemelor de mediu.

Sahelul african se situeazi in zona semiaridi dintre padurea ecuatoriali si Sahara. In
medie, regiunea primeste anual 15 pana la 50 de centimetri de precipitatii. Dar volumul de
precipitatii variazi foarte mult de la an la an. Intr-un an bun, ploui mai mult de 100 de
zile in nordul Senegalului; in anii mai putin buni ploua sub 50 de zile. Studii ale nivelurilor
stravechi ale lacurilor indica faptul ca de-a lungul ultimelor mii de ani au avut loc secete
prelungite in mod repetat. Studii ale inelelor anuale ale copacilor din Muntii Atlas, la nord
de Sahel, indica cel putin sase perioade de seceta cu o durata de 20 pana la 50 de ani, intre
1100 si 1850 d.Hr. Urmatoarea perioada de ani secetosi s-a dovedit catastrofica dupa ce
mai mult de un milion de kilometri patrati de padure din vestul Africii a fost taiata in mai
putin de un secol.
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Foametea din 1973 din Africa de Vest a ucis peste 100.000 de oameni si a lasat peste
7 milioane de oameni dependenti de alimentele provenite din donatii. Declansatd de
secetd, raddcinile crizei se regasesc insa in schimbarea relatiei dintre om si pamant.
Indepartarea excesivii a vegetatiei care proteja pimantul a declansat erodarea severd a
solului si un dezastru umanitar in timpul urmatoarei secete care a fost mult mai uscata
decat in mod normal.

Nomazii si fermierii sedentari din Sahel se bazau in mod traditional pe o relatie
simbiotica in care vitele nomazilor pasteau miristea, fertilizand campurile fermierilor dupa
recoltd. Cand veneau ploile, turmele se indreptau cédtre nord urmand ciclul de crestere a
ierbii. Tot mergand spre nord pana cand iarba nu mai era verde, nomazii se intorceau
inapoi spre sud, iar vitele pasteau iarba ce crescuse in urma lor cand se indreptau spre
nord. Ajungeau inapoi in sud la timp pentru a paste si pentru a fertiliza campurile
recoltate ale fermierilor. In plus, fermierii din Sahel plantau o varietate de culturi iar
pamantul stitea necultivat timp de decenii intre perioadele de cultivare. Divizarea
tinutului Sahel in state separate a perturbat acest aranjament.

Expansiunea rapidd a autoritatii coloniale franceze de-a lungul regiunii Sahel la
sfarsitul secolului al XIX-lea a alterat conventiile sociale care pand atunci prevenisera
pascutul excesiv si care pastrau campurile fertile. Autoritatile coloniale au stabilit
comercianti in noile centre administrative pentru a stimula cererea de bunuri. Impozitele
pe locuitor cat si cele pentru animale au fortat fermele de subzistenta cat si pe nomazi sa
producd bunuri pentru pietele franceze. Prinsi intre noile frontiere politice, membrii
triburilor nomade care timp de secole si-au plimbat turmele peste cimpii erau acum
nevoiti sa creasca numarul de vite pentru a putea plati taxele. Fermierii s-au mutat in nord
pe terenurile marginale pentru a creste culturi pentru pietele de export din Europa.
Pastorii s-au extins in sud in zone unde in trecut lipsa surselor sigure de apa si
insecuritatea limitase numarul de vite si de oi. Concentratiile mari de animale din jurul
noilor surse de apa au distrus pasunile si au lasat solul vulnerabil la scurgerile de apa
erozive si la vanturile puternice din timpul furtunilor violente de vara.

Regiunea Sahel a inceput sa fie folosita uniform si continuu pentru pasunat intens si
agricultura. Intre 1930 si 1970 numairul de animale care pisteau s-a dublat; populatia
umana s-a triplat. Noile plantatii franceze de bumbac si arahide cultivate pentru profit i-au
impins pe fermierii sdraci inspre terenuri marginale mici. Perioadele de intelenire a solului
au fost reduse sau eliminate complet si recoltele au inceput sa scada. Solul, expus sub
lanurile scorojite, s-a uscat si a fost luat de vant.

Apoi, In 1972, nu a cazut nici o picatura de ploaie si nu a crescut nici un fir de iarba.
Mortalitatea septelului era foarte ridicatd in zonele unde pasunatul in exces ldsase foarte
putin nutret ramas din anii precedenti. Putinii pomi fructiferi care supravietuisera dadeau
foarte putin rod. Milioane de refugiati au inundat mahalalele pline de cocioabe. Intre o suti
de mii si un sfert de milion de oameni au murit de inanitie. Daca seceta era cauza imediata a
acestui dezastru, schimbarile culturale si economice aduse de era coloniala au dus la
exploatarea regiunii Sahel si au permis o explozie demograficd ce depasea posibilitatile
terenului de a hrani populatia in perioade de seceta. Faptul ca recoltele cultivate pe plantatii
intinse continuau sa fie exportate nu a fost de nici un ajutor in timpul foametei.
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Distrugerea acoperamantului de plante perene din cauza pasunatului excesiv
genereazd desertificarea prin expunerea suprafetei solului la actiunea de eroziune a
vantului si ploii. O data plantele perene disparute, in zonele semiaride ratele de eroziune
se situeaza, conform rapoartelor, intre 1,3 cm si 1,9 cm pe an. Procesul este in general
ireversibil, plantele neputand sa reziste in sezonul uscat fara stratul superior al solului care
retine apa. Odata ce solul dispare, dispare si capacitatea de a hrani oamenii.

In timpul foametei o imagine captati de un satelit NASA a oferit o confirmare clari a
amestecului omului in aparitia acestei crize. Un misterios pentagon verde aparut in centrul
zonei ravasite de seceta s-a dovedit a fi o crescdtorie de vite intinsa pe 101.000 hectare
despartita de desertul din jur de un simplu gard de sarma ghimpata. Crescatoria,
intemeiata in acelasi an in care incepuse seceta, era impartita in cinci sectoare, iar vitele
erau trimise la pasunat alternativ, in fiecare an in cate unul dintre ele. Limitand pasunarea
in exces s-au evitat problemele care au cauzat inanitia in zonele rurale din imprejurimi.

In anii '50 si '60 a inceput desertificarea si in Sahel si in Africa de Nord, in ciuda
volumului precipitatiilor care a fost peste medie pe parcursul acestor ani. Marile ferme
detinute de stat infiintate in anii '60 si nu dddeau semne de desertificare daca isi
mentineau septelul la capacitatea savanei estimata pe termen lung. Desi seceta
accentueaza efectele degradarii terenului, nu variatiile climatice sunt principala cauza.
Perioadele de seceta apar in mod natural si repetat in zonele semiaride. Ecosistemele si
societdtile adaptate la secetd rezistau acestor perioade in trecut. Pastorii africani
traditionali practicau controlul populatiei de facto prin intermediul unor structuri sociale
si reguli create si dezvoltate timp de secole intregi in care lipsurile in timpul secetelor
alternau cu abundenta in perioadele mai umede.

Ratele de eroziune a solului in campiile Africii de Vest se situeaza intre 1,9 cm pe
secol pentru fermele de savana si o extrema de 25,5 cm pe an pe campurile arate si golase
din zonele abrupte altidata impdadurite. Unele estiméri indica o ratd medie de eroziune
pentru fermele din Sahel de 2,5 cm pe an. In multe zone din Africa de Vest stratul superior
al solului are o grosime de doar 15-20 cm. A cultiva pe acest sol dupa despadurire nu face
decat sa-1 despoaie foarte rapid. Recoltele de porumb si de fasole pestritd* din zona sud-
vestica a Nigeriei au scazut cu 30% pana la 90%, o data cu pierderea a mai putin de 13 cm
din stratul vegetal al solului. Pe masura ce populatia tarii crestea, fermierii lipsiti de
resurse au fost nevoiti sa se mute pe terenuri mai abrupte, incapabile sa sustina cultivarea
durabila. Plantatiile de manioc de pe terenuri cu pante mai abrupte de 8 grade pierd sol de
peste 70 de ori mai repede decat campiile cu inclinatia mai mica de un grad. Gradul de
eroziune a solului de pe pantele dealurilor nigeriene plantate cu manioc depaseste 2,5 cm
pe an, cu mult peste orice rata de inlocuire imaginabila.

Conventiile sociale impiedicau conservarea solului. Fermierii de subzistenta erau
reticenti sd investeasca in controlul eroziunii fiindca se mutau pe alte campuri oricum o
data la cativa ani. Problemele cauzate de erodarea solului erau cel mai acut resimtite in
zonele unde proprietatea comuna asupra terenului descuraja initiativele individuale de a
proteja si conserva solul. In multe tiri vest-africane se oferi finantiri substantiale pentru

*  Vigna unguiculata — TEL
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programe de inchiriere de tractoare, asa ca terenurile fermierilor sunt arate indiferent de
inclinatia pantei, tipului de sol sau sistemului de recolta. Ratele de erodare a solului in
Africa Subsahariana au crescut de 20 de ori in ultimii 30 de ani. Eroziunea rapida
caracteristica agriculturii din vestul Africii duce la concluzia ca sunt destui doar cativa ani
de cultivare pentru a distruge solul, lucru care, la randul sdu, alimenteaza impulsul de a
defrisa si mai mult teren.

La sfarsitul anilor 70, profesorul Tom Dunne de la Universitatea din Washington si
doi dintre absolventii sdi — dintre care unul mi-a fost coordonator la absolvire — au
comparat gradele de eroziune recente cu cele pe termen lung de pe pantele line ale
pasunilor semiaride din Kenya, folosind grosimea soclului de tarana din zonele in care
vegetatia cu o varsta cunoscuta (sau corect estimata) fixa inca solul pe versantii dezgoliti,
precum si nivelul inciziei in suprafete de pimant apartinand unor ere geologice cunoscute.

Echipa lui Dunne a stabilit cd gradul mediu de erodare, calculand de pe vremea
dinozaurilor, era de aproximativ 2,5 cm la fiecare 3000 de ani. Gradul mediu de erodare
calculat pe ultimele cateva milioane de ani era de aproximativ 2,5 cm la fiecare 900 de ani,
putin mai mare decat rata de formare a solului pe care o estimasera ei, respectiv de sub 2-
2,5 cm la fiecare 2500 de ani. Insi nivelul actual de erodare se situa intre aproape 2,5 cm
la fiecare 10 ani si 1,3 cm pe an. Pe baza discrepantei dintre ritmul formarii solului si cel al
erodarii actuale au estimat cad pantele line din Kenya ar putea fi deveni piatra goald intr-o
perioada cuprinsa intre doua si zece secole.

Eroziunea solului poate distruge vitalitatea terenului — dar pana si pamantul poate fi
vindecat. Cativa fermieri din Nigeria care practicau agricultura de subzistenta au facut
cateva simple schimbari si si-au transformat terenurile absolut gratuit. Si-au priponit oile
si le-au pus la pascut pe miriste in loc sa le lase sa hoindreasca libere si acest lucru le-a
permis sa colecteze balegarul si cu el sa ingrase terenul pentru urmatoarea recolta.
Plantarea de fasole pestritd, ca parte din procesul de rotatie a culturilor, a contribuit la
cresterea fertilititii solului. In jurul terenurilor cultivate s-au construit ziduri scunde din
pietre si pamant pentru a impiedica solul sa o ia la vale in timpul ploilor puternice.
Recoltele s-au dublat sau chiar triplat fara a se folosi niciun ingrasdmant chimic. Singurul
lucru necesar era truda — exact ce isi permit sa investeasca fermierii saraci. Tehnicile de
munca intensa in redarea fertilitatii solului au transformat datoriile unei populatii dense
intr-un bun castigat.

Etiopia oferda un alt exemplu privind felul in care comunitatile umane, in cele mai
multe cazuri, aduc cu ele eroziunea solului. Defrisarea din epoca medievala a zonei nordice
a regatului a generat o eroziune atat de puternica in vechile provincii Tigre si Eritreea,
incat coastele dealurilor nu mai erau in stare sd asigure pasunatul animalelor. Pand in anul
1000 d.Hr. impactul economic al degradarii solului a fortat regatul sa isi mute capitala in
sud, unde pamantul era mai fertil. Acolo insd procesul s-a repetat, caci despaduririle
masive au fost urmate de eroziunea extinsd a solului. Regiunea ramane secdtuita,
incapabila sa isi asigure hrana cand vremea e potrivnica.

Recoltele dezastruoase cauzate de seceta au produs la mijlocul anilor '80 foametea
pentru aproape zece milioane de persoane din Etiopia. Sute de mii de oameni au murit de
inanitie, in ciuda faptului ca s-a facut cel mai mare efort international de intr-ajutorare din
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istorie. Cu mult inainte de secolul al XX-lea agricultura se extinsese in afara teritoriilor cu
pamant bun de cultivat pana pe pantele sortite eroziunii. Din anii '30 defrisarea a mai lasat
in Etiopia doar 3% din totalul teritoriului initial impadurit, crescand totodata de 5 ori
concentratia de silt pe Nilul Albastru. Rata medie de pierdere de sol cultivabil din
platourile vestice ar eroda stratul de sol de suprafati nativ intr-un secol si ceva. In plus
fata de pierderile directe datorate erodarii, fertilitatea solului era sortita sa scada cu 1% pe
an si datorita cultivarii insistente si intensive pe care o praticau fermierii disperati.

Criza refugiatilor etiopieni pusi in situatia sa paraseasca totul din cauza mediului
inconjurdtor dovedeste cd in cele din urma siguranta solului national echivaleaza cu
siguranta natiunii. Recunoasterea pe care a primit-o activista pentru protectia mediului
Wangari Maathai in 2004, cand a primit Premiul Nobel pentru pace in urma muncii
depuse pentru restaurarea mediului din zonele rurale ale Etiopiei, dovedeste ca refugiatii
din cauza mediului, care acum 1ii depasesc ca numar pe refugiatii politic, sunt un motiv de
ingrijorare globald din ce in ce mai accentuat. Chiar daca oamenii pot sa indure perioade
temporare de secetd, desertificarea constrange la emigrare, o datd ce solul nu mai poate
sustine nici pasunatul, nici agricultura.

Desertificarea nu se produce doar in Africa — peste o zecime din teritoriul de pe
mapamond se transforma in desert, cam o treime din uscatul planetei. Studiile din ultimii
cincizeci de ani denuntd un asemenea ritm de desertificare al regiunilor cu cantitatea
medie anuala de precipitatii situata intre 127 si 508 mm incét, daca acest ritm ar continua,
ar transforma in desert majoritatea zonei semiaride chiar in secolul nostru. Acum zece ani,
la Summitul la nivel inalt privind alimentatia care a avut loc la Roma in 1996, s-a subliniat
rolul crucial al protectiei globale si al unei administrari durabile a solului pentru
securitatea generatiilor viitoare.

Inainte de Al Doilea Rizboi Mondial Europa de Vest era singura regiune din lume
care importa grane. La sfarsitul anilor '30 cantitatile de cereale exportate de America
Latina erau aproape duble in comparatie cu exporturile din America de Nord. Exporturile
din teritoriile virgine ale Uniunii Sovietice erau comparabile cu cele din Marile Campii
nord americane. Asia, America Latina, Europa de Est si Africa, toate autarhice inainte de
al doilea razboi, importa acum cereale. La inceputul decadei '80 peste 100 de tari se bazau
pe granele din America de Nord. La momentul de fata singurii mari exportatori de cereale
sunt America de Nord, Australia si Noua Zeelanda.

Foametea a revenit pe scena globald in perioada de dupa razboi, dupa zeci de ani de
prosperitate fara precedent, adusa de precipitatii variabile cuplate cu degradarea din ce in
ce mai severa a solului care, la randul lor, au condus la recolte regionale insuficiente. La
mijlocul anilor '60 Statele Unite si-au expediat 20% din recolta de grau spre India pentru a
preveni foametea inevitabila in urma a doua sezoane de recoltare compromise. Cand in
1972 recoltele din India s-au dovedit a fi din nou insuficiente, peste 800.000 de indieni au
murit de inanitie. De data aceasta nu a mai venit nici o salvare din partea Americii, tot
graul disponibil fiind destinat importurilor din ce in ce mai mari ale Uniunii Sovietice. In
plus, in acelasi an nivelul achizitiilor de cereale din partea Rusiei a incurajat fermierii
americani sd cultive terenurile marginale, subminand astfel eforturile pentru conservarea
solului care durau de zeci de ani. In ziua de azi impactul esecului recoltelor la nivel
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regional asupra preturilor la cereale la nivel global reflecta echilibrul strans dintre cererea
si oferta mondiale de hrana. Asigurarea unei disponibilitdti continue a surplusului de
cereale pe teritoriul Americii de Nord este un subiect care tine de securitatea globala.

Din 1860 pana acum, la nivel mondial au fost arate si transformate in teren cu
utilizare agricola aproape 810 milioane de hectare de teren virgin. Pana in ultimele decade
ale secolului al XX-lea defrisarile au mai compensat pierderea de teren cultivabil, insd in
anii '80 suprafata totala de pamant cultivat a inceput sa scada pentru prima data de la
inceputurile agriculturii pe teritoriul dintre Tigru si Eufrat. in tirile dezvoltate nivelul la
care teritoriile noi (in general marginale) au fost abordate spre cultivare a scazut mult sub
nivelul de epuizare a solului. Desi folosim putin peste o zecime din suprafata de uscat a
Terrei pentru a creste recolte si inca un sfert din suprafata pentru pasunat, exista foarte
putin teren nefolosit care sa fie potrivit pentru una sau cealaltd dintre aceste activitati.
Singurele locuri ramase care ar putea fi utilizate pentru agricultura sunt padurile tropicale,
insa acolo straturile de sol subtire si extrem de friabil ar putea suporta agricultura doar pe
termen foarte scurt.

Din cauza cd deja cultivam cam maximumul de teritoriu mondial care poate fi
cultivat la modul sustinut, potentialul fenomenului de incdlzire globala de a afecta
sistemele din agricultura este de-a dreptul alarmant. Efectele directe ale temperaturilor in
crestere sunt si asa ingrijoratoare. Un studiu recent publicat in Proceedings of the
National Academy of Sciences* arata ca o ridicare zilnica medie cu doar 1°C a
temperaturii minime din sezonul de crestere a plantelor va avea ca rezultat o scadere de
10% a productivitdtii la orez, previziuni similare fiind emise si pentru grau si orz. Dincolo
de efectele imediate asupra randamentului recoltelor, scenariile despre incilzirea globala
care estimeaza cresteri de temperatura de intre 1°C la 5°C pe parcursul secolului viitor
implica aparitia unui risc mult mai mare.

Cele mai mari regiuni din lume unde e prezent solul de tip loess, trei la numar
(regiunea Midwest din Statele Unite, Europa de Nord si China de Nord) produc in prezent
cea mai mare cantitate de cereale la nivel global. Productivitatea uluitoare a agriculturii
moderne depinde de clima din aceste regiuni extinse de soluri ideale pentru agricultura
care inca ramane prielnica recoltelor. Preeria canadiana si cea americana au devenit deja,
ca zona pentru practicarea agriculturii pe intinderea vestica, teren marginal. Cu toate
acestea prognozele sustin cd incdlzirea globald va genera secete atat de grave in zona
centrala a Americii de Nord incat cele din perioada Castronului de Praf vor parea blande.
Daca e sa luam in calcul estimarile potrivit carora populatia de pe glob se va dubla ca
numadr pe parcursul acestui secol, posibilitatea ca umanitatea sa fie capabila sa isi asigure
hrana devine extrem de redusa.

Se prognozeaza ca unele regiuni vor deveni mai umede pe masura ce incalzirea
globala va duce la un ciclu hidrologic mai viguros. Previziunile sunt ca Noua Anglie, statele
medio-atlantice si sud-estul Americii vor cunoaste fenomente mai intense si mai frecvente
de ploi torentiale care vor duce la o mai mare eroziune a solului sub actiunea ploii.

* Proceedings of the National Academy od Science, cunoscutd sub abrevierea PNAS, este o revista stiintifica si
publicatie oficiald a Academiei de Stiinte a Statelor Unite ale Americii, al carei prim numar a aparut in 1914 — TEIL
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Modelele de studiu al eroziunii solului prevad accelerari ale procesului de la 20% pana la
aproape 300%, in functie de cum vor reactiona fermierii la modificarea tiparelor
precipitatiilor.

Insi terenul destinat agriculturii nu se confrunti doar cu problema incilzirii globale
si a erodirii solului. In copildria mea petrecuta in Valea Santa Clara, in California, am fost
martor la transformarea livezilor si cAmpurilor dintre Palo Alto si San Jose in ceea ce
cunoastem acum sub numele de Silicon Valley*. Unul dintre cele mai interesante lucruri
pe care le-am inviatat pe parcursul primei mele slujbe, cea de inspector in constructii, a
fost acela ca a pregdti un santier de constructii inseamna a cara stratul de sol de suprafata
la un loc de depozitare a deseurilor. Uneori solul fertil de calitate buna era vandut drept
completare pentru alte proiecte. Silicon Valley, complet asfaltat, nu va mai hrani pe
nimeni in viitorul apropiat.

Intre anii 1945 si 1975 au dispirut sub beton atit de multe ferme americane incat
suprafetele lor adunate ar putea acoperi statul Nebraska (200.520 km?). In fiecare an din
decada 1967 — 1977 urbanizarea a transformat aproape 405.000 de hectare de teren
agricol pentru scopuri neagricole. In anii '70 si '80 terenurile arabile din America erau
transformate in scopuri neagricole intr-un ritm de aproximativ 41 de hectare pe ora.
Expansiunea urbana a infulecat in anii '60, cateva procente bune din cele mai fertile
terenuri din Europa. Urbanizarea a acoperit deja cu beton peste 15% din teritoriul agricol
al Marii Britanii. Dezvoltarea zonelor urbane continua sa consume din teritoriul agricol
necesar pentru a hrani orasele.

In timpul rizboiului rece Departamentul pentru Agriculturi a dezvoltat o
metodologie bazatd pe valori limitd de pierdere a solului** pentru a evalua capacitatea
diverselor tipuri de sol de sustinere a productiei agricole pe termen lung. Acest set de
valori s-a bazat pe primirea de informatii, atat sociale cat si tehnice, despre ceea ce se
considera realizabil din punct de vedere economic si tehnic in anii '50. Planificarea
conservarii solului pe baza acestei abordari e caracterizatd prin definirea unor valori
acceptabile de erodare a solului, cum ar fi intre 5 si 13 tone pe hectar pe an (intre 2 si 10
tone pe acru pe an), echivaland cu pierderea unui strat de 2,54 cm de sol pe o perioada
intre 25 si 125 de ani (intre 0,2 si 1 mm pe an). Cu toate acestea, agronomii in general
argumenteaza ca mentinerea productivitatii solului necesita limitarea erodarii la sub o
tond pe hectar pe an — o pierdere de mai putin de 2,54 ¢cm in 250 de ani — mai scazuta de 2
pana la 10 ori fata de valorile limita emise de USDA.

Pana recent nu erau disponibile prea multe date concrete despre ritmul de producere
a solului, deci era greu de stiut cat de multa importanta ar trebui sa se acorde acestei
probleme. La ferme solul se pierdea mai rapid decat s-ar fi vrut, dar era foarte usor sa
pierzi din vedere imaginea de ansamblu cand fermierii se luptau sia gestioneze
supraproductia si hrana era foarte ieftina. Totusi, studiile recente folosind o varietate de
metode aratd ca nivelul de producere a solului este mult mai scazut decat valorile limita

* O zona puternic industrializatd din California, in sudul orasului San Francisco — TEL

** n original soil loss tolerance — un calcul al ciirui rezultat este valoarea T a unui anumit tip de sol, adici cea mai mare
cantitate medie anuala de sol pierdut exprimata in tone pe hectar pe an — TEL
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pentru pierderea solului ale USDA. O analiza a ritmului de producere a solului in diverse
bazine hidrografice de pe tot globul a descoperit cifre intre mai putin de 0,1 tone si 1,9 tone
pe hectar pe an, indicand ca perioada necesara pentru a se produce 2,54 cm de sol variaza
de la 160 de ani in Scotia acoperita de buruiana iarba-neagra pana la peste 4000 de ani
sub padurile de foioase din statul Maryland, SUA. De asemenea, un bilant masic geo-
chimic global bazat pe cantitatile disponibile din cele sapte elemente majore din scoarta
terestra, din soluri si din ape fixeaza rata medie globala de producere a solului la perioade
intre 240 de ani si 820 de ani pentru producerea unui strat de 2,54 cm (echivalentul unei
rate de erozuine cuprinsa intre 0,37 si 1,29 tone pe hectar pe an). Pentru solurile de tip
loess din Marile Campii americane o rata de inlocuire a solului de 2,54 cm la fiecare 500
de ani e mai realistd decat valorile acceptabile de pierdere a solului ale USDA. Prin
urmare, valorile actuale ,acceptabile” de pierdere a solului nu pot fi sustinute pe termen
lung, caci permit ca eroziunea solului sa se desfasoare cu o viteza de 4 pana la 25 de ori
mai mare decat producerea solului.

In 1958 Departamentul pentru Agriculturi a descoperit ci aproape doui treimi din
terenul agricol al Statelor Unite se eroda intr-un ritm ce putea fi deja considerat destructiv
— mai repede decat valorile limita si nivelurile de toleranta stabilite de ei. Un studiu
similar facut cu zece ani mai tarziu n-a ardtat nici un progres, doua treimi din terenul
agricol al tirii incii pierdea sol intr-un ritm mult mai accelerat decat cel acceptabil. In
ciuda practicilor de conservare a solului promovate dupa Castronul de Praf pana in decada
'70, aproape 81 de milioane de hectare de spatiu agricol american au devenit teren
marginal sau teritorii infertile, nemaiputand sa produca recolte. Dupa doua secole de
independent, eroziunea jupuise o treime din stratul de sol de suprafati al Americii. In
ritmul dsta vom ramane fara sol fertil in mai putin timp decat cel care a trecut de la sosirea
Iui Columb in Lumea Noua.

In anii '"70 multe planuri destinate conservirii solului elaborate in decadele
precedente au fost abandonate fiindca politica guvernului si-a schimbat directia inspre
sprijinul acordat cultivarii agresive. Politica agricold americana sub Secretarul pentru
Agricultura Earl Butz incuraja aratul dintr-un capat in altul al ogorului pentru a obtine
recolte pe care sa le vanda rusilor. Recoltele destinate profitului au inlocuit iarba si
leguminoasele in rotatia culturilor, iar tractoare mai mari si mai puternice transformau
masurile de conservare a solului, cum ar fi aratul pe linia de contur sau terasarea, in niste
chestiuni plictisitoare si chiar enervante.

La sfarsitul anilor '70 cativa congresmani au observat alarmati ca eroziunea solului
continua sa submineze agriculturia americand, in ciuda a patruzeci de ani de efort. Legea
pentru Conservarea Resurselor din Sol si Apa, emisa in 1977, cerea USDA sa organizeze o
evaluare cuprinzatoare si intensiva a solului national. Raportul, a carui elaborare a durat
patru ani, a concluzionat in 1981 cd solul Americii era inca supus procesului de erodare
intr-un ritm alarmant, la mai mult de patruzeci de ani dupa Castronul de Praf. In anii "70
tara pierduse 4 miliarde de tone de sol pe an — cu un miliard de tone in plus pe an,
comparativ cu perioada anilor '30. Lungimea unui tren de marfa incércat cu toata tarana
aceea ar fi putut inconjura globul de 24 ori. In ritmul acela n-ar dura decat un secol ca
America sa isi piarda tot stratul de sol vegetal ramas.
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La modul realist a fost greu de impacat sprijinul politic in a cheltui bani pentru
salvarea solului cu incurajdrile oficiale de a creste agresiv recolte cat mai mari posibil
pentru a le vinde in strainatate. Reglat pentru inflatie, sprijinul guvernamental acordat
programelor pentru conservare agricola a scazut cu mai mult de jumatate in anii '70. Nici o
cantitate de informatii nu avea sa schimbe perceptia Congresului ca adevarata problema
erau preturile mici datorate supraproductiei. De ce sa se consume banii contribuabililor
pentru a salva solul cand granarele dadeau pe dinafara?

O parte din problema era faptul ca, dupa zeci de ani de cheltuieli substantiale pe
programe de conservare a solului, existau foarte putine informatii temeinice despre
eficacitatea acestora in reducerea eroziunii solului din fermele Americii. Unul dintre
putinele asemenea exemple de studii bine documentate a descoperit o reducere
substantiald a gradului de eroziune in solul din Coon Creek, Wisconsin, in perioada dintre
1936 si 1975. Desemnat in 1933 drept prima zona de demonstratie a conservarii la nivel
national, bazinul Coon Creek era grav erodat. Ogoarelor arate liniar pe pantele netede si
abrupte le lipseau culturile de acoperire a solului, nu erau corect ingrasate, iar rotatia
culturilor era siraci. Pasunile erau piscute in exces si se erodau. Indrumati vreme de 40
de ani de catre Serviciul de Conservare a Solului, fermierii au adoptat aratura de contur,
au inclus culturile premergatoare in rotatia culturilor, au intensificat utilizarea de
ingrasaminte naturale si au reintrodus in sol prin arat resturile vegetale din camp.
Adoptarea raspandita a practicilor agricole imbunatatite a facut ca pana in 1975 eroziunea
versantilor din bazin sa scada la doar un sfert din ceea ce fusese in 1934.

Estimarile recente ale USDA arata ca ritmul de eroziune a solului in terenul arabil
din America scade de la 3 miliarde de tone in 1982 pana la sub 2 miliarde de tone in 2001
— un progres substantial, cu siguranta, dar totusi foarte departe de rata de producere de
sol. La finalul anilor '9o fermele din Indiana inca pierdeau o tona de sol ca sa recolteze o
tona de cereale. Desi stim deja ca eforturile de conservare a solului facute de civilizatiile
antice au avut, in repetate randuri, rezultate prea mici si tardive, repetam aceleasi greseli.
Doar ca de data asta le repetam la scara globala.

Pe toatd suprafata planetei eroziunea solului, de la moderatd la extrema, a degradat
1,2 miliarde de hectare din 1945, adica o suprafata de dimensiunea Chinei si a Indiei luate
la un loc. Una dintre estimari plaseaza suprafata de teren agricol utilizat si abandonat in
ultimii 50 de ani pe acelasi loc, ca intindere, cu suprafata de teren cultivat astazi. Natiunile
Unite estimeaza ca 38% din terenul arabil a fost degradat sever de la Al Doilea Razboi
Mondial incoace. In fiecare an fermele de pe tot globul pierd 75 de miliarde de tone
metrice* de sol. Un raport din 1995 despre efectele eroziunii solului a relatat pierderea a 12
milioane de hectare de teren arabil din cauza eroziunii si degradarii solului. Asta ar
insemna ca pierderea anuala de pamant agricol este aproximativ 1% din totalul disponibil.
In mod cert asa ceva nu poate fi numit sustenabilitate.

La nivel global, eroziunea medie a terenului agricol, intre 10 si 100 de tone pe hectar
pe an elimina solul cu o viteza de intre zece si o suta de ori mai mare decat cea a formarii
solului. In epoca agricold pani acum aproximativ o treime din suprafata cu potential

* Tond metricd = 1000 kg — TEL
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agricol de pe glob s-a pierdut din cauza eroziunii, cea mai mare parte in ultimii 40 de ani.
In a doua jumitate a anilor '80 o evaluare organizati de Danemarca privind eroziunea
solului la nivel global a scos la lumina faptul ca aproape 2 miliarde de hectare de terenuri
care 1nainte fusesera cultivabile acum nu mai erau capabile sd sustina recolte. Suprafata
aceasta ar fi putut hrani miliarde de oameni. Ramanem fara tarana pe care nu ne putem
permite sa o pierdem.

La mijlocul deceniului '9o grupul de cercetare condus de David Pimentel de la
Universitatea Cornell a estimat costurile financiare ale eroziunii solului si potentialele
beneficii economice ale masurilor de conservare a solului. Au luat in calcul costurile la fata
locului pentru inlocuirea capacitatii solului de retinere a apei pierduta din cauza erodarii si
pentru utilizarea de fertilizatori care sa substituie substantele nutritive pierdute din sol. De
asemenea, au estimat si costurile colaterale, ca de exemplu pagube extinse cauzate de
inundatii, capactitatea de retentie a solului mult diminuata si dragarea raurilor colmatate
cu niamol pentru a permite continuarea navigirii. In urma acestor analize a rezultat ci,
pentru a anula daunele datorate erodarii solului, Statele Unite ar trebui sa investeasca 44
de miliarde de dolari pe an, iar la nivel mondial ar trebui sa se cheltuiasca aproximativ
400 de miliarde de dolari pe an — mai mult de 70 de dolari de fiecare persoana de pe
planeta, ceea ce pentru majoritatea e mai mult decat venitul anual.

Echipa lui Pimentel a estimat ca, pentru a echilibra ritmul de erodare a terenului
cultivabil din S.U.A. cu cel al producerii de sol, statul ar trebui sa isi asume o investitie
anuald de 6 miliarde de dolari. Ar costa inca 2 miliarde in plus pe an pentru a face acelasi
lucru cu pasunile. Fiecare dolar investit in conservarea solului ar echivala cu 5 dolari
economisiti pentru societate.

Totusi, pe termen scurt, pentru fermieri poate fi mai ieftin sa nu dea atentie
conservarii solului: costul reducerii eroziunii solului poate fi de cateva ori mai mare decat
beneficiul economic imediat. Fermierii cu datorii mari si/sau marja mica de profit pot
ajunge in situatia de a fi obligati sa aleaga intre conservarea solului urmata de faliment sau
cultivatul pamantului pana cand acesta devine inutil din punct de vedere economic.
Stimulentele pecuniare si politice incurajeaza practici care, pe termen lung, distrug
productivitatea solului, insa pastrarea temeliei agricole a civilizatiei necesita protejarea
terenului de erodarea accelerata si de utilizarea sa in alte scopuri.

Multe dintre masurile de conservare a solului sunt tehnologii deja dovedite.
Procedeele adoptate pentru a tine in frau erodarea dupa Castronul de Praf nu erau idei noi
— aratul pe contur si culturile premergatoare erau cunoscute de cel putin un secol. Rotatia
culturilor, mulcirea si culturile de acoperire a solului sunt cunoscute din antichitate. La fel
si terasarea, care poate reduce eroziunea cu 90%, indeajuns ca sa echilibreze cresterea
tipicd a nivelului eroziunii prin cultivare.

Tentativele de conservare a solului din Texas, Missouri si Illinois au incetinit
eroziunea cu un factor intre 2 si 1000 si au crescut recoltele cu pana la un sfert pentru
culturi cum sunt bumbacul, porumbul, soia si graul. Conservarea solului nu e un domeniu
complet nou. Multe dintre cele mai eficiente metode sunt recunoscute de secole.

In ciuda dovezilor de necontestat ci erodarea solului a distrus civilizatiile antice si
poate submina serios societatile moderne, unele avertismente privind o iminenta criza
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globala a solului si deficite mari de hrana au fost exagerate. La inceputul anilor 'S80
economistul in agriculturd Lester Brown a tras un semnal de alarma privind faptul ca
pentru civilizatia moderna tarana ar putea sa se termine inainte de a se termina rezervele
de petrol. Faptul ca asemenea prevestiri alarmante nu s-au adeverit in ultimele decenii i-a
ajutat pe economistii din domeniul resurselor conventionale s minimalizeze potentialul
pe care il are fenomenul de eroziune a solului de a compromite securitatea hranei. Totusi
asemenea vederi sunt obtuze cand eroziunea inlatura de pe terenurile agricole mai mult
sol decat se formeaza. Dezbaterile daca pierderea de sol se va transforma intr-o criza acuta
in 2010 sau in 2100 pierd din vedere insasi problema.

Analistii furnizeaza multe motive pentru lipsa progresului in lupta impotriva saraciei,
dar aproape toate regiunile in care saracia este acuta au in comun un mediu inconjurator in
plin proces de deteriorare. Atunci cand terenul isi pierde capacitatea de a produce cei care
traiesc direct din roadele sale au de suferit cel mai mult. Degradarea solului este rezultatul
unor forte economice, sociale si politice, dar e concomitent si un motor principal al acestor
forte. Degradarea solului devine din ce in ce mai mult una dintre principalele cauze ale
saraciei in lumea in curs de dezvoltare. Foarte realist vorbind, razboiul contra saraciei nu are
cum sa fie castigat prin metode care nu fac decat sa degradeze si mai tare solul.

Pierderea solului nu este, totusi, un fenomen inevitabil. In fiecare stat — si probabil in
fiecare tara — exista ferme productive si profitabile care activeazd fara pierderi nete de
strat vegetal. In ciuda progresului substantial si evolutiei in privinta conservirii solului
facute in ultima jumatate de secol, societatea inca mai da intaietate productiei in raport cu
gospodarirea pe termen lung a terenului. Costurile directe pe care eroziunea le cauzeaza
fermierilor sub forma de recolte reduse sunt de obicei neglijabile pe termen scurt, ceea ce
inseamna ca masurile de conservare ar putea sa nu fie niciodata adoptate, chiar daca pe
termen lung ele au o logica cu efect financiar. Rimanem asadar in situatia penibila in care
multe ferme cu un randament foarte bun isi dinamiteaza singure productivitatea viitoare.

Lectiile pe care ni le-au dat Castronul cu Praf si cazul Sahel sunt argumente solide
pentru ca guvernele sa coordoneze, sa prioritizeze si sa investeasca in conservarea solului.
Indivizii luati separat nu au neaparat un motiv pentru a proteja investitia umanitatii in sol,
fiindca interesele lor pe termen scurt nu coincid in mod necesar cu interesele societatii pe
termen lung. In consecintd o problemsi cheie este felul in care percepem agricultura ca pe o
afacere. Este fundatia tuturor celorlalte afaceri, dar cu toate astea o tratdm din ce in ce mai
des ca pe orice alt proces industrial.

In decursul secolului al XIX-lea expansiunea terenului cultivat a tinut pasul cu si
chiar a depasit cresterea demografica, caci fermierii pionieri au arat Marile Campii,
preeriile canadiene, stepa ruseasca si intinderi vaste din America de Sud si Australia. Deja
la inceputul secolului al XX-lea a devenit clar ca o crestere suplimentara a populatiei ar fi
trebuit sa se bazeze mai degraba pe recolte din ce in ce mai mari din terenurile existente
decat pe cultivarea de terenuri noi.

Combinatia dintre plugul lui John Deere si secerdtoarea lui Cyrus McCormick a
permis fermierilor sa lucreze cu mult mai mult pamant decat ar fi putut fertiliza fiabil cu
ingrasamant natural septelul unei singure ferme. Pentru a extinde sfera cultivarii si a
profita din plin de noile utilaje fermierii trebuiau fie sa continue sablonul dependentei de
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acces la teren nou, fie sa gaseasca un inlocuitor pentru cele 80 de capete de vite necesare
pentru fertilizarea cu balegar a unei patrimi de teren. Potentialul de a cultiva suprafete
mult mai intinse prin intermediul noilor utilaje care scuteau de efort fizic a dat nastere
unei piete gata pregitite pentru ingrasaminte chimice. De acum inainte proportiile unei
operatiuni agricole nu aveau sa mai fie limitate de capacitatea unei ferme de a recicla
fertilitatea solului.
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O natiune care isi distruge solurile se distruge pe sine.
FRANKLIN D. ROOSEVELT

A CATIVA ANI DUPA CE AM FOST MARTORUL ritmului rapid de distrugere

a solului in bazinul inferior al Amazonului am gasit si antiteza, in timp ce

conduceam o expeditie in estul Tibetului. Conducand pe drumurile aspre si
noroioase din regiune, am vazut de-a lungul vaii raului Tsangpo un sistem agricol care
dureaza de o mie de ani. Ne aflam acolo ca sa studiem un stravechi lac glaciar de acumulare
care se scurgea dand nastere unui torent cataclismic ce coboara in defileul himalayan taiat
de raul ce se varsa in Gange. Cautand aflorimentele de pe fundul lacurilor din vechime am
trecut prin sate pline de gaini, iaci si porci. Peste tot in orase ziduri joase de silt pastrau solul
pe campuri de orz, mazare si flori galbene cu seminte bogate in ulei de rapita.

Dupa cateva zile a devenit evident cd ingradirea taranei era doar o parte a secretului
care se afla in spatele agriculturii practicate de zece secole pe fundul fostelor lacuri. Urmand
un ritm zilnic, fara supraveghere, septelul tibetan se indreapta ata spre caimpuri pe timpul
zilei, 1si poartd singur de grija si seara se intorc acasd. Pe drumul inapoi, la sfarsitul fiecarei
zile de munca pe teren vedeam poreci si vite asteptand cu rabdare sa reintre in imprejmuirile
gospodariilor. Acesti distribuitori de balegar cu autopropulsie erau prolifici — chiar si o
ploaie scurta reusea sa transforme campurile si strazile in suvoaie de mranitd maronie.

In noaptea de dupi ce am gisit ramisitele barajului de gheat care sechestrase lacul
in trecut ne-am cazat la un hotel ieftin din orasul — fundatura Pai. Pe post de paturi aveam
platforme de dormit facute in casa, plasate in niste boxe despartite unele de altele doar
prin pereti din scandura neprelucrata. Pe cind ne indreptam spre ele proprietarul ne-a
recomandat sa folosim curtea din spate drept sala de toaleta. Faptul ca porcii curatau
curtea mancand ce era pe-acolo m-a cam deranjat in timpul cinei preparatd din carne de
porc. Totusi nu am putut sa nu apreciez eficienta porcilor care consuma resturile si
fertilizeaza solul, pentru ca apoi oamenii sa consume si recoltele, si porcii.
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Daca nu tinem seama de evidentele aspecte controversate legate de sanatatea publica,
acest sistem a mentinut fertilitatea solului. In afari de cite-o anteni satelit care iesea din
laterala vreunei case, satele de pe Tsangpo aratau si acum cam tot asa cum aratau la putina
vreme dupa asanarea lacului. Controlarea eroziunii solului si faptul ca au lasat vitele sa
ingrase pamantul cu balegar a permis ca generatii succesive sd are aceleasi cimpuri.

Dar agricultura tibetana se schimba. Pe soseaua care paraseste Lhasa fermieri
emigranti chinezi si tibetani intreprinzitori amenajeaza terenuri irigate si ansambluri de
sere. De-a lungul istoriei inovatia tehnologica a sporit periodic productia agricola, inca de
cand primii fermieri au inceput sad rascoleasca pamantul cu bete inainte de a planta
semintele. Plugurile, ca instrumente, au evoluat de la cele trase de animale la echipamente
complexe. Plugul greu din metal i-a ajutat pe fermieri sa cultive stratul de subsol, odata ce
stratul vegetal s-a erodat. Aceasta nu doar cd a permis cultivarea recoltelor pe teren
degradat, ci a supus mai mult teren uzului agricol.

Aratul solului faramiteaza pamantul pentru plantare, ajuta la controlul raspandirii
buruienilor si incurajeaza aparitia recoltei. Desi ajuta la cultivarea plantelor dorite, aratul
lasa pamantul expus, neprotejat de catre vegetatia care absoarbe impactul precipitatiilor si
anihilieaza eroziunea. Aratul le permite fermierilor sa cultive mult mai multa hrana si sa
ajute in acest sens mai multi oameni — pretul fiind epuizarea, incetul cu incetul, a stocului
de tarana fertila.

Practicile care au ajuns sa fie dezvoltate in metode agricole s-au imbunétdtit prin
incercari si erori succesive. Inovatiile — cheie au inclus experimente cu ingrasamantul
natural si rotatia culturilor adaptati la specificul regional. Inaintea aparitiei agriculturii
mecanizate fermierii cultivau o mare diversitate de plante, adesea manual, in mici ferme
unde reciclau miristea, balegarul si uneori chiar si excrementele umane pentru a mentine
fertilitatea solului. Odata ce fermierii au invatat sa alterneze mazarea, lintea sau fasolea cu
culturile lor pricipale, asezarile agricole au putut sa ddinuie dincolo de luncile raurilor,
unde natura livra cu regularitate tarana proaspata.

La tropicele asiatic primele mii de ani de cultivare a orezului au presupus agricultura
pe teren uscat, la fel ca in istoria timpurie a graului. Apoi, acum vreo 2500 de ani, oamenii
au inceput sa cultive in zone irigate artificial, in orezarii. Aceastd noua practica a folosit la
prevenirea disparitiei azotului, care fusese o adevarata epidemie a fermelor tropicale,
fiindca apele domoale hraneau alge ce fixeaza azotul care, la randul lor, functionau drept
ingrasamant viu. Orezdriile s-au dovedit a fi, de asemenea, mediul ideal pentru
descompunerea si reciclarea deseurilor animale si umane.

Ca proces cu o adaptare extraordinar de reusita, cultivarea orezului pe zone umede s-
a raspandit pe tot teritoriul Asiei constituind un catalizator pentru explozia demografica
dramatica in zone nepotrivite pentru practicile agricole anterioare. Cu toate acestea, desi
noul sistem furniza hrana pentru un numar mai mare de persoane, majoritatea populatiei
inca traia la limita inanitiei. Productia mai mare de hrana nu insemna ca saracii aveau mai
multd mancare. De obicei insemna ca erau mai multe guri de hranit.

Geograful Walter Mallory a constatat cd nu lipseau ideile pentru abordarea foametei
din China de la inceputul anilor 1920. Inginerii constructori propusesera sa se regulatizeze
cursurile raurilor pentru a reduce impactul inundatiilor care distrugeau recoltele. Inginerii
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agricoli sugerasera irigarea si asanarea terenurilor pentru a suplimenta hectarele cultivate.
Economistii venisera cu ideea unor noi metode bancare pentru a incuraja investitiile de
capital urban in zonele rurale. Altii, cu agende politice mai fatise, doreau sa mute oamenii
din zonele dens populate in spatiile vaste si neocupate din Mongolia. Concentrati pe
tratarea simptomelor, putini au abordat cauza, si anume cultivarea extrem de agresiva a
terenului marginal.

In China anilor '20 era nevoie de aproape 0,4 hectare de pimant pentru a hrini o
singura persoana timp de un an. O treime dintre proprietatile din toata tara aveau fiecare
mai putin de 0,2 hectare, ceea ce nu ajungea nici pentru hrana unei singure persoane, cu
atat mai putin a unei intregi familii. Mai mult de jumatate dintre proprietatile individuale
se intindeau pe suprafete de sub 0,6 hectare — o realitate care mentinea China intr-o
situatie continud de risc de infometare. Un an cu ghinion — esecul unui singur tip de
recoltd — a adus foametea. China era la limita capacititii de a se hrani.

Obtinerea hranei consuma intre 70% si 80% din venitul unei familii din clasa de
mijloc. Chiar si asa, dieta uzuala consta in doua mese alcatuite din orez, paine si napi
sdrati. Oamenii abia supravietuiau intre douad recolte.

Cu toate acestea, Mallory a fost impresionat de faptul ca tdranii fermieri mentineau
fertilitatea solului, in ciuda cultivarii intensive, de peste patru mii de ani. El a comparat
longevitatea agriculturii chineze prin contrast cu epuizarea rapida a solurilor americane.
Motivul pdrea sa fie fertilizarea organica intensd prin returnarea deseurilor umane din
orase si orasele inspre campuri. Fara acces la ingrasaminte chimice, taranii chinezi isi
fertilizau ei insisi pamanturile. Pana in vremea lui Mallory, nutrimentele din sol fusesera
reciclate de catre mai mult de patruzeci de generatii de fermieri si de cAmpurile acestora.

Figura 23. Fermieri chinezi arand nisipul (sursa: Lu Tongjing).
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In anii '20 administratorul insircinat cu masurile de ameliorare a foametei Y.S.
Djang a investigat daca oamenii din provincii cu recolte abundente consumau mai multa
hrana decat aveau nevoie. Faptul ca unele dintre provincii se ghiftuiau in vreme ce vecinii
lor mureau de foame era considerat o problema de interes national.

Djang a descoperit o practica agricold remarcabild preponderenta in provincia Shao-
hsing (Shaoxing), unde recoltele erau sigure si bogate. El a raportat cd oamenii consumau
in mod obisnuit o cantitate de orez de doua ori mai mare decat cea pe care o puteau digera,
indopandu-se cu trei portii duble de orez pe zi. In acest fel deseurile umane din regiune
constituiau un ingrasamant minunat, care se gasea din plin. Chiar si dupa recolte foarte
bogate, populatia locald nu vindea surplusul cumpiritorilor din afard. In schimb acesti
fermieri practici au construit si intretinut latrine publice elegante folosite ca instalatii re-
captare a orezului. Aveau obiceiul de a consuma surplusul din recolte reinvestind astfel in
stocul de capital natural prin returnarea in sol a excesului digerat partial.

Astazi cam o treime din suprafata totala cultivata a Chinei, care se intinde pe
aproximativ 130 de milioane de hectare, este serios afectata de eroziune sub actiunea apei
sau a vantului. Nivelul eroziunii pe Platoul Loess* aproape ca s-a dublat in decursul
secolului al XX-lea; zona pierde acum in medie mai mult de 1,5 miliarde de tone de sol pe
an. O jumatate din aria deluroasa din Platoul Loess si-a pierdut stratul de sol de suprafata,
desi eforturile intense depuse pentru terasare pe perioada Revolutiei Culturale au ajutat la
injumatatirea nivelului de incarcare cu sedimente a Fluviului Galben.

Din anii '50 pana in '70 China a pierdut din cauza eroziunii peste 10 milioane de
hectare de teren arabil. Intre 20% si 40% din solul din zona sudici a Chinei si-a pierdut
orizontul A reducandu-si concentratia de materie organica, azot si fosfor cu pana la 90%.
In pofida folosirii din ce in ce mai riaspandite a ingrisimintelor chimice, recoltele
chinezesti au scazut cu peste 10% in perioada dintre 1999 si 2003. Daca in China incepe sa
se epuizeze terenul cultivabil, e tulburdtor sa ne intrebam ce s-ar putea intampla daca un
miliard de oameni ar incepe sa se certe cu vecinii lor pentru hrana.

Intr-o noti mai optimistd — in timp ce ne intrebim dac# agricultura va reusi si tini
pasul cu cresterea demografica mondiala — am putea gasi alinare in uimitoarea crestere a
productiei agricole din secolul al XX-lea.

Pana la adoptarea raspandita a ingrasamintelor chimice, dezvoltarea productivitatii
agricole a fost relativ treptati. Imbunatitirile utilajelor, rotatia culturilor si asanarea
terenurilor au dublat recoltele intre secolele al XII-lea si al XIX-lea atat in Europa, cat si in
China. Practicile agricole traditionale au fost abandonate fiind considerate demodate
atunci cand descoperirea elementelor care formeaza substantele nutritive din sol a pregatit
scena pentru primii pasi ai agrochimiei industriale.

La sfarsitul secolului al XVIII-lea si inceputul secolului al XIX-lea au avut loc
progrese stiintifice fundamentale in domeniul chimiei solului. Daniel Rutherford si
Antoine Lavoisier au descoperit azotul si, respectiv, fosforul cu patru ani inainte de
Revolutia americana. Humphrey Davy a descoperit potasiul si calciul in 1808. Doudzeci de

* O zona de 640.000 km? cunoscutd si sub numele de Platoul Huangtu situatd in bazinul superior si median al
Fluviului Galben — TEI.
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ani mai tarziu Friederich Wohler a sintetizat uree din amoniac si acid cianuric, dovedind
ca era posibila fabricarea compusilor organici.

Humphrey Davy a sprijinit teoria populara conform careia bdlegarul ajuta la
sustinerea recoltelor fiindca materia organica era sursa fertilitatii solului. Apoi, in 1840
Justus von Liebig a demonstrat ca plantele pot creste fara compusi organici. Chiar si asa,
von Liebig recomanda acumularea de materie organica in sol prin ingrasarea cu balegar si
cultivarea leguminoaselor si gramineelor. Dar Liebig argumenta si ca alte substante cu
aceleasi componente principale ar putea inlocui excrementele animale. , Trebuie admis ca
principiu al agriculturii ca acele substante care au fost indepartate dintr-un sol trebuie
inapoiate complet acestuia si e in mare masura indiferent daca aceasta inapoiere se face
prin excremente, cenusa sau oase. Va veni o vreme cand campurile vor fi ingrasate cu o
solutie ... preparata in fabrici chimice.” Aceastd ultima idee era revolutionara.

Experimentele si teoriile lui Liebig au asezat bazele agrochimiei moderne. El a
descoperit ca, in ceea ce priveste cresterea plantelor, elementul care limita acest proces era
cel care se gasea in cantitatea cea mai mica in sol, in raport cu nevoile plantei. Era convins
ca recoltele pot fi cultivate continuu, fara lasarea terenurilor parloagd, prin addugarea in
sol a substantelor nutritive potrivite. Descoperirea lui Liebing a deschis drum spre
perceptia solului ca depozit chimic prin care sa se alimenteze dezvoltarea recoltelor.

Inspirat de Liebing, in 1843 John Bennet Lawes a inceput sa comparele recoltele de
pe ogoarele fertilizate si cele nefertilizate de la ferma Rothamsted, proprietatea familiei
sale aflatd la nord de Londra. Chimist amator inca din adolescentd, Lawes a studiat chimia
la Oxford, dar nu a absolvit niciodata. Cu toate acestea, a ficut experimente in chimia
agricola in timp ce conducea ferma. Dupa ce a studiat influenta balegarului si a
substantelor nutritive pentru plante asupra cresterii recoltelor, Lawes l-a angajat pe
chimistul Joseph Henry Gilbert sa testeze dacd substantele nutritive minerale ale lui
Liebig au capacitatea de a mentine fertilitatea campiilor pe o perioada mai lunga decat ar
dura aceasta pe terenurile netratate. Dupa zece ani a devenit cert ca azotul si fosforul erau
in stare sa sporeasca recoltele pana la a egala, sau chiar intrece recoltele de pe terenurile
ingrasate din belsug cu bélegar.

Un amic intreprinzitor i-a atatat lui Lawes curiozitatea si instictele comerciale
intrebandu-l daca stia cum s-ar putea folosi in mod profitabil un deseu industrial alcatuit
dintr-o mixtura de cenusa si oase de animale. Sa transforme gunoiul in aur era provocarea
perfectd pentru un chimist frustrat. Fosfatii minerali naturali sunt in principiu insolubili,
avand in consecinta o valoare scazuta ca fertilizatori directi — dureaza prea mult pana ce
fosforul se elibereaza si poate fi folosit de catre plante. Dar prin tratarea rocii fosforit cu
acid sulfuric s-au produs fosfati solubili in apa la care plantele aveau acces imediat. Lawes
si-a patentat tehnica de producere a ingrasamantului super-fosfatic imbogatit cu azot si
potasiu si, in 1843, a infiintat o mica fabrica pe fluviul Tamisa. Efectul dramatic pe care
produsul fabricat de Lawes l-a avut asupra recoltelor a fost ca, pana la sfarstul secolului,
Marea Britanie producea un milion de tone de super-fosfat pe an.

Scdldandu-se in profituri substantiale, Lawes isi impartea timpul intre Londra si
Rothamsted, unde isi folosea proprietatea pe post de experiment extins pentru a a
investiga felul in care recoltele 1si extrageau nutrimentele din aer, apa si sol. Lawes
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supraveghea experimente sistematice pe terenuri care priveau efectul diferitelor
ingrasaminte si practici agricole asupra productivitatii recoltelor. Azotul nu numai ca era
necesar pentru cresterea plantelor, ci contribuia si la cresterea substantiala a recoltelor,
caci printre practicile experimentale ale lui Lawes se numara si adaugarea de cantitati
generoase de ingrasamant anorganic bazat pe azot. Lawes isi considera munca drept
fundamentala pentru intelegerea bazelor agriculturii stiintifice. Conationalii sai au fost de
aceeasi parere si l-au ales membru al Societatii Regale in 1854, iar in 1867 a primit o
medalie regala. La sfarsitul secolului Rothamsted era modelul de referinta pentru statiuni
de cercetare sponsorizate de guvern care propovaduiau o noua evanghelie agricola.

De acum un fermier trebuia doar sa amestece substantele chimice potrivite in tarana,
sa planteze semintele si apoi sa stea linistit privind cum cresc recoltele. Credinta in puterea
chimicalelor de a cataliza cresterea plantelor a inlocuit chibzuinta agricola si a facut ca atat
rotatia culturilor, cat si conceptul de adaptare a metodelor agricole la tipul de teren sa para
invechite si bizare. Pe masura ce revolutia agrochimica a anulat practici si traditii dezvoltate
si rafinate vreme de mii de ani, agrochimia la scara largd a devenit agricultura
conventionald, iar practicile traditionale s-au transformat in agricultura alternativa — chiar
daca bazele stiintifice ale agrochimiei ajutau la explicarea acestor practici traditionale.

Experimentele din secolul al XIX-lea au dovedit ca animalele care pasc proceseaza
doar intre un sfert si o treime din azotul din plantele pe care le ingereaza. Deci baliga este
plind de azot. Cu toate acestea, bdlegarul nu returneazd in sol tot azotul. Fara
ingrasaminte, cresterea periodica a leguminoaselor e singura metoda de a retine azotul in
sol si de a culege recolte pe termen lung. Culturile indigene de pe intreg globul au
descoperit independent acest adevar fundamental al agriculturii.

In 1838 Jean-Baptiste Boussingault a demonstrat ci leguminoasele inapoiau azotul
in sol in timp ce graul si ovizul nu puteau face asta. In cele din urms, iati, aici era secretul
rotatiei culturii. Au mai trebuit incd 50 de ani pentru ca lumea sa-si dea seama cum
functioneazi. In 1888 doi oameni de stiinti germani, Hermann Hellriegel si Hermann
Wilfarth, au publicat un studiu in care aratau ca, in opozitie cu cerealele, care consumau
complet azotul din sol, leguminoasele trdiau in simbioza cu microbii din sol care
incorporau azotul din atmosfera in materia organica. Pana cand cei doi Hermann si-au dat
seama ca proprietatea de restaurare a azotului pe care o au fasolea, mazarea si trifoiul are
o baza microbiand, filosofia agrochimicad devenise deja o fortareatd, stimulatd si de
descoperirea in largul coastei peruane a unor mari depozite de guano.

Peruanii cunosteau efectele fertilizatoare ale guanoului cu secole inainte de sosirea
conchistadorilor. In 1804, cand exploratorul si omul de stiinti Alexander von Humboldt a
adus in Europa o bucata de guano culeasa din Insulele Chincha, neobisnuita piatra alba a
atras atentia savantilor interesati de chimia agricola. Situate in largul coastei aride din
Peru, Insulele Chincha erau mediul ideal pentru cuiburile unor uriase colonii de pasari de
mare care produceau tone de guano intr-un climat in care ploua foarte rar, permitand
astfel pastrarea substantei. Cantitatea de guano era imensa, pe alocuri depozitele de la
Chincha masurand aproape 60 metri inaltime, un munte de ingrasamant mai bun decéat
balegarul. Guano bogat in fosfati are de pana la 30 de ori mai mult azot decat majoritatea
tipurilor de gunoi de grajd.
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Figura 24. Litografie a depozitelor muntoase de guano pe Insulele Chincha in jurul anului 1868 (Din
Agricultorul american, 1868, 27:20).

Recunoasterea proprietatilor fertilizante ale acestei substante a dus in secolul al XIX-
lea la o goana dupa aur pe insulitele compuse aproape integral din guano. Noul sistem
functiona foarte bine — pana cand depozitele de guano s-au epuizat. La acea vreme
adoptarea pe scara larga a ingrasamintelor chimice indepartase practicile agricole de
gospodarirea si reciclarea nutrientilor, in favoarea aplicarii substantelor nutritive.

Primul ingrasamant comercial importat in Statele Unite a inaugurat o noud epoca in
agricultura americana in 1824, atunci cand John Skinner, editor al publicatiei Fermierul
american, a importat la Baltimore doua butoaie de guano peruan. Doua decade mai tirziu
la New York soseau deja transporturi regulate.

Comertul cu guano a inflorit. In anii 1850 Marea Britanie si Statele Unite importau
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insumat un milion de tone pe an. Pana in 1870 fusese deja zvantat din Chincha aur alb,
cum era numit guano, in valoare de peste o jumatate de miliard de dolari.

Oricat de mult isi bateau joc societdtile agricole conservatoare de ideea ca gdinatul
unor pasari ar putea reinvia solul, fermierii care incercasera asta bagau mana-n foc pentru
rezultate. Date fiind costurile si dificultatea de a obtine guano, raspandirea constanta a
substantei din Maryland pana in Virginia si in Carolina de Sud si de Nord adevereste
efectul acesteia asupra recoltelor. Imbratisarea pe scari largd a acestei metode a pavat
calea pentru ingrasamintele chimice care au urmat, dinamitand orice dependenta de
bilegar pentru a mentine fertilitatea solului. Acest lucru a transformat baza agriculturii
din dependenta de reciclarea substantelor nutritive intr-un transfer unidirectional de
substante nutritive la consumatori. De atunci incolo nimic nu s-a mai intors la ferma.

Pana la urma si cantitatea de guano care putea fi excavata din insulele sud americane
era limitatd. Importurile peruane au atins limita superioara in 1856. Pand in 1870 tot
guano de calitate superioard din Chincha dispiruse. In 1881 Bolivia — astiizi singura tari
inconjurata de uscat care are marina — a pierdut linia coastei pacifice intr-un razboi cu
Chile, purtat pentru accesul la insulele de guano. In decurs de cativa ani guvernul chilian
era finantat de pe urma taxelor pe guano. Fiind deja demonstrat ca sporea foarte mult
recoltele, guano a devenit rapid o resursa strategica.

Guvernul din Peru a mentinut un control foarte strict asupra monopolului sau de
guano. Fermierii americani, frustrati de pretul crescand al aurului alb din Chincha, au
protestat pentru spargerea monopolului peruan. Presedintele Millard Fillmore a
admonestat Congresul in 1850, sustinand ca era datoria guvernului american sa se asigure
cd guano se comercializeaza la preturi rezonabile. Diversi intreprinzitori s-au apucat sa
studieze hartile si jurnalele de bord ale expeditiilor de vanatori de balene incercand sa
descopere insule de guano nerevendicate de unde se putea excava gratuit. Dupa ce
presedintele Franklin Pierce a semnat in 1856 Legea insulelor de guano, care prevedea ca
orice cetatean al Statelor Unite are dreptul de a revendica drept proprietate personala
orice insula de guano care nu se afla sub jurisdictia altor guverne, cateva duzini de mici
insule tropicale au devenit primele posesiuni americane din strdinitate. Deschizatoare de
drum pentru extinderi globale ulterioare, aceste teritorii miniaturale au dirijat lucrurile
inspre dezvoltarea industriei moderne de ingrasaminte chimice.

Natiunile europene in curs de industrializare care nu aveau depozite de fosfati au
inceput si se intreaci pentru a pune mana pe insule de guano. In 1888 Germania si-a anexat
Nauru, bogata in fosfat, insa a pierdt insula dupa Primul Razboi Mondial, cand Liga
Natiunilor a inclus Nauru sub administratia britanicd. In 1901 Marea Britanie a anexat
Insula Ocean sau Banaba, un morman de fosfat de aproape 14 km péatrati. Compania
Insulelor Pacifice, sub patronat britanic, dorea sa vanda substanta Australiei si Noii
Zeelande, care duceau lipsa de fosfati ieftini. Compania a cumparat de la un conducator local
a carui autoritate era contestabild drepturile de exploatare pe intreaga insuld contra unei
sume de 50 de lire platibila anual. Prea profitabil pentru a fi incomodat de asemenea
formalitati, comertul cu fosfat din Insula Banaba a atins in 1905 100.000 de tone pe an.

Dupa Primul Razboi Mondial, Comisia Britanica a Fosfatilor a cumparat Compania
Insulelor Pacifice si a crescut exploatarea de fosfati in Nauru de sase ori. Ca reactie la
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protestele bastinasilor privind despuierea insulei de vegetatie si sol ducand la distrugearea
teritoriului, guvernul britanic a confiscat si terenurile ramase care puteau fi exploatate.
Foarte curand au inceput si explorarile miniere pe intregul teritoriu al insulei. Anual, un
milion de tone de fosfat paraseau teritoriul insulei pentru a ajunge in fermele din
Commonwealth. Desi Nauru si-a obtinut independenta in anul 1968, depozitele de fosfati
sunt in mare parte epuizate, iar guvernul acestei tari este astdzi in pragul falimentului.
Odata paradis luxuriant, aceasta natiune insulara — cea mai mica republica din lume —
fusese complet jefuita si epuizata de resurse. Cei cativa locuitori ramasi locuiesc acum pe
tarmul insulei, care arata acum ca un peisaj lunar pustiit si distrus de exploatarile miniere.

Nici pe insula Ocean lucrurile nu stau mai bine. Depozitele de fosfati de aici au fost
epuizate pana in anul 1980, lasand locuitorii insulei sa-si castige existenta cu greu pe un
pamant ajuns de nelocuit tocmai pentru a imbunédtati fertilitatea unor soluri din tari
straine. Insula a ajuns astazi un paradis fiscal.

Depozite mari de fosfati au fost descoperite in Carolina de Sud chiar inainte de izbucnirea
rizboiului civil din America. In urmitorii dousizeci de ani, Carolina de Sud ajunsese si produci
mai mult de 300.000 de tone de fosfati anual. Fermierii sudisti au inceput sa combine
carbonatul de potasiu german cu acid fosforic si cu amoniac pentru a crea un ingrasamant bazat
pe azot, fosfor si potasiu ca sa revitalizeze solurile plantatiilor de bumbac.

Emanciparea sclavilor a stimulat cresterea utilizarii acestor ingrasaminte pentru ca
proprietarii plantatiilor nu-si puteau permite sd angajeze muncitori platiti pentru a-si
cultiva terenurile secatuite. Dar nici nu-si puteau permite ca mari suprafete de teren
arabil, pentru care plateau taxe, sa ramana nelucrat. Astfel, majoritatea latifundiarilor au
preferat sa arendeze terenurile sclavilor eliberati sau fermierilor mai putin instariti in
schimbul unei chirii fixe, sau a unei parti din recoltd. Noii arendasi din Sud s-au lovit
constant de nevoia de a obtine tot mai mult din terenurile cultivate.

Comerciantii intreprinzatori au inteles ca acesti arendasi, care incercau cu greu sa-si
cultive terenurile degradate, reprezinta cea mai buna piata pentru a-si desface noul tip de
ingrasaminte. Arendasii erau prea saraci pentru a detine animale si totusi terenurile lor nu
mai puteau produce recolte bogate daca nu erau ingrasate cu baligar. Cand comerciantii au
inceput sa le imprumute micilor fermieri proviziile de care aveau nevoie ca sd ajunga de la
stadiul de plantare pana la recolta, experienta le-a demonstrat rapid ca, pentru a plati
imprumuturile pe termen scurt si dobanzile mari, acestia trebuiau sa utilizeze
ingrasamintele artificiale. Foarte convenabil, aceste ingrasaminte puteau fi achizitionate
angro tot de la acei vanzatori care le dadusera initial imprumutul.

Chiar inainte de Razboiul Civil, Eugene Hilgard, noul geolog al statului Mississippi, a
petrecut cinci ani strabatand intregul stat pentru a-i inventaria resursele naturale.
Lucrarea sa din 1860 Raport asupra geologiei si agriculturii statului Mississippi a pus
bazele pedologiei moderne statudnd ca solul nu este alcitui doar din resturi de
rocisfaramate ci este ceva format de-a lungul timpului, ceva care are o origine, o istorie si o
relatie cu mediul inconjurator.

Cautand si identificand solurile virgine, Hilgard a constatat ca diversele soluri aveau
grosimi caracteristice diferite care corespundeau adancimii inradacinarii plantelor. El a
descris modul in care proprietatile solului se modificau in functie de adancime, definind
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straturile acestuia, cel superior — stratul de suprafata si cel imediat de sub acesta —
subsolul (ceea ce pedologii de astdzi numesc orizonturile A si B) drept caracteristici
distincte. In cel mai radical mod, Hilgard a considerat solul ca fiind un organism dinamic
transformat si mentinut prin interactiunea proceselor chimice si biologice.

Atat chimist cat si geolog, Hilgard a sustinut ca secretul unui sol fertil consta in
pastrarea substantelor nutritive din solului. ,Nici un teren nu poate ramane in
permanenta fertil decat daca 1i vom reda cu regularitate ingredientele minerale pe care le-
au absorbit culturile noastre.” Hilgard admira practica asiatica de a redistribui defecatiile
umane inapoi pe campuri pentru a pastra fertilitatea solului, recicland astfel nutrientii. El
considera ca sistemul american de canalizare nu face decat sa secdtuiasca solul de
substante nutritive, deversandu-le in ocean. Refuzand sa contribuie la aceasta problema,
isi fertiliza personal gradina din spatele propriei case.

Intr-o adresare citre Asociatia pentru Agriculturd si Mecanici Echitabile a statului
Mississippi din luna noiembrie 1872, Hilgard a descris modul in care secatuirea solului a
modelat soarta imperiilor. ,Intr-o comunitate agricold, cerinta fundamentali pentru
continuitatea prosperitatii este .... ca fertilitatea solului sa fie pastrata. Rezultatul epuizarii
resurselor solului este pur si simplu depopularea; locuitorii gasind solutia in emigrare si in
cuceriri de teritorii noi, modalitati de a subzista si de a-si asigura confortul inaccesibile din
cauza solului steril de acasd.” Hilgard avertiza ca utilizarea neprevazatoare a solului va
conduce America spre acelasi final ca si cel al Romei.

Avand in dotare utilaje agricole mai performante, dureaza foarte
putin timp pand sa ajungem sa ,stoarcem” pamantul inca de la
prima cultivare ... Daca nu ne vom folosi mostenirea naturala mai
rational, triburile Chickasaw si Choctaw vor fi indreptdtite sd pund
la indoiala corectitudinea moralad a actiunii prin care frumoasele
lor terenuri de vanatoare asemenea parcurilor au fost predate unei
alte rase, sub pretextul cd acestia nu-1 foloseau in scopul in care le-a
intentionat Creatorul ... Sub sistemul lor aceste meleaguri ar fi
rezistat o eternitate; sub sistemul practicat astazi de noi, in mai
putin de un secol, Statul va fi redus la starea zonei rurale din timpul
Imperiului Roman.

Hilgard a captivat atentia auditoriului cu convingerea sa ferma si cu expunerea sa
indarjitd — pana a reusit sa explice ca pentru a mentine fertilitatea solului, trebuia sa se
aplice marla pe terenurile acide si si se imprastie balegar in fiecare an. Toate acestea lasau
impresia ca se complica problema mai mult decat era cazul.

Hilgard a desfiintat pe buna dreptate ideea curenta ca sursa fertilitatii solului consta
in compusii organici ai acestuia. Respingand de asemenea si doctrina vest-europeana,
conform careia fertilitatea solului se baza pe textura acestuia si pe capacitatea solului de a
absorbi apa, el credea ci argilele pastrau substantele nutritive necesare pentru cresterea
plantelor si considera ca bizuirea pe ingrasdmintele chimice reprezenta o dependenta
periculoasa care conducea la epuizarea resurselor solului.

Hilgard a identificat faptul cd anumite plante dezvdluiau natura solului in care
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cresteau. Marul paduret, prunul silbatic si plopul se dezvolta excelent in solurile bogate in
calciu. Pinii cresc mai bine intr-un sol sdrac in calciu. Angajat de guvernul federal pentru a
evalua productia de bumbac pentru recensamantul din anul 1880, el a scris doua volume
care imparteau solurile regionale in doua categorii distincte pe baza diferentelor fizice si
chimice dintre ele. Hilgard a accentuat cd trebuie mai intai sd intelegem atat
caracteristicile fizice cat si densitatea solului si distanta pana la panza freatica inainte de a-
i evalua potentialul pentru agricultura. El considera ca fertilitatea solului depinde in
primul rand de fosforul si potasiul din minerale si de azotul din substantele organice din
sol. Hilgard nota in raport faptul ca utilizarea agresiva de ingrasaminte incepea sa
reinsufleteasca agricultura din statele Carolina de Nord si de Sud.

El a mai specificat in acel raport faptul ca fermierii de pe terenurile deluroase din
Mississippi se concentrau mai ales pe aratul vailor in care se adunase pamantul dupa ce
stratul de sol vegetal fertil fusese jupuit de pe plantatiile de bumbac. Ravene imense
inconjurau conacele pustii din mijlocul campurilor abandonate de la altitudini mai mari.
Hilgard credea ca pentru o agriculturd permanenta era nevoie mai degraba de ferme mici
familiale decat de plantatii comerciale foarte mari, sau de arendasi care nu ciautau altceva
decat sa-si maximizeze profiturile anuale.

Cu o viziune concretd asupra solului formata in Sud, Hilgard s-a mutat la Berkley
dupa varsta de 40 de ani pentru a fi profesor la nou infiintata Universitate din California.
El a ajuns exact in perioada in care locuitorii din California renuntau la goana dupa aur si
incepeau sa se preocupe cum sa exploateze agricol solul alcalin al Vaii Centrale — un
pamant salin care nu se asemana deloc cu cele din Est. Ziarele erau pline de reportaje
despre culturi care se ofileau misterios sau care produceau recolte nesemnificative.

Odata cu extinderea sistemelor de irigatie in ,statul de aur” a crescut si numarul
terenurilor cu soluri alcaline cultivate. Fiecare camp irigat ridica putin nivelul panzei freatice
locale. In fiecare vari, procesul de evaporare ducea la acumularea unor cantititi tot mai mari
de sare in sol. Hilgard a inteles ca, asemenea unui fitil de lampa, solurile argiloase aduceau
sarea mai aproape de suprafatd. Mai bine drenate, solurile nisipoase nu permiteau
acumularea de sare. Hilgard a mai inteles ca solurile alcaline ar putea deveni niste terenuri
excelente pentru agricultura cu o singura conditie: daca ar fi putut fi desalinizate.

Hilgard a combatut ideea foarte populara din acele timpuri cum ca solurile saline ar
fi provenit din apa de mare evaporata dupa potopul Biblic. Ideea potopului antic nu avea
nici o baza; tarana era plind de substante nepotrivite. Terenurile californiene erau bogate
in sulfat de sodiu si in carbonat de sodiu, pe cand apa de mare era bogata in clorura de
sodiu. Sarurile din sol proveneau din rocile dezagregate care se dizolvau in apa din pamant
si apoi se precipitau din nou acolo unde apa se evapora. El a ajuns la concluzia ca zonele
mai aride aveau un sol mai salin pentru ca apa de ploaie se infiltra in pamant si se evapora
in straturile de suprafata ale solului. Si, asa cum ploile abundente extrageau elementele
alcaline din sol, irigatiile repetate puteau spala sarurile din pamant.

Colaborand cu fermierii dornici sa-si imbunatateasca terenurile, Hilgard a sustinut
utilizarea de mulci pentru a reduce evaporarea apei din sol. El a experimentat folosind gips
pentru a revigora solurile alcaline. in 1893, chiar in seara de anul nou, ziarul San
Francisco Examiner a anuntat triumfator faptul ca Hilgard reusise cu succes
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transformarea ,,campiilor alcaline in cAmpuri manoase de cereale”. In cursul aceluiasi an,
pe 13 august, Weekly Colusa Sun a afirmat chiar cd munca lui Hilgard valora ,toti banii
investiti in educatia primita la Universitate.”

Daca munca lui Hilgard din Mississippi a demonstrat importanta geologiei, a
topografiei si a vegetatiei in ceea ce priveste dezvoltarea si imbunatatirea solului,
cercetirile din California au pus accent pe importanta climei. In 1892 Hilgard a publicat
un raport care a insemnat un punct de cotiturd pentru pedologie care sintetiza datele din
toata tara pentru a explica modul in care se formeaza solurile. El a explicat de ce solurile
bogate in carbonat de calciu, tipice pentru zona de Vest, erau neobisnuite pentru zona de
Est si cum, din cauza temperaturii si a umiditatii crescute din zonele de la tropice se
pierdeau nutrientii producand in final pamant putregdit. Raportul lui Hilgard a trasat
ideea de baza conform careia caracteristicile fizice si chimice ale solului sunt reflexia
efectului combinat dintre clima si vegetatia unei regiuni, care efect combinat conduce la
degradarea rocilor de dedesubt. Solurile reprezenta o interfatd dinamica — practic pielea
pamantului, la propriu.

Inainte de aparitia sintezei lui Hilgard, pedologia fusese dominati de ideile care aveau
la baza clima umeda din Europa si din estul Statelor Unite ale Americii. Se credea ca
diferentele dintre soluri relevau doar simplele diferente cauzate de dezagregarea variilor
tipuri de roci. Accentuand ca si clima era la fel de importanta ca si geologia, Hilgard a
demonstrat ca importanta studiului solului era foarte indreptatita. El a sustinut si ideea ca
azotul era cheia limitarii substantelor nutritive din sol bazandu-se pe observatia variatiilor in
raportul dintre azotul si carbonul din componenta acestora si a ajuns la concluzia ca, in mod
normal, fertilizarea solului folosind azot va avea efecte foarte pozitive asupra recoltelor.

Desi il recunoastem astazi drept unul dintre fondatorii pedologiei, ideile lui Hilgard
privind formarea solului si nevoia stringenta a utilizarii de azot au fost ignorate in colegiile
agricole din Est. In Carolina de Sud mai ales, profesorul Milton Whitney a aparat punctul
de vedere conform caruia doar umiditatea solului si textura acestuia erau responsabile
pentru fertilitatea solului si cd nu conta procesul de mentinere a echilibrului chimic,
pentru ca solurile ar avea mai multi nutrienti decat au nevoie culturile. Cea mai
importanta era combinatia de silt, nisip si argila. Bazandu-se pe chimia actuala la acel
moment, Whitney avea dreptate, dar Hilgard intelesese si stia ca solul nu continea chiar
toate substantele de care au nevoie plantele.

In anul 1901 Whitney a fost numit seful biroului pentru studiul solurilor din cadrul
Departamentului pentru Agricultura al S.U.A. Noul birou a pus la cale un nou studiu la
nivel national asupra solului si a pamanturilor, a publicat harti detaliate pentru a le fi de
folos fermierilor si a propagat sentimentul de incredere in pamanturile natiunii, avand
convingerea ca toate tipurile de sol contineau suficiente elemente anorganice pentru a
sustine cresterea oricarei culturi. ,Solul este singurul bun de pret indestructibil si imuabil
pe care il poseda Natiunea. Este singura resursa inepuizabild; imposibil de consumat.”
Contrariat, mai varstnicul Hilgard a criticat lipsa informatiei din domeniile geologiei si al
chimiei din rapoartele noului birou.

Cu cativa ani mai devreme, in 1903, Whitney publicase un buletin al USDA in care
afirma ca toate solurile contineau solutii de elemente nutritive saturate de minerale relativ
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insolubile, uimitor de asemanatoare. Conform parerii lui Whitney, fertilitatea solului
depindea pur si simplu de metodele de cultivare utilizate pentru a produce alimente si nu de
capacitatea naturala a solului de a intretine cresterea plantelor. Fertilitatea solului era practic
nelimitati in viziunea lui. Infuriat, Hilgard si-a dedicat ultimii ani din viatd pentru a combate
influenta crescanda a lui Whitney care se bucura de conexiuni politice foarte puternice.

Cu un an inainte de a-si publica buletinul controversat, Whitney il angajase pe
Franklin King si conduci o noui divizie de administrare solurilor. In anul 1888 King, care
avea 40 de ani si era absolvent al Universitatii Cornell, fusese numit de Universitatea
Wisconsin in functia de prim-profesor de fizicd agricold. Considerat fondatorul fizicii
solului in Statele Unite, King a studiat printre altele si fertilitatea solului.

Sederea lui King la Washington a fost scurti. In noua sa functie, King a studiat
legatura dintre compozitia solurilor, nivelul nutrimentelor pentru plante din solutiile din
pamant si productivitatea recoltelor. El a constatat cd suma substantelor nutritive din
solutiile de sol era diferita de cantitatile sugerate de analiza chimica totala a probelor de
sol, dar era corelata cu productivitatea recoltelor — concluzii contrare celor publicate de
noul sau sef. Refuzand sa fie de acord cu rezultatele lui King, Whitney l-a obligat sa
demisioneze si sa se intoarca la universitate, de unde nu i-ar mai fi dat batai de cap.

In timp ce Hilgard si Whitney se duelau in publicatiile academice, a evoluat un nou
concept, cel al solurilor ca sisteme ecologice influentate de geologie, chimie, meteorologie
si de biologie. Mai exact, recunoasterea fundamentului biologic pentru fixarea azotului a
contribuit la crearea conceptului modern despre sol ca punte de legatura intre geologie si
biologie. La mai bine de un secol de la descoperirea lor, azotul, fosforul si potasiul au fost
recunoscute drept elemente cheie, de o importantda vitala pentru agricultori. Acum
problema era dobandirea lor in cantitati suficiente.

Desi atmosfera de pe Terra este compusa in cea mai mare parte din azot, plantele nu-
1 pot folosi in starea lui brutd de gaz stabil cu formula N,. Ca azotul sd poatd fi utilizat de
organisme, molecula compusd din cei doi atomi de azot trebuie sda fie mai intai
descompusa si fiecare atom de azot sa fie apoi combinat cu oxigenul, carbonul sau cu
hidrogenul. Singurele organisme vii capabile sa faca acest lucru sunt cele cateva sute de
genuri de bacterii, cele mai importante fiind cele asociate radacinilor leguminoaselor. Desi
majoritatea culturilor consuma resursele de azot din sol, nodozitatile de pe radacinile de
trifoi, lucerna, mazare si fasole gazduiesc bacteriile care creeaza compusi organici folosind
azotul din atmosfera. Acest proces este esential atat pentru noi cat si pentru plante, pentru
cd avem nevoie sd consumam zece tipuri de aminoacizi gata combinati, pe care corpul
nostru nu-i poate sintetiza natural. Pentru a mentine niveluri ridicate de azot in solurile
agricole este necesara rotatia periodicd a culturilor care consuma azot cu cele care il
produc, sau sa folosim in permanenta ingrasaminte pe baza de azot.

Fosforul nu este nici pe departe la fel de abundent ca si azotul, dar este la fel de
important pentru cresterea plantelor. Spre deosebire de potasiu, care se gaseste in
proportie de aproximativ 2,5% in scoarta terestra si apare in continutul rocilor aproape
oriunde, intr-o forma corespunzatoare pentru a fi utilizat ca ingrasamant natural, fosforul
reprezinti doar un constituent minor ce intrii in componenta mineralelor. in multe soluri
inaccesibilitatea acestuia limiteaza cresterea plantelor. Prin urmare, ingrasamintele bazate
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pe fosfor sporesc considerabil productivitatea unei culturi. Singura resursa naturala de
fosfor in afara de procesul natural de dezagregare a rocilor o reprezintd sedimentele de
guano, relativ rare, sau mai des intalnita piatra de fosfat de calciu, care are insa o
concentratie mai micd. Pana in 1908 Statele Unite devenisera cel mai mare producator
unic de fosfati din lume, extragand mai mult de 2,5 milioane de tone din zacamintele aflate
in Carolina de Sud, Florida si Tennessee. Aproape jumatate din aceasta productie de
fosfati era exportatd, in mare parte catre Europa.

In preajma Primului Rizboi Mondial, solurile americane sufereau deja de lipsa acuti
a fosforului din compozitie.

Pe suprafete extinse din Sud si din Est, deficitul de fosfor este atat
de mare incat incercdrile de a creste culturi fara a utiliza
ingrasaminte pe baza de fosfati au devenit extrem de rare ... New
York-ul de Vest si Ohio, care cu aproximativ cincizeci sau saizeci de
ani in urma erau considerate centrul de fertilitate al tarii, sunt
afectate foarte serios de lipsa acestui element chimic din sol; pentru
aceste zone se importa continuu cantitati enorme de ingrasaminte
pe baza de fosfat.

Estimarile de la inceputul secolului al XX-lea privind cantitatea de fosfor pierduta cu
modalitatile agricole tipice utilizate au prezis ca un secol de astfel cultura continua va epuiza
resursele naturale din solurile din vestul partii centrale a S.U.A. Pe masura ce fosfatul a
devenit o resursa strategica au inceput sa apara tot mai multe cereri la Washington pentru a
nationaliza zacamintele de fosfat si pentru a interzice exportul acestuia.

Pe 12 martie 1901, Comisia Industriala a S.U.A. I-a invitat pe Milton Whitney, seful
Biroului pentru Soluri, s depuna marturie in privinta terenurilor agricole abandonate din
New England si din Sud. Whitney a corelat acest fenomen cu scaderea preturilor la
produsele agricole din cauza cantitatilor semnificative de alimente venite din Midwest care
inundau pietele de desfacere gratie noilor cai ferate ale natiunii. Justificarea lui era ca
fermierii din New England pur si simplu nu puteau concura cu graul si vitele sosite din
Vest la preturi mai mici.

Whitney a afirmat in fata comisiei ca fermele erau abandonate pentru ca se cultivau
plante care nu corespundeau fie tipului de sol, fie climei. El a povestit ca fermele infiintate
cu doudzeci de ani inainte in zone semiaride din Kansas, Nebraska si din Colorado au avut
perioade de maxima dezvoltare pentru cativa ani, dar ca acestea au esuat dupa cativa ani
de secetd consecutivi. Whitney era sigur ca acest lucru se va intampla din nou din cauza
caderilor inconsecvente de precipitatii, imposibil de anticipat, ale regiunii.

Whitney mai credea ca productivitatea fermelor era afectata si de conditiile sociale.
Cele mai bune terenuri agricole din sudul statului Maryland se vindeau cu zece dolari
pogonul. Terenurile asemanatoare din tinutul Lancaster, din Pennsylvania aveau pretul pe
pogon de zece ori mai mare. Cum Whitney credea ca toate tipurile de sol aveau aceeasi
productivitate, el invoca factorii sociali pentru a explica aceste diferentele de pret ale
pamanturilor. Fermierii din Pennsylvania erau proprietari ai fermelor proprii si cultivau
feluri variate de plante, inclusiv marea parte a alimentelor pentru consumul propriu. Acestia
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comercializau surplusul de productie pe plan local. De cealalta parte, supraveghetorii
angajati sau arendasii exploatau fermele din Maryland cultivand tutun, grau si porumb
pentru a le comercializa pe pietele indepartate. Whitney considera monoculturile orientate
doar catre export si doar pentru a produce profituri cat mai mari ca fiind responsabile
pentru secdtuirea statelor Maryland, Virginia si a statelor din Sud in general.

Whitney si-a dat seama cd ingrasdmintele ar putea creste considerabil productivitatea
recoltelor. El credea cd fertilitatea naturald a solului este sustinuta de descompunerea rocilor
care producea in final variate tipuri de sol. Ingriasimintele sporeau productivitatea. ,Putem
fara indoiala sa crestem fertilitatea solului mult peste limita naturala a acestuia si mult peste
limitele normale ale productiei variilor recolte ... In acest sens, efectul fertilizirii reprezinta
un simplu adaos de substante nutritive pentru plante sub o forma in care plantele sa le poata
utiliza de Indata.” Whitney considera cad ingrasamintele grabeau descompunerea mineralelor
din sol, accelerand astfel producerea de sol fertil. Intregul sistem putea functiona mult mai
rapid, daca era bombardat cu ingrasaminte.

De fapt, Whitney vedea solul ca pe o masinarie care avea nevoie de reglare pentru a
putea sustine o productivitate mai mare a recoltei. El credea cd obiceiul destructiv al
fermierilor americani de a ignora tipul de sol al terenurilor pe care le lucrau provenea din
faptul ci acestia nu rimaneau prea mult timp ci lucreze acelasi teren. In 1910, mai mult de
jumatate dintre fermierii americani nu statusera mai mult de cinci ani sa lucreze acelasi
teren, prea putin timp pentru a ajunge sa isi cunoasca tarana.

Acesta era punctul nevralgic in care pedologii puteau da o mana de ajutor. ,,Pedologul
are acelasi tip de relatie fatd de parteneriatul intre om si sol ca si cea pe care ... o are
chimistul cu producatorul de otel sau de vopseluri”. Whitney considera la propriu ca
pamantul este o fabrica pentru culturi. ,Fiecare tip de sol este o entitate distincta si
organizata — o fabrica, o masinirie — ale carei componente trebuie intretinute si ajustate
mereu pentru a obtine o functionare eficientd.” Totusi, el nu era deloc impresionat de
modul in care fermierii americani gestionau fabricile de pamant. In viziunea lui, viitorul
Americii va fi definit de noile tehnologii si de o agrochimie tot mai intensiva. Directorul
Biroului pentru Soluri nu si-a dat seama ca era vorba despre o idee britanicd care urma sa
fie implementata cu ajutorul tehnologiei germane.

In anul 1898, presedintele Asociatiei britanice, Sir William Crookes, a tinut un discurs
in cadrul intalnirii anuale a asociatiei, concentrandu-se pe ceea ce el a numit ,problema
graului’- cum sa hranim populatia globului. Crookes a anticipat nevoia de a restructura
radical modul de producere a ingrasamintelor, tocmai pentru ca nu se puteau exploata la
infinit resursele de guano si zacamintele de fosfati. El si-a dat seama ca recoltele mai mari de
grau vor necesita utilizarea de cantitati tot mai mari de ingrasaminte chimice si ca azotul era
elementul nutritiv cheie care limita productia. Solutia evidenta pe termen lung era utilizarea
resurselor practic nelimitate de azot din atmosfera. Hranirea populatiei mondiale aflata in
continud crestere implica gasirea unui mod eficient de a transforma azotul din atmosfera
intr-o forma potrivita pentru uzul direct de catre plante. Crookes era convins ca stiinta va
reusi sa gaseasca o modalitate de a renunta la folosirea leguminoaselor. ,Anglia si toate
celelalte natiuni civilizate se confruntd cu pericolul iminent de a nu avea destuld hrana ...
Solul nostru producator de grane este depasit total de modul in care il solicitam ... Chimistul

167



David R. Montgomery — Tarana. Cum se fac praf civilizatiile

este cel care trebuie s ne vina in ajutor ... Doar prin intermediul laboratorului foametea va
putea fi transformati in indestulare.” In mod ironic, rezolvarea problemei azotului nu a
eliminat foametea mondiald. In schimb, populatia a crescut pani in punctul in care astizi
exista mai multi oameni infometati decét oricand.

Pe langa rolul lor de ingrasamant, nitratii joaca astazi rolul esential in productia de
explozivi. La inceputul secolului al XX-lea, natiunile industrializate devenisera din ce in ce
mai dependente de nitrati pentru a-si indestula populatiile si armele. Mai ales Anglia si
Germania cautau intens surse sigure de nitrati. Ambele tari detineau putin teren cultivabil
si deja importau cantitdti considerabile de cereale, in ciuda recoltelor bogate de pe
propriile terenuri.

Stiindu-se vulnerabila in fata blocadelor care ar fi putut perturba aprovizionarea cu
nitrati, Germania a depus un efort considerabil in directia dezvoltarii unor noi metode de a
capta azotul din atmosferd. Pe 2 iulie 1909, dupa ani buni de incerciri de a sintetiza
amoniacul, Fritz Haber a reusit sa mentina producerea de amoniac lichid timp de cinci ore
in laboratorul lui din Karlsruhe. Provocarea lui Crookes a primit raspunsul in mai putin de
unsprezece ani. Mai putin de jumatate de secol mai tarziu, jumatate din azotul din lume
provine din procesul descoperit de Haber.

Carl Bosch, chimist la Badische Anilin und Sodafabrik (BASF) a comercializat
uimitor de rapid procesul experimental al lui Haber, astazi cunoscut sub denumirea de
~Procesul Haber-Bosch”. Un an mai tarziu, functiona deja o instalatie prototip, in anul
1912 incepuse constructia primei fabrici comerciale, iar in luna septembrie a aceluiasi an,
amoniacul comercial era deja produs. La inceputul Primului Razboi Mondial, fabrica deja
capta zilnic 20 de tone metrice de azot atmosferic.

Exact cum anticipase inaltul comandament german, blocada navald britanica a
intrerupt aprovizionarea Germaniei cu nitrati din Chile chiar in primele zile ale razboiului.
Foarte curand a devenit evident faptul ca utilizarea in razboiul de transee a unor cantitati
nemaiintalnite de explozibil urma sa secatuiasca munitiile germane in mai putin de un an. De
asemenea blocada a oprit accesul BASF la pietele primare de desfacere si la sursele de venit.
In cateva luni de la inceperea ostilititilor, noua fabrici de amoniac nu mai producea
ingrasaminte, ci nitrati pentru fabricile de munitie germane. Pana la sfarsitul razboiului, toata
productia de nitrati a BASF era folosita pentru producerea munitiei si compania construia
deja, impreuna cu ministerul german pentru razboi, o fabrici mai mare intr-o zona din
interiorul teritoriului Germaniei, la adipost de raidurile aeriene ale Frantei. In final, totusi,
armata germana nu a suferit atat din cauza lipsei de armament, cat din lipsa de alimente.

Dupa razboi, noua metoda remarcabila germana de a produce nitrati a fost preluata
si de alte tari. Aliatii au recunoscut imediat valoarea strategicd a metodei Haber-Bosch;
Tratatul de la Versailles a obligat BASF sa acorde licenta pentru construirea unei fabrici in
Franta. In Statele Unite, Actul National de Apirare a stipulat construirea unui baraj pe
raul Tennessee la Mussel Shoals pentru a putea genera curent electric ieftin pentru
fabricile de azot sintetic care puteau produce atat ingrasadminte, cat si munitii, in functie
de cererea de moment de pe piata.

In anii '20, chimistii germani au modificat procesul Haber-Bosch pentru a putea utiliza
metanul ca materie prima in procesul de producere a amoniacului. Pentru ca Germania
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ducea lipsa de resurse de gaze naturale, acest proces mai eficient nu a fost comercializat
pana in 1929, cand compania Shell Chemical a deschis o fabricd in Pittsburg, California,
pentru a transforma gazul natural ieftin de acolo in ingrasaminte ieftine. Tehnologia care
facea din sinteza amoniacului modalitatea dominanta pentru a fixa azotul atmosferic a ajuns
chiar la momentul stagnarii industriale din perioada Marii Crize Economice.

Construirea fabricilor de amoniac a reinceput cu mare zel in preajma celui de-Al
Doilea Razboi Mondial. Barajele Autoritatii Valley Tennessee (AVT) au oferit locurile
ideale pentru fabricile de amoniac construite pentru a fabrica explozibili. In momentul in
care Japonia a bombardat Pearl Harbour era functionald o singura fabrica; pana la ciderea
Berlinului, functionau deja zece fabrici de acest fel.

Dupa razboi, guvernele din toatd lumea au cautat si au favorizat piete pentru
amoniac pentru fabricile de amoniac brusc devenite inutile. Folosirea de ingrasaminte in
regiunea AVT au luat avant rapid gratie ofertei abundente de nitrati ieftini. Productia
americand de ingrasaminte a explodat pur si simplu in anii '50, cand noile fabrici din
Texas, Louisiana si Oklahoma, care foloseau ca materie prima gazele naturale, au fost
conectate la conducte pentru a transporta amoniacul lichid cdtre nordul unde se aflau
marile culturi de porumb. Fabricile europene bombardate in timpul razboiului au fost
reconstruite si transformate astfel incat sa produca ingrasaminte. Dezvoltarea productiei
de amoniac in Rusia se baza pe resursele naturale de gaze din Asia Centrala si din Siberia.
Productia globala de amoniac s-a dublat in anii '60 si apoi, in anii 70 s-a dublat din nou.
Pana in 1998, industria chimica la nivel mondial ajunsese sa produca anual mai mult de
150 de milioane de tone metrice de amoniac; procesul Haber-Bosch furniza mai mult de
99% din aceasta productie. Gazele naturale raman principala materie prima pentru 80%
din productia mondiala de amoniac.

Productia agricola a tarilor industrializate s-a dublat in cea de-a doua parte a
secolului al XX-lea. In mare parte, aceastii productivitate a fost creati de intrebuintarea
ingrasamintelor sintetizate. Utilizarea de ingrasaminte pe baza de azot la nivel global s-a
triplat in perioada de dupa cel de-Al Doilea Razboi Mondial pana in anii '60, s-a triplat din
nou pana in anii "70 si apoi s-a dublat din nou pana in anii '80. Disponibilitatea azotului
ieftin a condus la faptul ca fermierii au renuntat la rotatia culturilor si la lasarea parloaga
periodica a terenurilor, preferand cultivarea plantelor pe randuri. Pentru perioada dintre
1961 si 2000, existd o corelare aproape perfectd intre utilizarea ingrasdmintelor la nivel
global si productia globala de cereale.

Productivitatea solului a fost separata de conditiile specifice pamanturilor odata cu
impulsionarea productivitatii recoltelor cu ajutorul agrochimiei industrializate. Trecerea la
monocultura pe scara larga si la intrebuintarea tot mai des a ingrasdmintelor sintetizate a
produs o separare a ideii de crestere a animalelor in stransa legatura cu cultivarea
plantelor agricole. Odata ce exista ingrasaminte chimice la indemana, balegarul nu mai era
necesar pentru a sustine fertilitatea solului.

In mare parte, cererea crescutid de ingrisiminte azotate reflectd adoptarea noilor
soiuri de grau si de orez care dau recolte mult mai bogate, dezvoltate tocmai pentru a
putea hrini populatia globali aflati intr-un proces de continui crestere. In 1970, in cadrul
discursului sdu de acceptare a Premiului Nobel pentru Pace, Norman Borlaug,

169



David R. Montgomery — Tarana. Cum se fac praf civilizatiile

dezvoltatorul unui tip de orez cu productivitate crescuta — cultura noua, parte a Revolutiei
Verzi* — a afirmat cd meritul pentru cresterea productivitdtii culturilor apartine
ingrasamitelor sintetice. ,,Daca soiurile de grau si de orez pitice cu productivitate crescuta
sunt catalizatorii Revolutiei Verzi, atunci ingrasamintele chimice au reprezentat
combustibilul pentru acest salt inainte.” In anii '50, tirile cu venituri mari din zona
dezvoltatd a lumii erau principalele consumatoare de ingrasaminte azotate; pana la finalul
secolului, tarile cu venituri mici, in curs de dezvoltare au ajuns sid consume 66% din
productia mondiala de ingrasaminte.

Aproprierea de catre colonisti a celor mai fertile terenuri pentru a le cultiva si pentru
a exporta recoltele a insemnat pentru natiunile in curs de dezvoltare ca nu le mai
ramaneau decat terenurile marginale de cultivat in mod intensiv pentru a-si putea hrani
populatiile proprii aflate si ele in continua crestere. Noile tipuri de culturi ce dau recolte
mult mai bogate s-au inmultit dramatic in anii '60, dar aceste recolte mai mari necesitau
utilizarea si mai intensi de ingrasiminte si de pesticide. Intre anii 1961 si 1984, folosirea
de ingrasaminte a crescut inzecit in tarile in curs de dezvoltare. Fermierii instariti
prosperau in timp ce multi tdrani pur si simplu nu-si puteau permite sda se alature
revolutiei agricole.

In acelasi timp, revolutia verde a creat o piati globald foarte profitabild pentru
produsele chimice de care depindea agricultura moderna si s-a asigurat practic de faptul ca o
tara care alegea aceasta cale a dependentei nu ar fi fost capabila sa mearga mai apoi pe o alta
cale. Referindu-se la persoane, psihologii numesc acest tip de comportament ,adictie”.

Culturile revolutiei verzi reprezinta astazi nici mai mult nici mai putin decat trei
sferturi din productia de orez din Asia. Aproape jumatate dintre agricultorii din lumea a
treia folosesc astdzi semintele noii revolutii, ceea ce a dublat recolta per unitate de
fertilizator azotat. Combinatd cu marirea suprafetelor cultivate, revolutia verde a crescut
productia agricold din lumea a treia cu mai mult de o treime pana la mijlocul anilor '7o. Si
din nou, aceste recolte sporite nu au pus capat foametei, pentru ca au fost insotite si de o
crestere corespunzatoare a populatiei, iar cresterea a fost de aceasta data mult mai mare
decat ceea ce ar fi putut fi intretinut de fertilitatea naturala a solurilor.

In perioada cuprinsi intre anii '50 si inceputul anilor '70, productia globald de
cereale aproape ca s-a dublat, dar cu toate acestea, productia de cereale pe cap de locuitor
a crescut cu doar o treime. Cresterea a incetinit dupa anii '70, cand productia pe cap de
locuitor a scdzut cu mai mult de 10% in Africa. Pe la inceputul anilor '80, cresterea
populatiei a dus la consumarea surplusului de cereale datorat productiei agricole extinse.
In anul 1980, rezervele de cereale la nivel mondial au scizut la mai putin de 40 de zile.
Avand rezerve mai mici decat cele necesare pentru un an de zile, lumea inca traieste de la o
recolti la alta. In tirile dezvoltate, retelele moderne de distributie a hranei rareori au in
circuit rezerve mai mari decat cele necesare pentru cateva zile.

* Revolutia Verde se refera la o serie de initiative de cercetare, dezvoltare si transfer de tehnologie care au avut loc intre
anii '40 si sfarsitul anilor 70 si care au crescut productia agricold din intreaga lume, in special in tarile in curs de
dezvoltare. Aceste initiative conduse de Norman Borlaug, denumit ,,parintele Revolutiei Verzi” au implicat crearea de
soiuri de cereale de inalta productivitate, extinderea infrastructurii pentru irigatii, modernizarea tehnicilor de
administrare, distribuirea citre fermieri a semintelor hibridizate, a fertilizatorilor sintetici si a pesticidelor. — TEI
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Intre anii 1970 si 1990, numirul persoanelor care sufereau de foamete a scizut cu
16%, o scadere care in mod normal este pusa pe seama revolutiei verzi. Totusi, cea mai
mare scadere s-a produs in China comunista, aflata dincolo de atingerea revolutiei verzi.
Numarul chinezilor infometati a scazut cu mai mult de 50%, de la mai mult de 400 de
milioane la sub 200 de milioane. Cu exceptia Chinei, numarul oamenilor ce sufereau de
foamete a crescut cu mai mult de 10%. Eficacitatea redistribuirii pAmantului efectuata de
Revolutia Chineza pentru a reduce foametea, aratd importanta factorilor economici si
culturali in lupta impotriva foametei. Oricum am vedea ideile lui Malthus, cresterea
populatiei ramane critica; in afara Chinei, cresterea populatiei a compensat si a depasit
imensa crestere a productiei agricole din timpul revolutiei verzi.

Un alt motiv cheie pentru care revolutia verde nu a pus capat foametei din lume este
acela ca recoltele mari de cereale depindeau de aplicarea intensiva a unui fertilizator pe
care fermierii saraci nu si-l permiteau. Recoltele bogate pot fi mai profitabile pentru
fermierii care isi pot permite noile metode, dar numai daca preturile cerealelor acopera
costurile ridicate pentru fertilizatori, pesticide si masinarii. In tirile din lumea a treia,
costurile pentru investitiile in fertilizatori si pesticide au crescut mai repede decat recoltele
de cereale ale revolutiei verzi. Dacad saracii nu-si pot permite sa-si cumpere mancare,
recoltele mari nu-i vor hrani.

Mai amenintator, noile seminte ale revolutiei verzi au sporit dependenta lumii a treia
de fertilizatori si petrol. In India, productia agricol per toni de fertilizator a scizut cu
doui treimi in timp ce folosirea fertilizatorului a crescut de sase ori. In Java de Vest, un
salt de doua treimi in investitiile pentru fertilizatori si pesticide a inghitit profiturile
rezultate din cresterea recoltelor de cereale cu o patrime in 1980. De-a lungul Asiei,
folosirea fertilizatorului a crescut de la 3 la 40 de ori mai repede decét recoltele de orez.
Din anii '80, recoltele asiatice tot mai slabe se considera a reflecta degradarea solului
cauzata de o irigare intensiva si de folosirea fertilizatorilor.

Fara fertilizatori ieftini si fara petrolul ieftin folosit pentru producerea lor aceasta
productivitate nu poate fi sustinuta. Pe masura ce pretul petrolului continua sa creasca in
acest secol, acest ciclu s-ar putea bloca, cu consecinte dezastruoase. Am ars mai mult
1.000 de miliarde de barili* de petrol in ultimele doua decenii. Asta inseamna cam 80 de
milioane de barili pe zi — suficient cat sa ajungi pana la luna si inapoi de 2000 de ori.
Formarea titeiului necesita o serie specifici de accidente geologice de-a lungul unor
perioade de timp de neimaginat. Mai intai, sedimentele bogate in materii organice trebuie
sa fie ingropate mai repede decat se pot degrada. Apoi, materialele trebuie sa fie impinse
multi kilometri in adancul crustei pamantului pentru a fi coapte incet. Daca sunt ingropate
prea adanc sau coapte prea repede moleculele organice se calcineazi; daca sunt prinse
superficial sau nu pentru mult timp inseamna ci mazga nu se va transforma in petrol. In
final, un strat impermeabil trebuie sa inchida petrolul intr-un strat poros de roci, de unde
poate fi recuperat. Apoi cineva trebuie sa-1 gaseasca si sa-l scoata din pamant. Este nevoie
de milioane de ani pentru a produce un baril de titei; noi folosim milioane de barili zilnic.
Nu este nici o indoiald ca vom ramane fara petrol; singura intrebare este cand.

* Unitate de mésura a capacitatii, egala aproximativ cu 160 1, folosita mai ales in S.U.A. si in Anglia, pentru produsele
petroliere — TEL
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Estimarile pentru data la care productia de petrol va ajunge la maxim oscileaza intre
2020 i 2040. De vreme ce astfel de estimari nu includ constrangeri politice sau de mediu,
unii experti cred ci acest punct de varf in productia de petrol este deja la indemani. Intr-
adevar, cererea mondiala tocmai a crescut pentru prima datid peste rezerva detinuta.
Momentul exact in care vom ramane fara, depinde de evolutia politicA a Orientului
Mijlociu, dar indiferent de detalii, productia de petrol este proiectata sa scada la mai putin
de 10% din productia actuali pani la sfarsitul secolului. In prezent, agricultura consuma
30% din utilizarea petrolului. Pe masura ce rezervele se imputineazd, petrolul si gazul
natural vor deveni mult prea pretioase pentru a fi folosite la producerea de ingrasaminte.
Agricultura industriala bazata pe petrol va lua sfarsit undeva spre finalul acestui secol.

Deloc surprinzitor, agroindustria prezinta agricultura intensiva cu pesticide si
fertilizatori ca fiind necesara pentru a hrani populatia saracd a lumii. Desi aproape un
miliard de oameni sunt infometati in fiecare zi, s-ar putea ca nu agricultura industriala sa
fie raspunsul. De-a lungul ultimilor 5000 de ani, populatia a tinut pasul cu abilitatea de a
hrani oamenii. Simpla crestere a productiei de hrana nu a functionat pana acum si nu va
functiona daca este urmata de cresterea populatiei. Organizatia pentru Hrana si
Agriculturd a Natiunilor Unite informeaza ca fermierii cresc suficientd hrana pentru a
furniza 3.500 de calorii pe zi pentru fiecare persoana de pe planeta. Pe cap de locuitor,
productia de hrana incepand cu anii '60 a crescut mai repede decat populatia lumii.
Foametea mondiala persista din cauza accesului inegal la hrand, o problema sociala a
distributiei si a economiei mai mult decat una a capacititii agricole neadecvate.

Un motiv pentru extinderea foametei mondiale este ca agricultura industrializata a
inlocuit fermierii rurali, fortandu-i sa se alature saracilor din mediul urban care nu-si pot
permite o dietd adecvati. In multe tiri, mare parte din pimantul fermelor traditionale a fost
transformat din ferme de subzistentd in plantatii de culturi cu valoare mare pentru export.
Fara acces la pamant unde sa poata creste propria hrana, saracilor urbani le lipsesc de cele
mai multe ori banii pentru a cumpara suficienta hrana, chiar si cand aceasta este disponibila.

USDA estimeaza ca aproape jumatate din fertilizatorii folositi in fiecare an in Statele
Unite pur si simplu inlocuiesc nutrientii din sol ce s-au pierdut prin eroziunea stratului de
suprafata al solului. Acest lucru ne pune in postura ciudata de a consuma combustibili
fosili — una dintre cele mai rare din punct de vedere geologic si mai folositoare resurse
descoperite vreodatda — pentru a oferi un substitut pentru tarana — cel mai ieftin si mai la
indemana stimulent agricol imaginabil.

Rotatiile traditionale ale ierbii, trifoiului sau lucernei erau folosite pentru a inlocui materia
organici din sol pierduti din cauza cultivirilor continue. In regiunile temperate, jumstate din
materia organicii din sol dispare dupi citeva decenii de arat. In solurile tropicale, asemenea
pierderi se pot produce intr-un timp mai scurt de un deceniu. In contrast, experimentele de la
Rothamsted, intre 1843 si 1975, au aratat ca parcelele care au fost tratate cu gunoi de grajd de la
ferme timp de mai mult de 100 de ani, aproape cé si-au triplat continutul de azot din sol, in
timp ce tot azotul addugat cu fertilizatorii chimici s-a pierdut din sol — fie a fost exportat odata
cu recoltele fie s-a dizolvat in scurgerile de suprafata.

Mai recent, un studiu de 15 ani asupra productivitatii cultivarii porumbului si soiei
desfasurat la Institutul Rodale din Kutztown, Pennsylvania, a aratat cd nu exista diferente
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semnificative in productivitatea recoltelor atunci cand se folosesc leguminoase sau balegar in
locul fertilizatorilor si pesticidelor sintetice. Continutul de carbon al solului pentru parcelele
fertilizate cu balegar si pentru cele cu o rotatie a legumelor a crescut de la 3 pana la 5 ori mai
mult decat acela al parcelelor conventionale. Atat sistemul de cultivare organica, cat si cel
conventional au produs profituri similare, dar agricultura industriald a epuizat fertilitatea
solului. Tehnica veche de a include leguminoasele in rotatia culturilor a ajutat la mentinerea
fertilitatii solului. Folosirea balegarului a crescut de fapt fertilitatea solului.

Acest lucru nu este atat de misterios. Multi gradinari stiu ca un sol sdnatos inseamna
plante sanatoase care, la randul lor, ajuta la mentinerea sanatatii solului. Am observat acest
proces in propria noastra gradina pe masura ce sotia mea a stropit parcela noastra cu o
»,supa” de sol preparatd garajul nostru si cu zat de cafea luat din spatele cafenelei din
cartierul nostru. Ma minunez de felul in care folosim materiale organice importate de la
tropice, unde sunt mult prea putini nutrienti in sol in primul rand, pentru a ajuta la
reconstruirea solului unei parcele care a fost odata solul unei paduri dese. Acum, avand cinci
ani 1n acest experiment, solul din gradina noastra are un strat de suprafata bogat de materie
organica, ramane umed mult timp dupa ce ploua si este plin de rame de culoarea cafelei.

Ramele noastre cafeinizate au fost ocupate de cand am angajat un tip cu un mic
buldozer s scoata gazonul jerpelit si vechi de 82 de ani care a venit la pachet cu casa
noastra si sa re-insdmanteze curtea cu o combinatie de patru feluri diferite de plante, doua
feluri de iarba si doua tipuri erbacee cu flori — unul cu flori mici si albe si celélalt cu flori
mici si rosii. Florile sunt o imbunatatire draguta a vechiului nostru gazon si nu trebuie sa
le uddm. Si mai bine, combinatia de patru plante care cresc si infloresc in momente
diferite tine departe buruienile.

Despre peluza noastra ecologica putem sa spunem ca necesita doar minima intretinere,
dar tot trebuie sa o tundem. Asa ca pur si simplu taiem iarba si o lasdm sa putrezeasca acolo
unde cade. Pana intr-o sdptdmana toate resturile de iarba taiata au disparut, trase in galeriile
ramelor. Acum pot sapa o gaura in gazon si pot gasi rime mari si grase acolo unde nu era
decat pamant uscat. Dupa doar cativa ani, pamantul din jurul marginilor gazonului este cu 6
mm mai Inalt decat suprafata curtii interioare amenajate in acelasi timp cu plantarea
gazonului ecologic. Ramele imping in sus gradina — o sapd, o amesteca si imping carbonul in
pamant — transformand praful in sol. Reciclarea materiilor organice literalmente readuce
viata in gradina noastra. Ajustate la scara, aceleasi principii ar putea functiona pentru ferme.

Cam la aceeasi vreme cand mecanizarea a transformat agricultura conventionald,
miscarea pentru agricultura moderna organica a inceput sa se inchege in jurul ideilor lui
Sir Albert Howard si ale lui Edward Faulkner. Acesti doi domni cu specializari foarte
diferite au ajuns la aceeasi concluzie: retinerea materiei organice in sol este cheia pentru a
sustine agricultura intensivd. Howard a elaborat o metodd de compostare la scara
plantatiilor agricole mari, in timp ce Faulkner a conceput metode de plantare fara a ara
pentru a pastra stratul de suprafatd din materie organica.

In apropierea anilor 1930, Howard a inceput si propoviduiasci beneficiile
mentinerii materiei organice a solului ca fiind cruciale pentru a sustine productivitatea
agricold. Ii era teami ci dependenta in crestere de fertilizatorii minerali inlocuia
administrarea chibzuita a solului si 1i distrugea sanatatea. Bazandu-se pe decenii de
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experientd pe plantatiile din India, Howard a sustinut incoporarea compostului la scara
mare in agricultura industriala pentru a restaura si a mentine fertilitatea solului.

In conceptia lui Howard, agricultura ar trebui si imite natura, fermierul suprem.
Sistemele naturale ofera un model pentru prezervarea solului — prima conditie a oricarui
sistem permanent de agricultura. ,Mama natura niciodata nu incearca sa cultive pamantul
fara animale; intotdeauna creste culturi combinate; face tot posibilul pentru a prezerva solul
si a preveni eroziunea; deseurile mixte de la plante si animale sunt transformate in humus;
nu este nici o pierdere; procesele de crestere si de degradare se echilibreaza reciproc.” Ciclul
constant al materiei organice in sol impreund cu dezagregarea subsolului ar putea mentine
fertilitatea solului. Prezervarea humusului era cheia pentru sustinerea agriculturii.

Howard credea ca solul este un sistem ecologic in care microbii asigura o legatura vie
intre humusul din sol si plantele vii. Mentinerea humusului era esentiala pentru
descompunerea materiilor organice si minerale necesare pentru a hrani plantele;
microorganismelor din sol care descompun materia organica, le lipseste clorofila si isi iau
energia din humusul solului. Materia organica din sol era esentiala pentru jumatatea a doua
a ciclului vietii in care descompunerea organismelor moarte alimenta cresterea noii vieti.

In anii 1920 la Institutul pentru Industria Plantelor din Indore, India, Howard a
dezvoltat un sistem pentru a incorpora compostul in agricultura plantatiilor. Procesul sau a
combinat deseurile de la plante si animale pentru a favoriza cresterea microorganismelor, pe
care le-a considerat un mic septel care imbogdtea solul prin descompunerea materiei
organice in elementele sale componente. Testarile pe teren ale metodei lui Howard la tropice
au avut mult succes. Pe masura ce informatiile despre recoltele sale crescute de cereale si
despre metodele sale de formare a solului s-au raspandit, plantatiile din India, Africa si
America Centrala au inceput sa-i adopte abordarea.

Howard a vazut agricultura organica intensiva ca o modalitate prin care sa repare
raul pe care agricultura industriala l-a provocat solurilor lumii. S-a gandit ca multe boli ale
plantelor si animalelor apar din cauza bizuirii pe fertilizatorii artificiali care au distrus
biologia complexa a solurilor native. Restabilirea bogatiei organice a stratului superior al
unui teren prin folosirea intensiva a compostului va reduce, daca nu chiar va elimina,
nevoia de pesticide si fertilizatori in timp ce va spori sdndtatea si rezistenta culturilor.

Dupd Primul Rizboi Mondial, Howard a vazut cum fabricile de munitie au inceput sa
fabrice fertilizatori ieftini promovati ca avand in componenta lor tot ceea ce aveau nevoie
diversele recolte. S-a ingrijorat ca adoptarea fertilizatorilor ca practica standard la fermele
industriale urma si pund accent pe maximizarea profitului cu costul sandtatii solului.
,Restaurarea si mentinerea fertilitatii solului a devenit o problema universald ... Otravirea
inceata a vietii solului prin ingrasaminte artificiale este una dintre cele mai mari calamitati care i
s-a Intamplat agriculturii si omenirii.” Al Doilea Razboi Mondial a deraiat adoptarea ideilor lui
Howard. Dupa razboi companiile care au aprovizionat armatele lumii s-au intors la producerea
de fertilizator, de data aceasta destul de ieftin incat sa eclipseze gospodarirea si ingrijirea solului.

La mijlocul celui de-al Doilea Razboi Mondial, Edward Faulkner a publicat Nebunia
aratului*, in care a argumentat ca aratul — considerat actul de baza al agriculturii — era

* Disponibila gratuit in limba romana in traducerea TEI — Traduceri Ecologice Independente.
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contraproductiv. Inscris la cursuri despre administrarea solului si masiniriile fermelor cu
cateva decenii mai devreme la universitatea din Kentucky, Faulkner si-a enervat profesorii
intrebandu-i care era scopul distrugerii solului pentru a planta in loc de a incorpora
culturile in stratul organic de la suprafata pamantului unde plantele germineaza in mod
natural. In ciuda motivelor obisnuite oferite pentru arat — pregitirea patului de seminte,
incorporarea resturilor recoltei si a balegarului sau a fertilizatorilor in sol si lasarea solului
sa se usuce si sa se incalzeasca primavara — profesorii sdi au recunoscut stinjeniti ca nu
cunosc motive stiintifice clare potrivit carora primul pas in procesul agricol era cu
adevarat necesar. Dupa 25 de ani de lucru ca un agent agricol de district in Kentucky si
Ohio, Faulkner a ajuns la concluzia ca aratul a creat mai multe probleme decat a rezolvat.

Provocand agronomii sa reconsidere necesitatea aratului, el a argumentat ca solutia
pentru a creste recolte abundente este mentinerea unui strat al materiei organice de
suprafata adecvat pentru a preveni scurgerile erozive si pentru a mentine nutrientii
solului. Aceasta era o erezie. ,Ne-am echipat fermierii cu un numar mai mare de masinarii
per om decat orice alta natiune. Populatia noastra agricola a continuat sa foloseasca aceste
masginarii, avand ca rezultat distrugerea solului in mai putin timp decét orice alt popor din
istoria lumii.” Faulkner a considerat de asemenea ca bizuirea pe fertilizatorii minerali este
de prisos si nepotrivita.

La fel ca si cele ale majoritatii ereticilor, convingerile neconventionale ale lui
Faulkner erau bazate pe experientd. Neintentionat, el a descoperit in gradina din spatele
casei ca ar putea creste productivitatea recoltei prin renuntarea la sapat, cand a inceput sa
creasca porumb in solul pe care l-a considerat mai potrivit pentru a face caramizi. Din
1930 pana in 1937 a introdus materie organica in parcela din spatele casei prin saparea
unui sant cu lopata si prin amestecarea frunzelor cu pamantul de pe fundul santului
pentru a imita practica standard de ingropare prin arat a miristii ramase de anul trecut.
Precum aratul conventional, acest material de suprafata bogat in substante organice a fost
ingropat pani la o adancime de 15 sau 20 de centimetri. In toamna lui 1937 a incercat ceva
diferit. A amestecat frunzele in stratul superficial al solului.

Anul urmator solul siu era transformat. Mai inainte nu reusea sa creasca decat
pastarnac in solul dur si argilos; acum textura solului era granulati. Putea fi greblata ca
nisipul. Pe langa pastarnac, a recoltat culturi de morcovi, laptuci si mazare — fara
fertilizator si cu udare minima. Tot ceea ce a facut a fost sa pliveasca buruienile.

Cand angajatii Serviciului de Conservare a Solului nu au fost impresionati de
experimentul siau din spatele casei, Faulkner a acceptat provocarea si a arendat un teren
pentru o demonstratie la scard completi. In loc si are inainte si planteze, a discuit
plantele incorporandu-le in stratul superficial al solului, lisand terenul acoperit de
buruieni maruntite. Vecinii sceptici au prevestit o recoltad slaba pentru amatorul neglijent.
Surprinsi si impresionati cand recolta lui Faulkner a depasit-o pe a lor, nu stiau ce sa
creada despre succesul sau misterios obtinut fara arat, fertilizatori sau pesticide.

Dupa mai multi ani de succes repetat pe terenul sau arendat, Faulkner a inceput sa
sustind refacerea straturilor de materie organica de la suprafata. Era increzator ca, cu
abordarea si masinariile potrivite, fermierii ar putea reface solul bun, oriunde ar fi existat in
mod natural. ,Oamenii au ajuns sa creada ca ... este nevoie de secole pentru dezvoltarea unui
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sol productiv. Adevarul imbucurator este ca un om cu o echipa de lucru sau un tractor si o
grapa cu discuri pot introduce in sol, in cateva ore, suficientd materie organica pentru a
obtine rezultate egale cu ceea ce este obtinut natural in decenii.” Ceea ce fermierii trebuiau
sa faca era sa nu mai are pamantul si sa inceapa sa incorporeze materia organica inapoi in
pamant. ,Pretutindeni in jurul nostru exista dovada ca suprafata neperturbata a pamantului
produce o crestere mai sanatoasa decat portiunea cultivata in prezent ... Efectul propriu-zis
al fertilizarii terenului, deci, nu este posibila crestere a productiei culturii ci reducerea
efectelor devastatoare ale aratului”. Precum Howard, Faulkner credea ca restabilirea
sanatatii solului ar reduce, daca nu chiar ar elimina, infestarile cu paraziti si bolile culturii.

Materia organica a solului este esentiala pentru sustinerea fertilitatii solului, nu atat de
mult ca sursa directd de substante nutritive cit ca suport al ecosistemului solului, care
promoveaza eliberarea si absorbtia nutrientilor. Materia organica ajuta la retinerea umiditatii,
imbunatateste structura solului, ajuta la eliberarea nutrientilor din argile si este in sine o sursa
de nutrienti pentru plante. Pierderea de materie organica a solului reduce productia prin
scaderea activitatii florei si faunei solului, incetinind astfel reciclarea nutrientilor.

Diferite soluri in diferite climate pot sustine agricultura fara fertilizare suplimentara
pentru diferite perioade de timp. Solul organic bogat al Marilor Campii canadiene poate fi
cultivat pentru mai mult de 50 de ani inainte sa isi piarda jumatate din carbonul din sol,
pe cand solul padurii tropicale din bazinul Amazonului isi poate pierde intregul potential
agricol in mai putin de 5 ani. Un experiment de fertilizare de 24 de ani in nordvestul
Chinei a dovedit ca fertilitatea solului a scdzut folosind ingrasaminte chimice daca
aplicarea acestora nu au fost insotitd de adaugarea de paie si balegar.

Nicdieri nu este mai dezbinata dezbaterea referitoare la aplicarea celei mai potrivite
tehnologii, decat in domeniul biotehnologiei. Reducand importanta notiunilor de control al
populatiei si de reforma a terenului agricol, sustinatorii industriei au lansat ideea ca ingineria
geneticd va rezolva problema foametei in lume. In ciuda retoricii altruiste, companiile de
inginerie genetica proiecteaza culturi sterile, pentru a se asigura ca fermierii — marile afaceri
agricole si fermierii de subzistenta deopotriva — trebuie s continue sa cumpere semintele lor
patentate. Era o vreme cand fermierii prudenti isi pastrau cele mai bune seminte in stoc
pentru cultura din anul urmator. Acum sunt dati in judecata daca fac acest lucru.

In ciuda recoltelor dramatic crescitoare promise de industrie, un studiu al fostului
director al Consiliului pentru Agricultura al Academiei Nationale de Stiinte a descoperit ca
semintele de soia modificate genetic dau productii mai mici decat semintele naturale,
atunci cand a analizat mai mult de 8000 de experimente pe camp. Un studiu al USDA nu a
descoperit o reducere generala de pesticide asociate cu culturile modificate genetic, chiar
daca s-a facut reclama la cresterea rezistentei la ddunatori ca un avantaj important pentru
culturile modificate genetic. Avand in vedere faptul ca promisiunea de productii extrem de
mari la culturile modificate genetic s-a dovedit ingelatoare, unii s-au temut ca genele
modificate care asigura sterilitatea ar putea si treacd la semintele din culturile
nepatentate, cu rezultate catastrofale.

Date fiind inconvenientele reale si potentiale ale bioingineriei si agrochimiei, abordarile
alternative merita o cercetare mai atentd. De-a lungul timpului, agricultura organica intensiva
si alte metode neconventionale s-ar putea dovedi cea mai buna sperantd a noastra pentru
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mentinerea productiei de alimente, in perspectiva cresterii populatiei si a pierderii continue
de teren agricol. In pricipiu, metodele organice intensive ar putea chiar sd inlocuiasca
agricultura intensiv-fertilizatoare odata ce combustibilii fosili ieftini devin istorie.

Iata punctul crucial al demonstratiei lui Wes Jackson, ca aratul pamantului a fost o
catastrofa ecologica. Fost profesor de geneticd, a demisionat pentru a deveni presedintele
Institutului pentru Terenurile Agricole din Salina, Kansas (in original, Land Institute);
Jackson a spus ca nu este sustinatorul intoarcerii la arc si sageata. A pus doar la indoiala
opinia conform careia aratul solului este incontestabil binefacator, sugerand explicit ca
plugul a distrus mai multe optiuni pentru generatiile viitoare decat a facut-o sabia si cd, cu
rare exceptii, agricultura bazata pe plug nu s-a dovedit a fi sustenabila. El estimeaza ca in
urmatorii doudzeci de ani, eroziunea severa a solului va distruge 20% din potentialul
natural agricol al planetei noastre, de a cultiva fara fertilizatori sau irigatii.

Insd Jackson nu este nici prezicitor de calamititi la fiecare ocazie, nici un Luddite*.
Personal se exprimi mai degrabi ca un fermier decét ca un ecologist extremist. in loc s
dispere, el propune metode de agricultura bazate pe imitarea sistemelor naturale, decat de
controlare sau inlocuire a acestora. Prin promovarea sistemului de agricultura naturala,
Jackson este ultimul profet al filozofiei lui Xenofon de adaptare a agriculturii la teren mai
degraba decat vice versa.

Invitand din experienta zonei agricole americane, Jackson a ciutat si dezvolte un
sistem agricol bazat pe imitarea ecosistemelor locale de prerie. Spre deosebire de culturile
anuale crescute pe pamantul gol, arat, radacinile plantelor perene indigene fixeaza solul in
timpul ploilor torentiale. Preeriile indigene contin atat ierburi specifice sezonului cald cat
si specifice sezonului rece, precum leguminoase si amestecuri. Unora dintre plante le
merge mai bine in anii ploiosi, altora in anii secetosi. Combinatia ajuta la apararea de
buruieni si specii invazive, deoarece plantele acopera terenul tot timpul anului — exact ca
peluza noastra ecologica.

Dupd cum stiu ecologistii, diversitatea conduce la rezistentd — si rezistenta, spune
Jackson, poate ajuta la mentinerea unei agriculturi sustenabile. Prin urmare, el pledeaza
pentru cultivarea unei combinatii de plante pe tot parcursul anului, pentru a proteja
pamantul de impactul eroziv al ploii. Monoculturile in general lasa pamantul gol
primavara, expunand solul vulnerabil la eroziune cu luni inainte de a ajunge culturile
suficient de mari pentru a bloca ploile care vin. Furtunile care lovesc inainte de rasarirea
culturilor cauzeaza o eroziune de 2 pana la 10 ori mai mare fatd de furtunile urmatoare,
cand pamantul este protejat de culturi. Sub monoculturi, o furtuna stragnica la momentul
nepotrivit poate produce erodari ce devanseaza cu zeci de ani producerea solului.

Efectele benefice ale sistemului lui Jackson sunt evidente la Land Institute. Cercetarile
de acolo au aratat ca policulturile de plante perene pot face fatd daunatorilor, isi pot asigura
tot azotul si produc o recolta mai mare pe hectar. Cu toate ca abordarea specifica a lui
Jackson a fost proiectata pentru preerii, metodele sale ar putea fi adaptate altor regiuni

* Luddite = 1. membru al unui grup de lucrétori britanici care, intre 1811 si 1816 s-au revoltat si au distrus masinile din
industria textild, crezand ci asemenea masini vor reduce numaérul locurilor de munca. * = 2. O persoana care se
opune schimbarii tehnice sau tehnologice. — TEL.
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utilizand amestecuri de specii potrivite mediului local. De la sine inteles, companiile de
pesticide, fertilizatori si biotehnologii nu sunt foarte incantate de abordarea tehnologiilor
modeste. Dar Jackson nu este o voce singulara in pustiu; de-a lungul ultimelor zeci de ani
multi fermieri au adoptat metode precum cele sustinute de Faulkner si Howard.

Oricum am numi-o, agricultura organica de astazi combina metodele orientate spre
conservare cu tehnologia, dar nu folosesc pesticide si ingrisaminte sintetice. In locul
acestora, agricultura organicd se bazeaza pe imbunatatirea si formarea fertilitatii solului
prin cresterea de culturi diversificate, adaugand balegar si compost verde, prin folosirea
controlului natural al ddunatorilor si prin rotatia culturilor. Totusi, pentru a supravietui
intr-o economie de piata, o ferma trebuie sa fie profitabila.

Studiile pe termen lung arata ca agricultura organica creste atat eficienta energetica,
cat si beneficiile economice. Din ce in ce mai acutd, intrebarea nu este daca ne permitem
sd nu actionam organic. Pe termen lung, pur si simplu nu ne putem permite sa nu o facem,
in ciuda a ceea ce sustin interesele agroindustriei. Putem imbunatati foarte mult practicile
agriculturii conventionale atat din perspectiva protectiei mediului cat si din perspectiva
economica, adoptand elemente ale tehnologiilor organice. Lucru curios, guvernul nostru
subventioneaza practicile agriculturii conventionale, cu toate ca piata acorda o importanta
deosebitd produselor organice. Un numar de studii recente raporteaza cd metodele de
agriculturd organicd nu numai cd mentin fertilitatea solului pe termen lung, ci se pot
dovedi a fi rentabile in termen scurt.

In 1974, sub conducerea ecologistului Barry Commoner, Centrul pentru Biologia
Sistemelor Naturale din cadrul Universitatii Washington din St. Louis a inceput
compararea performantelor fermelor conventionale si a celor organice din Midwest.
Formand perechi din paisprezece ferme organice cu ferme conventionale de marimi
similare, care au avut acelasi sistem de recolte si de crestere a animalelor pe soluri
similare, studiul pe o perioada de doi ani a ardtat ca fermele organice au avut aproape
aceeasi productie la hectar ca si fermele conventionale. Cu toate ca rezultatele preliminare
ale studiilor au surprins expertii agricoli sceptici, multe studii ulterioare au confirmat ca
recoltele ceva mai mici ale fermelor organice sunt mai mult decat compensate de costurile
de productie substantial mai scazute. Agrochimia industriala este o conventie sociala si nu
0 necesitate economica.

Studiile ulterioare au aratat de asemenea ca productiile culturilor nu sunt substantial
mai reduse in sistemul agriculturii organice. Este la fel de important de demontrat ca
agricultura moderna nu are nevoie sa saraceasca solul. Rothamsted, proprietatea unde
John Lawes a demonstrat efectul fertilizator al ingrasamintelor chimice, gazduieste cea
mai lungd comparatie inca in desfasurare intre agricultura organica si cea conventionala —
de un secol si jumatate — punand una langa alta agricultura organica bazata pe
ingrasamantul cu balegar si agricultura bazata pe fertilizarea chimica. Recoltele de grau de
pe loturile fertilizate conventional respectiv organic difera cu 2%, dar calitatea solului
masurata in nivel de carbon si azot se imbunatateste in timp la loturile organice.

Un studiu de 22 de ani de la Rodale Institute intr-o ferma din Pennsylvania a
comparat aporturile si productiile de la loturi conventionale si organice. Recoltele medii
ale culturilor au fost comparabile in conditii de precipitatii normale, dar recoltele de
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porumb de pe loturile organice au fost cu aproape o treime mai mari in timpul celor mai
secetosi cinci ani. Aportul de energie a fost cu aproape o treime mai mic si costurile cu
munca cu aproape o treime mai mari la loturile organice. Per ansamblu, loturile organice
au fost mai profitabile decat loturile conventionale deoarece costurile totale au fost cu
aproape 15% mai mici iar produsele organice s-au vandut la preturi mai mari. De-a lungul
experimentului pe o duratd de doudzeci de ani, continuturile de carbon si azot ale solului
au crescut pe loturile organice.

La mijlocul anilor '80, cercetatorii codusi de John Reganold de la Washington State
University au comparat starea solului, ratele de eroziune si recoltele de grau de la doua ferme
de langa Spokane din estul statului Washington. O ferma a fost gestionata fara utilizarea
ingrasamintelor comerciale incepand cu prima brazda, in 1909. Ferma vecina a fost arata
prima datd in anul 1908 si a utilizat iIn mod obisnuit fertilizatori comerciali dupa 1948.

In mod surprinzitor, diferenta era mic# intre recoltele nete ale fermelor. Din 1982
pana in 1986 recoltele de grau de la ferma organica s-au situat la nivelul mediu al
recoltelor celor doua ferme conventionale invecinate. Productia neta de la ferma organica
era mai micd decat cea de la ferma conventionala doar pentru ca fermierul organic isi lasa
campul necultivat din trei in trei ani pentru a creste o cultura de ingrasamant verde (de
obicei lucerna). Cheltuielile mai mici pentru ingrasaminte si pesticide compensau pentru
recolta netd mai mica. Mai important, productivitatea fermei lui nu a scdzut in timp.

Echipa lui Reganold a descoperit ca stratul de sol vegetal al fermei organice era cu
aproape 15 cm mai gros decat cel de pe solul fermei conventionale. Solul fermei organice
avea o capacitate de retinere a umezelii mai mare si mai mult azot si potasiu disponibil
biologic. Solul fermei organice continea de asemenea mai multi microbi decat solul fermei
conventionale. Stratul vegetal al fermei organice avea mai mult de o data si jumatate
materie organica decét cel al fermei conventionale.

Campurile cultivate organic nu numai ca se erodau mai incet decat ratele de inlocuire
a solului estimate de Serviciul pentru Conservarea Solului; ferma organicd construia sol.
Prin contrast, terenurile pe care s-a practicat agricultura conventionala si-au pierdut mai
mult de 15 centimetri din stratul fertil, intre 1948 si 1985. Masuratorile directe ale
depunerilor de sedimente au confirmat diferenta de 4 ori mai mare de pierdere a solului
dintre cele doua ferme.

Concluzia era simpla. Ferma organica si-a pastrat fertilitatea in ciuda agriculturii
intensive. Solul de la ferma conventionald — si implicit si cel de la majoritatea fermelor din
jur — si-a pierdut treptat capacitatea productiva pe masura ce stratul de sol se subtia. Peste
incd 50 de ani de agricultura conventionald, solul fertil al regiunii va disparea. Se
preconizeaza o injumatatire a recoltelor din regiune odata ce, prin eroziunea stratului de
sol de suprafatd, fermierii conventionali vor trebui sa are subsolul argilos. Pentru a sustine
productia de cereale, cresterile recoltelor pe baze tehnologice ar trebui sa fie duble doar
pentru a se mentine nivelul initial.

Cercetatorii europeni sustin, de asemenea, ca fermele organice sunt mult mai eficiente
si mai putin daunatoare fertilitatii solului. Compararea pe perioada de 21 de ani a recoltelor
de cereale si a fertilitatii solului a aratat ca parcelele cultivate organic produceau cu 20% mai
putin decat parcelele pe care erau folosite metode intensive de pesticizare si fertilizare.
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Totusi, culturile organice foloseau intre o treime si jumatate din aportul de energie si de
fertilizatori, si nu foloseau practic deloc pesticide. In plus, recoltele organice gizduiau mult
mai multe organisme consumatoare de daunatori si sustineau o activitate biologica mult mai
mare. Pe loturile organice, biomasa de rame era de trei ori mai mare si lungimea totala de
radacini ale plantelor colonizate cu micorize benefice solului era cu 40% mai mare. Metodele
organice de cultivare nu cresteau doar fertilitatea solului, ci si profiturile, acestea fiind
comparabile cu cele din fermele conventionale. Dovedindu-se viabilad din punct de vedere
comercial, agricultura organica nu mai trebuie s ramana o filozofie alternativa.

Si alte studii recente sustin acest punct de vedere. O comparatie intre metodele
folosite de ferme organice si ferme conventionale invecinate din Noua Zeelandd, care
aveau acelasi tip de sol, a descoperit ca solul fermelor organice era de calitate mai buna, cu
un nivel mai ridicat de materie organica si mai multe rame — si aveau amandoua aceeasi
viabilitate financiara per hectar. O comparatie intre livezile de mere din statul Washington
a descoperit recolte similare atat in sistemele conventionale de agricultura cat si in cele
organice. Acest studiu, desfasurat pe parcursul a cinci ani, a demonstrat cd metodele
organice nu numai ca folosesc mai putind energie, mentin crescuta calitatea solului si
produc mere mai dulci, dar cd sunt si mai profitabile decat metodele conventionale. O
livada crescutd dupa metode conventionale, care devine profitabila dupa aproximativ 15
ani, cu metode organice ar aduce profit in mai putin de 10 ani.

In timp ce sectorul organic este segmentul cu cea mai rapidd crestere al pietei
alimentare din S.U.A., multe dintre metodele conventionale de agricultura, profitabile in
prezent, ar deveni nerentabile dacd costurile lor reale ar fi incluse in pretul de piata.
Subventiile alocate direct cat si insuccesul de a include costurile pierderii fertilitatii solului
si de exportare a poluantilor, continui si incurajeze practici care degradeazi pamantul. In
particular, aspectele economice si practice ale agriculturii la scara larga presupun, deseori,
pierderile stratului fertil al solului compensate prin folosirea de fertilizatori si alte metode
de imbunatatire a solului. Agricultura organica foloseste mai putine chimicale si — exact
pentru acest motiv — primeste mai putini bani pentru cercetare per hectar productiv. In
acest moment, persoanele care cauta alimente mai sanatoase contribuie mai mult la
reforma agricola decat o fac guvernele care sunt responsabile pentru mentinerea
capacitatii agricole pe termen lung.

In ultimii zece ani, subventiile alocate fermelor au fost in jur de 10 miliarde de dolari
pe an. Desi programele de subventionare erau initial menite sa sustina fermele de tip
familial aflate in dificultate si sa asigure o productie stabila de alimente, incepand din anii
'60 subventiile alocate fermelor incurajau activ fermele mari cat si metodele de productie
intensive, orientate pe cresterea de recolte singulare. Programele pentru produse ale
S.U.A., care favorizau productia de grau, porumb si bumbac, stimulau fermierii sa
cumpere tot mai mult teren si si planteze doar aceste culturi. In anii 70 si '80, subventiile
reprezentau aproape o treime din venitul agricol al S.U.A. O zecime din producatorii
agricoli (care sunt chiar cele mai mari ferme) primesc acum doua treimi din subventii.
Criticii programului de subventionare, inclusiv senatorul republican al statului Nebraska,
Chuck Hagel, continua sa sustina ca acest program favorizeaza producatorii agricoli mari
si ajuta foarte putin fermele mai mici, de tip familial. O politica publicd buna ar folosi
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fonduri publice pentru a incuraja ingrijirea solului — si fermele familiale, sustin ei — in loc
sd incurajeze monoculturile la scara larga.

Agricultura organica incepe sa isi piarda statutul de miscare marginala pe masura ce
agricultorii invata din nou ca mentinerea sanatatii solului este esentiala pentru asigurarea
unor recolte bogate. Indepirtarea crescindi de metodele agrochimice coincide cu
popularitatea reinnoitd a metodelor de imbunititire a solului. In prezent, se dezvolti o
noua abordare, se folosesc culturi fixatoare de azot intercalate printre culturile pe randuri
si ca acoperamant in extrasezon, in timp ce fertilizatorii si pesticidele pe baza de azotati
sunt utilizate mult mai putin decat in fermele conventionale.

Provocarea cu care se confrunta agricultura moderna este cum sa imbine cunostintele
din agricultura traditionalda cu intelegerea moderna a ecologiei solului astfel incat sa
promoveze si sd sustina agricultura intensiva de care este nevoie pentru a hrani intreaga
lume — sd mentind societatea industriald fara industrializarea agriculturii. Desi utilizarea
fertilizatorilor sintetici nu va fi abandonata prea curand, mentinerea recoltelor crescute din
ultimii 50 de ani va necesita adoptarea la nivel global de practici agricole care sa nu mai
diminueze cantitatea de materie organica si activitatea biologica a solului, cat si solul in sine.

Metodele de conservare a solului pot impiedica degradarea pamantului si imbunéatati
productivitatea recoltelor. Printre pasii simpli care trebuie urmati pentru mentinerea
productivitatii solului sunt mulcirea cu paie, care poate tripla biomasa solului, si aplicarea de
gunoi de grajd, care poate creste de pana la 5 ori populatia de rame si microorganisme din
sol. In functie de tipul de cultur si de circumstante, un dolar investit in conservarea solului
poate produce o crestere a recoltei cu trei dolari. In plus, fiecare dolar investit in conservarea
apei si a solului poate economisi de cinci pana la de zece ori valoarea lui din costuri asociate
cu dragarea raurilor, construirea de diguri si controlul inundatiilor in zonele din aval. Desi
este greu sa atraga si sia mentina suport politic pentru a trata tarana ca pe aur, fermierii
americani devin cu rapiditate lideri mondiali in conservarea solului. Deoarece este prohibitiv
de costisitor sa readuci solul pe camp odata ce a fost indepartat, cea mai buna si mai
eficienta strategie, ca si costuri, este pastrarea solului pe cAmpuri de la bun inceput.

Secole de-a randul, plugul a reprezentat simbolul universal al agriculturii. Dar
fermierii abandoneaza tot mai des folosirea lui in favoarea unor metode indelung evitate
de cultivare a solului fara plug, mai putin agresive si denumite cultivare de conservare —
un termen cuprinzator pentru practici care lasa cel putin 30% din suprafata solului
acoperitad cu resturile recoltelor. Schimbarile din practicile agricole din ultimele decenii
revolutioneaza agricultura modernad, aproape la fel cum mecanizarea a facut-o cu un secol
in urma — insa de data asta, noul fel de a face lucrurile ajuta la conservarea solului.

Scopul principal al agriculturii fara plug este sa pastreze beneficiile plugaritului fara
si lase pamantul golas si vulnerabil in fata eroziunii. In loc si foloseascd plugul pentru a
intoarce brazda si a despica pamantul, fermierii din zilele noastre, adepti ai non-aratului,
folosesc discuri pentru a amesteca resturile organice in stratul de suprafata al solului si
scarificatoare ca sa impingd semintele in pamant, prin materia organica ramasa din
recoltele anterioare, minimizand perturbarea directa a solului. Reziduurile de recolte
lasate pe suprafata terenului actioneaza ca un mulci, mentinand umiditatea si intarziind
eroziunea, imitand astfel conditiile naturale initiale in care s-au format solurile productive.
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In anii '60, aproape tot terenul arabil din Statele Unite era arat, dar in ultimii treizeci
de ani, adoptarea de metode de prelucrare fara plug a crescut cu rapiditate printre
fermierii nord-americani. Cultivarea de conservare si tehnicile fara arat erau folosite in
33% din fermele din Canada in 1991 si pe 60% din terenurile agricole canadiene in 2001.
In aceeasi perioadi, pe terenurile arabile din Statele Unite, cultivarea de conservare a
crescut de la 25% pana la 33%, din care pe 18% nu era folosit deloc plugul. Deja in 2004,
cultivarea de conservare era practicata pe 41% din terenurile arabile din Statele Unite si
metodele fara arat erau aplicate pe 23% din terenuri. Daca aceastid rata de crestere
continud, metodele fara arat ar fi adoptate de majoritatea fermelor americane in mai putin
de zece ani. Totusi, doar circa 5% din suprafata agricola a lumii este lucrata fara plug. Ce
se intampla pe restul suprafetei ar putea foarte bine schimba cursul civilizatiei.

Agricultura fara arat este foarte eficienta in reducerea eroziunii solului; lasarea
pamantului acoperit cu resturile organice ale culturilor poate cobori rata de eroziune a
solului aproape de nivelul ratei de producere a solului — cu pierderi mici sau fara pierderi
in recolte. Spre sfarsitul anilor 70, unul din primele teste ale efectului metodelor fara arat
din statul Indiana a raportat o reducere de 75% din eroziunea solului lanurilor de porumb.
Mai recent, cercetdtorii de la Universitatea Tennessee au descoperit ca agricultura fara
arat a redus eroziunea solului cu peste 90% la culturile conventionale de tutun.
Compararea pierderilor de sol de pe culturile de bumbac din nordul statului Alabama a
aratat ca parcelele prelucrate fara plug aveau pierderi de sol de doua pana la de noua ori
mai putine decat cele prelucrate conventional. Un studiu din statul Kentucky a raportat ca
medodele firi arat au sciizut eroziunea solului cu uluitoarea valoare de 98%. In timp ce
efectele asupra ratelor de eroziune depind de mai multi factori locali, cum ar fi tipul de sol
sau de cultura, in general, o crestere cu 10% a suprafetei terenului acoperit reduce
eroziunea cu 20%, in asa fel incat lasarea acoperitda a 30% din suprafata terenului reduce
eroziunea cu mai mult de 50%.

Doar scaderea vitezei de eroziune nu explicd cresterea rapidd a popularitatii
metodelor de agricultura fara plug. Metodele acestea au fost adoptate in primul rand
datorita beneficiilor economice pe care le aduc fermierilor. Tratatele de Siguranta a
Alimentelor (in original Food Security Acts) din 1985 si 1990 cereau fermierilor sa adopte
planuri de conservare a solului bazate pe cultivarea de conservare pentru terenurile cu risc
mare de eroziune, ca si conditie de participare la programele populare de subventionare
ale USDA. Insi cultivarea de conservare s-a dovedit atat de eficienti ca si costuri, incat a
fost adoptata pe scara larga si pe terenuri mai putin amenintate de eroziune. Fara arat se
reduce consumul de combustibil la jumatate, mai mult decat veniturile pierdute prin
scaderea recoltelor, astfel ajungandu-se la profituri mai mari. De asemenea, creste
calitatea solului, a materiei organice si a organismelor vii din sol; chiar si populatia de
rame este mai mare unde sunt folosite metode fara arat. Desi adoptarea practicilor fara
arat poate, initial, determina folosirea de mai multe erbicide si pesticide, nevoia de a le
utiliza scade pe masura ce echilibrul organismelor vii din sol se redreseaza. Dobandirea
experientei in combinarea metodelor fara arat cu utilizarea culturilor de acoperire,
ingrasaminte verzi si controlul biologic al ddunatorilor sugereaza ca aceste metode, asa-
numite alternative, sunt, de fapt, argumente pentru folosirea metodelor fara arat.
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Fermierii adoptd metodele fara arat pentru ca pot si economiseasca bani investind in
acelasi timp in propriul viitor, dat fiind ca o crestere a materiei organice a solului aduce cu
sine soluri mult mai fertile — si in cele din urma cheltuieli mai mici pentru fertilizatori.
Costurile mai mici ale metodelor de lucrare a solului de suprafata alimenteaza un interes
tot mai crescut inclusiv printre intreprinderile agricole mari.

Agricultura fara arat mai are un avantaj; ar putea oferi un raspuns relativ rapid la
incetinirea incalzirii globale. Cand pamantul este arat si expus la aer, oxidarea materiei
organice elibereaza dioxid de carbon. Agricultura fara arat are potentialul de a spori
continutul de materie organica din cei cativa centimetri ai stratului de suprafata al solului
cu aproape 1% la zece ani. Desi pare un numar mic, peste 20-30 de ani se poate ajunge la
25 tone de carbon pe fiecare hectar. In conditiile mecanizirii agriculturii din ultimul secol
si jumatate, se estimeaza ca terenurile Statelor Unite au eliberat in atmosfera in tot acest
timp aproximativ 4 miliarde de tone metrice de carbon. La nivel mondial, in jur de 78
miliarde de tone metrice de carbon, odinioara pastrate in sol sub forma de materie
organicd, au fost degajate in atmosfera. O treime din cantitatea totald de dioxid de carbon
acumulata in atmosfera de la inceputul revolutiei industriale provine nu din combustibilii
fosili, ci din degradarea materiei organice din sol.

Imbunititirea solurilor agricole oferd o oportunitate de captare a unor cantititi mari
de dioxid pentru incetinirea incalzirii globale — dar si pentru hranirea unei populatii in
crestere. Dacd fiecare fermier din Statele Unite ar adopta metodele fara arat si ar planta
culturi de acoperire a solului, agricultura americand ar putea inmagazina in sol pana la
300 de milioane de tone de dioxid de carbon in fiecare an, transformand fermele in
adevarate depozite de carbon si nu in surse de gaze cu efect de sera. Chiar daca asta nu ar
rezolva problema incalzirii globale — solul poate retine doar o cantitate limitata de carbon
— crescand nivelul de carbon din sol s-ar castiga timp pentru a remedia principala cauza a
problemei. Prin adoptarea de practici fara arat pe cele 1,5 miliarde de hectare de teren
cultivat din lume, se estimeaza ca s-ar putea absorbi mai mult de 90% din emisiile de
carbon in tot timpul de care ar fi nevoie pentru restaurarea materiei organice a solului. Un
scenariu mai realist estimeaza ca potentialul total de inmagazinare de carbon al
terenurilor agricole din lume este de aproximativ 25% din emisiile de carbon curente. Mai
mult de atat, un nivel crescut de carbon in sol ajutd la scdderea nevoii de folosire de
fertilizatori si poate reduce eroziunea, prin urmare incetinind si emisiile de carbon, toate
acestea contribuind si la cresterea fertilitatii solului.

Atractia manifestatd pentru metodele fara arat este imensd, insa obstacolele
adoptarii lor la nivel global raman; si nu functioneaza foarte bine peste tot. Metodele fara
arat sunt au cea mai mare eficienta pe soluri nisipoase si sedimentare, bine drenate, dar
nu functioneaza foarte bine pe soluri argiloase tari si putin drenate care se intaresc daca
nu sunt arate. Atitudinea si mentalitatea agricultorilor reticenti fatd de schimbari sunt
factorii principali care limiteaza adoptarea acestor practici la scard mai mare in Statele
Unite; in plus, intarzierea adoptarii metodelor fara arat in Africa si Asia reflecta lipsa
resurselor financiare si a sprijinului guvernamental. In mod particular, fermierii mici nu
au, de multe ori, acces la dispozitive specializate care fac insdméantarea prin forare prin
stratul de reziduuri de cultura. Multi fermieri care fac agricultura de subzistenta folosesc
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resturile recoltei din anul anterior drept combustibil sau nutret pentru animale. Aceste
provocdri sunt semnificative, dar incercarea de a le depdsi merita tot efortul. Reinvestirea
in capitalul natural prin dezvoltarea de soluri bogate organic, din nou, poate fi cheia
viitorului umanitatii.

Nu este nici un secret ca, daca agricultura nu devine sustenabila, nimic altceva nu va
fi; chiar si asa, o parte din oameni inca trateaza pamantul ca pe un gunoi fara insemnétate
— si poate chiar mai rau. Orasul Quicy, din estul statului Washington, este ultimul loc unde
ne-am fi asteptat sa decoperim unul dintre cele mai murdare secrete ale natiei americane.
Dar in prima parte a anilor '90, primarul orasului i-a dezvaluit reporterului Duff Wilson de
la publicatia Seattle Times modul cum deseurile toxice erau reciclate in fertilizatori si apoi
imprastiate pe terenurile cultivate. Patty Martin nu parea o candidata obisnuita pentru
rolul de acuzator; o femeie casnica si conservatoare, fostd jucdtoare profesionistd de
baschet, care a castigat detasat alegerile pentru primarie in acea comunitate mica de
fermieri. Caind membrii cabinetului lui Martin au inceput sa se planga de culturile ofilite in
mod misterios si despre pulverizarile aeriene cu pesticide in zonele deschise de preerie,
fara nici un motiv aparent, atunci ea a aflat ca Cenex, o divizie specializata pe fertilizatori a
companiei Lake O’Lake (da, cei cu untul), isi expedia deseurile toxice in orasul lor, le
amesteca cu alte chimicale, intr-un bazin de ciment din apropierea garii orasului, si apoi
vindea amestecul drept fertilizator ieftin si de calitate inferioara.

Era o manevra grandioasd. Poluatorii industriali, avind nevoie sa se debaraseze de
deseurile toxice, evitau metodele legale, dar foarte costisitoare, de depozitare a acestora.
(Oricine depoziteaza, in mod legal, deseuri este pentru totdeauna responsabil de acestea.)
Asadar, transformarea lor intr-un fertilizator ieftin si pulverizarea lor peste terenuri libere —
sau vanzarea catre fermieri — facea problema, si responsabilitatea legala, sa dispara. Astfel,
transporturile feroviare veneau si plecau din Quincy in miezul noptii, bazinul de ciment se
umplea si se golea, fara ca nimeni sa stie ce intra si iesea din el. Uneori, Cenex vindea noul si
ultramodernul fertilizator fermierilor care nu veau nici cea mai mica suspiciune. Alteori,
compania 1i platea pe fermieri ca sa il foloseasca doar pentru a scapa de el.

Martin a descoperit ca oficialii statului permiteau reciclarea deseurilor bogate in metale
grele sub forma de fertilizatori fara sa i avertizeze pe fermieri si de prezenta altor ,nutrienti”.
Pentru a se stabili daca un produs era periculos, conta mai putin ce anume contine produsul
ci mai mult ce urma si se faci cu el. Intrebati despre aceasti practici de vanzare a deseurilor
toxice drept fertilizatori, reprezentantii statului din departamentul pentru agricultura au
recunoscut ca au considerat ideea ca fiind una buna, ca un fel de reciclare.

In mod surprinzitor, acest fertilizator toxic a inceput si distrugi recoltele. Dacd nu
sunt indepartate prin eroziune, metalele grele pot ramane in sol pentru mii de ani. Si daca
se acumuleaza in sol in cantitate sufucient de mare, acestea sunt preluate de plante; de
exemplu, de culturile agricole.

De ce ar amesteca o companie precum Cenex reziduuri toxice si le-ar vinde drept
fertilizatori de calitate inferioara? Probabil pentru cel mai vechi motiv din lume: banii.
Registrele companiei dezvaluie o economie de 170.000 de dolari pe an prin transformarea
acelor deseuri din bazinul de ciment intr-un produs si pulverizarea lui pe pamantul
fermierilor. Procedurile legale impotriva lor s-au terminat in 1995 cand compania a acceptat
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sa pledeze vinovata pentru folosirea de pesticide pentru scopuri neaprobate si sa plateasca o
amenda de 10.000 de dolari. Sincer, nu imi place in mod deosebit s pariez, dar chiar si eu
mi-as duce economiile oricand la Vegas pentru o rata de pierdere garantata de 171a 1.

Dupa cazul Cenex, si alti fermieri din zond au inceput sa se intrebe dacd nu cumva
fertilizatorii de proasta calitate sunt de vina pentru culturile lor compromise. Unul dintre
acestia i-a marturisit lui Dennis DeYoung, prieten cu Martin, despre un container cu
fertilizator, pe care Cenex i l-a livrat la ferma lui cu ani in urma si despre care uitase.
Dennis a scos o parte din reziduurile uscate din containerul abandonat si le-a trimis la un
laborator de testare a solului din Idaho. Laboratorul a gasit, in cantitati mari, arsenic,
plumb, titan si crom — nu tocmai nutrientii de baza pentru alimentatie. De asemenea,
laboratorul a raportat concentratii mari de plumb si arsenic in mazare, fasole si cartofi, pe
care DeYoung le-a trimis pentru cercetare, din culturile care fusesera tratate cu produsele
Cenex. Mostrele de cartofi trimise de un alt prieten al lui DeYoung aveau concentratii de
plumb de 10 ori mai mari decat cele admisibile.

Statul Washington nu era singurul loc unde deseurile toxice erau reclasificate drept
fertilizatori. Intre 1984 si 1992, o companie din Oregon, subsidiard a ALCOA (Compania
de Aluminiu a Americii), recicla mai mult de 200.000 de tone de deseuri de topire in
fertilizatori. ALCOA economisea doua milioane de dolari pe an transformand reziduurile
intr-un produs promovat pe piatd drept solutie de dezghetat drumurile pe timpul iernii si
ingrasamant pentru plante, pe timpul verii. Companii de pe tot cuprinsul Americii
economiseau milioane de dolari pe an vanzand deseuri industriale in loc sa plateasca
pentru depozitarea lor legald. Spre sfarsitul anilor '9o, opt mari companii din Statele Unite
transformau anual in fertilizatori 55.000 de tone de deseuri periculoase.

In mod bizar, nimeni din cei implicati nu pirea prea dornic si vorbeasci despre
aceasta industrie de transformare a reziduurilor toxice in fertilizatori. Nici nu aveau de ce
sd isi faca griji. Nu existau reguli care sa impiedice transformarea de substante toxice in
fertilizatori si apoi amestecarea lor in sol. Nimeni nu parea prea preocupat de aceasta
desconsiderare flagranta a importantei sanatatii solului. Dar lasand si asta la o parte, in
mod evident, fermele sunt ultimul loc de pe pamant pe care sa-1 folosim drept groapa de
gunoi pentru metale grele.

Felul in care ne tratam terenurile arabile, fie ca ecosisteme adaptate local, fie ca depozite
de chimicale sau gropi de depozitare a deseurilor toxice, isi va pune amprenta asupra optiunilor
umanitatii in urmatorul secol. Europa s-a eliberat din lupta straveche de a produce destule
alimente pentru a tine pasul cu o populatie in crestere, prin controlarea unei parti
disproportionate din resursele mondiale. Statele Unite au scdpat din acelasi cerc vicios prin
expansiunea citre vest. In conditiile actuale, cu terenuri arabile tot mai putine, si confruntandu-
ne cu sfarsitul petrolului ieftin, lumea are nevoie de noi modele pentru a-i hrani pentru toti.
Societatile insulare ne ofera o perspectiva demna de a fi luata in considerare; unele societati au
consumat cat si pentru viitor si apoi au intrat intr-o lupta brutald pentru pamant arabil, altele in
schimb, au reusit sa se mentina in comunitati pasnice. Diferenta — cheie pare sa fie felul in care
sistemele sociale s-au adaptat nevoii de a sustine productivitatea agricold, neavand acces la alte
terenuri; cu alte cuvinte, felul in care oamenii isi tratau solul.
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Cand vor disparea solurile noastre,
st noi va trebui sa plecam daca nu gasim un mod de a ne hrani cu piatra seaca.

THOMAS C. CHAMBERLAIN

-

)

N DRUMUL SAU SPRE INDONEZIA SI SPRE INSULELE MIRODENIILOR, un

amiral olandez a descoperit in duminica de Pasti din 1722, o micd insula vulcanica,

intr-o zona indepartata a oceanului Pacific. Socat de canibalismul aparent al
localnicilor, Jakob Roggeveen si echipajul siau s-au oprit foarte putin pe insula si apoi si-au
continuat drumul prin Pacific. Considerata nepotrivitd pentru colonizare sau comert din cauza
resurselor sarace, Insula Pastelui a fost ldsata in pace pana cand spaniolii au anexat-o
teritoriului lor, o jumatate de secol mai tarziu. Cel mai interesant lucru despre acest loc era o
adunare bizara de sute de statuete colosale reprezentand capete de oameni presarate pe insula.

Insula Pastelui reprezenta un mister de nivel mondial pentru europeni, care se
intrebau cum de o méana canibali neufragiati ar fi putut ridica acele statuete masive.
Intrebarea ii nedumerea pe toti vizitatorii insulei, pAni cand arheologii au pus cap la cap
informatii despre trecutul mediului de pe insula si au aflat cum o societate sofisticata a
decazut pana la barbarizare. Povestea Insulei Pastelui ofera o pilda istorica socanta despre
cum degradarea mediului poate distruge o societate.

Povestea nu este una despre un colaps catastrofic ci despre degradarea survenita pe
parcursul mai multor generatii in care oamenii si-au distrus resursele de baza. Civilizatia
locala a Insulei Pastelui nu a disparut peste noapte. Ea s-a erodat pe masura ce degradarea
mediului reducea numarul de oameni pe care insula ii putea sustine sub numarul celor care
deja traiau acolo. Desi nu s-a datorat unui cataclism, rezultatul a fost la fel de devastator.

Polenul conservat in sedimentele lacurilor aratd ca teritoriul era puternic impadurit
cand doar cativa oameni colonizau Insula Pastelui. Povestea este cea obisnuita:
polinezienii au venit aici in secolul al V-lea si in urmatorii o mie de ani au taiat padurile
pentru agriculturd, combustibil si canoe pentru populatia care crescuse la aproape 10.000
de oameni in secolul al XV-lea. Atunci, pe parcursul unui secol de apogeu al populatiei,
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lipsa resurselor de lemn a inceput sa forteze oamenii sa traiasca in pesteri. Desi reevaluari
recente prin metoda de datare cu carbon radioactiv sugereaza ca fenomenul colonizarii ar
fi putut avea loc secole mai tarziu, prezenta polenului si carbunelui in probele de
sedimente indica posibilitatea ca insula sia fi avut o oarecare acoperire forestiera pe
parcursul secolului al XVII-lea. Insula era complet despaduritd cand au ajuns aici primii
europeni. La momentul respectiv, ultimii copaci erau bine pastrati pe fundul celui mai
adanc vulcan stins de pe insula.

Eroziunea solului s-a accelerat odata ce despaduririle au lasat pamantul golas.
Recoltele culturilor au inceput sa scada. Pescuitul a devenit tot mai dificil in conditiile in
care s-au pierdut palmierii indigeni, din fibrele carora se confectionau plasele de pescuit.
Pe masura ce accesul la hrana scadea, insularii si-au construit tarcuri protectoare din
piatrd pentru gaini — ultima resursd de hrand de pe insuld, neafectata direct de pierderea
copacilor si a stratului de suprafata a solului. Fara sa isi mai poata construi canoe, acestia
erau captivi, limitati la lupte continue pentru resursele de baza tot mai scazute, resurse
care au ajuns sa 1i includa si pe ei, pe masura ce societatea lor se destrama.

Rapa Nui (numele dat de localnici Insulei Pastelui) se afla la aceeasi latitudine ca
Florida centrala, insa in emisfera sudicid. Continuu maturata de vanturile calde ale
Pacificului, insula are trei vulcani seculari care ocupa mai putin de 80 de kilometri patrati
— un paradis tropical aflat la o distantd de mai mult de 1.600 de kilometri de cel mai
apropiat pamant locuibil. O astfel de izolare insemna ca insula gazduia putine plante si
animale indigene atunci cand polinezienii, musafiri neasteptati, au debarcat dupa ce au
vaslit traversand Oceanul Pacific. Flora si fauna locald ofereau atat de putina hrana incat
dieta noilor veniti era bazata pe carnea de pasare si cartofii dulci pe care 1i adusesera cu ei.
Cultivarea cartofilor dulci nu a fost anevoioasa in climatul cald si umed al insulei, lasand
astfel destul timp liber insularilor pentru a-si dezvolta o societate complexa, centrata pe
sculptarea si ridicarea de capete de piatra gigantice.

Statuile monstruoase erau sculptate intr-o cariera, transportate in partea cealalta a
insulei si apoi le era aplicat un mot masiv din piatra rosie provenind de la o alta cariera.
Scopul acestor statui ramane un mister; cum le-au facut localnicii a fost un mister ani de-a
randul. Posibilitatea sa-si fi transportat statuile imense fara dispozitive mecanizate i
intriga pe europenii care observau teritoriul lipsit de copaci.

Intrebati cum au fost transportate aceste statui mari din piatrdi, putinii insulari
ramasi nu au stiut sa raspunda cum facusera stramosii lor. Pur si simplu, au raspuns ca
statuile au pasit singure peste insula. Secole de-a randul, peisajul golas a alimentat
misterele din jurul capetelor de stanca. Nimeni, nici chiar descendentii sculptorilor, nu isi
putea imagina ca statuile imense de piatra sa fi fost rulate pe busteni — varianta aceasta
parea la fel de plauzibild ca si cea in care statuile mersesera singure pe insula.

Multe dintre statui au fost lasate fie neterminate, fie abandonate langa cariera, sugerand
faptul ca sculptorii acestora au ignorat pierderea iminenta a resurselor de lemn pana in ultimul
moment. Pe masurd ce ramanea tot mai putin lemn, competitia pentru statut si prestigiu
continua sa le alimenteze motivatia de a ridica statui. Desi locuitorii Insulei Pastelui stiau ca
sunt izolati pe un teritoriu pe care il puteau parcurge intr-o zi sau doud, se pare ca necesitatile
culturale au depasit orice preocupare a oamenilor pentru pierderea resurselor de lemn.
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Contactul cu europenii a distrus tot ce rimisese din cultura indigeni. In anii 1850,
majoritatea oamenilor apti de munca ramasi pe insula, inclusiv regele si fiul sau, au fost
inrobiti si trimisi in minele peruviene de guano. Ani mai tarziu, cei 15 supravietuitori ai
rapirilor de sclavi repatriati pe insuld au adus epidemia cu variceld unei populatii care nu
avea nici un fel de imunitate la aceasta. La scurt timp, populatia insulei a scazut la doar 111
oameni, destramand astfel orice continuitate culturala posibila.

Modul in care locuitorii Insulei Pastelui au comis suicidul ecologic ramane bine
pastrat in solul insulei. Provenit din dezagregarea rocii parentale vulcanice, stratul de sol
subtire si slab dezvoltat, avind doar cativa centimetri in unele locuri, acopera cea mai mare
parte a insulei. La fel ca in orice alta regiune subtropicala, stratul subtire de suprafata
inmagazineaza majoritatea nutrientilor disponibili. Fertilitatea solului a scazut rapid odata
ce indepartarea vegetatiei a permis scurgerilor de apa sa spele stratul de suprafata a
solului. Dupa aceea doar o mica parte a insulei a ramas cultivabila.

Stratul de subsol puternic redus si expus std drept marturie pentru felul in care a fost
erodatd cea mai mare parte a solului roditor al insulei. Expunerile de sol de la poalele
dealurilor arata ca stratul de material adus la vale de pe versanti acopera resturile erodate
din solul original al insulei. Aceste sectiuni de profile de sol sunt impanzite cu resturi
revelatoare de raddcini de palmieri ai Insulei Pastelui, acum disparuti.

Legatura dintre orizonturile de sol si siturile arheologice aratd ca, in mare parte,
eroziunea solului a avut loc dupa construirea locuintelor din piatra (ahus) asociata cu
dezvoltarea agriculturii pe insulad. Aceste locuinte erau construite direct pe solul initial, iar
depunerile mai recente de material spalat de pe versanti ingroapa acum fundatiile ahus-
urilor. Asadar, eroziunea care a indepartat startul fertil de pe versanti s-a petrecut dupa ce
au fost contruite ahus-urile.

Datarea cu carbon radioactiv a depunerilor de material de pe versanti si a profilelor
de sol expuse in urma eroziunii, in taluzurile drumurilor sau in puturile sdpate de oameni,
arata ca stratul de suprafata al solului initial al insulei s-a erodat intre anii 1200 si 1650
d.Hr.. Se pare ca indepartarea vegetatiei pentru a face loc agriculturii a declansat
fenomenul de eroziune la scara larga a orizontului A de care depindea fertilitatea solului.
Societatea Insulei Pastelui a disparut la scurt timp dupa ce stratul fertil a fost indepartat,
cu mai putin de un secol inainte de vizita neprevazuta a amiralului Roggeveen.

Un studiu detaliat al solurilor din peninsula Poike a dezvaluit legatura directa dintre
schimbarea practicilor agricole si eroziunea solului de pe Insula Pastelui. Ramasite ale
solului initial, aflate pe cateva dealuri joase, zone aplatizate ale suprafetei originale a
pamantului, atestd fenomenul eroziunii la scari largi a solului fertil initial. In josul acestor
piedestale de sol ramase, sute de straturi subtiri de tarana, fiecare mai subtire de un
centimentru, s-au depus peste un sol cultivat si impanzit cu radacini ale palmierilor
endemici. Prezenta unui strat de carbune gros de un centimetru imediat deasupra solului
acoperit atestd despaduririle extinse dupa o lunga perioadd in care agricultura se
practicase pe parcele printre palmieri.

Parcelele agricole plasate initial in santuri sapate printre copaci protejau pamantul
de vanturile puternice si de ploile torentiale si fereau culturile de soarele tropical. Datarea
cu carbon radioactiv a stratului de carbune si a materialului obtinut din straturile
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suprapuse de sedimente indica faptul ca solul s-a erodat din zonele inalte si le-a ingropat
pe cele joase intre anii 1280 si 1400 d.Hr. Aceste observatii relateaza cum, dupa secole
aproape lipsite de eroziune a campurilor ascunse sub bolta padurii, padurea peninsulei
Poike a fost arsa si tdiata pentru a o agricultura intensiva care a expus solul eroziunii
accelerate. Agricultura a incetat inainte de anul 1500 d.Hr., dupa doar un secol sau doua in
care solul a disparut incet, cu fiecare scurgere de apa din urma furtunilor care mai
indeparta cate putina tarana.

Si pasdrile insulei au disparut. Pe Insula Pastelui traiau mai mult de 20 de specii de
pasdri marine cand au ajuns aici polinezienii prima oara. Doar doua specii dintre acestea au
supravietuit in timp. Cuibarind in coronamentul padurii indigene a insulei, aceste pasari
fertilizau solul cu guano aducand nutrienti marini care ingrasau solul vulcanic saracacios de
la natura. Eliminarea pasdrilor indigene ale insulei a insemnat pierderea unei surse cheie a
fertilizarii solului, fapt ce a contribuit la degradarea acestuia si, probabil, la incapacitatea
padurii de a se regenera. Ma indoiesc ci locuitorii Insulei Pastelui s-au gandit ca mancand
toate pasdrile si-ar putea slabi sansele de a mai creste cartofi dulci.

Povestea Insulei Pastelui nu este, nici pe departe, unicd. Eroziunile catastrofice in
urma defrisarilor i-au urmarit pe fermierii polinezieni pe multe dintre insulele Oceanului
Pacific, dar nu pe toate. Printre ultimele locuri colonizate de pe Pamaént, insulele
Pacificului de Sud ofera cadre relativ simple pentru studierea evolutiei societatilor umane
avand in vedere faptul cd pe acestea nu existau animale vertebrate terestre inainte ca
oamenii sa fi adus cu ei propria lor fauna: gaini, porci, caini si sobolani.

Insulele Mangaia si Tikopia ilustreaza, in contraste puternice, maniera de adaptare a
oamenilor la provocdrile unor resurse de baza limitate. Avand in comun multe trasaturi si un
trecut climateric similar, pana la mult timp dupa sosirea oamenilor, aceste societati au
abordat pierderea abundentei resurselor in moduri foarte diferite. Povestile celor doua
insule, prin viziunea antrolopologului de la Universitatea Berkley, California, Patrick Kirch,
arata cum tendintele transmise peste generatii configureaza soarta unei intregi societati.

Mangaia ocupa doar 52 de kilometri patrati — un punct de pamant in Pacificul de
Sud, situat la 21,5 grade la sud de ecuator. Vizitata de capitanul James Cook in 1777,
Mangaia ardta ca o fortdreatd medievald cu ziduri inalte, ridicatd din mare. Dealurile
bazaltice puternic erodate din interiorul insulei se ridica la peste 150 de metri peste nivelul
marii, inconjurate de un recif de coral gri ridicat din ocean. In urmi cu o suti de mii de
ani, inaltarea insulei vulcanice Rarotonga, din apropiere, a format o cuta a scoartei terestre
intr-atat cat sa poata iesi din ocean insula Mangaia si bordura ei de recif. Paraiele care
curg dinspre centrul insulei sunt intAmpinate de acest perete din coral ascutit lat de peste
1,5 km care se ridica pana la jumatate din indltimea insulei. Acolo, aceste paraie isi depun
incarcatura de sedimente si apoi se scufunda in pesteri, curgand pana pe plaja ingusta a
insulei. Datarea cu carbon radioactiv a probelor de sedimente prelevate de la baza falezelor
din interiorul insulei spune povestea ultimilor 7.000 de ani ai insulei Mangaia.

Aceastd insuld, acoperitd de padure timp de 5.000 de ani inainte de venirea
polinezienilor, in jurul anului 500 1.Hr., s-a erodat destul de incet incat sa se formeze un
strat gros de sol in miezul vulcanic al insulei. Probele de sedimente prelevate de Kirch
inregistreaza schimbari bruste intre anii 400 i1.Hr. si 400 d.Hr., cand apare o crestere
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rapida a multitudinii de particule microscopice de carbon care reprezinta expansiunea
agriculturii de tipul ,taie si arde”. Carbunele este aproape inexistent in sedimente mai
vechi de 2.400 de ani; depunerile mai recente de 2.000 de ani contin milioane de particule
minuscule de carbon pe centimentru cub de pimant. In extrasele de sedimente, cresterea
bruscd a continutului de oxizi fier si de aluminiu, cat si scdderea continutului de fosfor,
arata ca eroziunea stratului fertil subtire, bogat in nutrienti, a expus rapid stratul de subsol
sarac in nutrienti. Padurea indigena a insulei depindea de reciclarea nutrientilor, pe care
degradarea rocii parentale nu ii putea reface imediat. Asadar, pierderea stratului feril a
incetinit regenerarea padurii. Ferigile si tufarisurile, vegetatie nefolositoare subzistentei
umane, dar bine adaptata sa se dezvolte pe un sol de baza sarac in nutrienti, acopera acum
mai mult de un sfert din suprafata insulei.

Pana aproape de anul 1200 d.Hr., modelul de agricultura ,taie si arde” determinase o
atat de mare pierdere a stratului fertil de pe dealurile cultivate incat agricultura mangaiana
devenise dependenta de irigatiile, foarte obositoare ca efort uman, a cAmpurilor de taro*, din
vdile aluviale ale insulei. Ocupand doar un procentaj mic din suprafata insulei, aceste
terenuri joase fertile au devenit obiective strategice in conflictele intertribale permanente.
Controlul asupra acestor ultime zone cu sol fertil reprezenta puterea politica si militara de pe
insuld, in timp ce populatia se reorganiza in jurul acestor oaze productive.

Colonizarea polineziana a schimbat profilul ecologic al insulei, si nu doar in ceea ce
priveste solul. Intre anii 1000 si 1600 d.Hr., liliecii frugivori care produceau guano au
disparut pe masura ce insularii au omorat mai mult de jumatate din speciile indigene de
pasari ale insulei. Relatarile istorice si schimbarile in numarul si varietatea de oase
descoperite in depunerile preisorice indica faptul ca, la momentul vizitei lui Cook,
mangaianii 1si mancasera toti porcii, cainii si, probabil, toate gainile. Dieta mangaianilor
incepuse sd se schimbe radical — si nu in mai bine.

Dupd ce au disparut aproape toate sursele de proteine, s-a observant prevalenta
oaselor de sobolan carbonizate in depunerile excavate din adaposturile de stanca
preistorice. Misionarul John Williams de la inceputul secolului al XIX-lea scria ca
sobolanii erau hrana preferatd pe insula Mangaia. ,Localnicii spuneau ca erau deosebit de
«dulci si gustosi»; o expresie, intr-adevar, comuna printre ei, cand vorbeau despre ceva
delicios, era «Este dulce ca un sobolan»”. Oasele de om carbonizate, fracturate si roase
apar in depunerile excavate din adaposturile de stanca in jurul anului 1500 d.Hr., atestand
astfel prezenta unei competitii intense pentru resurse, cu doar cateva sute de ani inainte de
contactul cu europenii. Conflictele cronice, dominatia cu forta si o cultura aflata sub
teroare caracterizau societatea mangaiana in ultima faza inainte de acest contact.

Reconstituirea evolutiei populatiei umane de pe insula Mangaia este similara cu cea
de pe Insula Pastelui, chiar dac# la o scari mai mici. Incepand probabil cu cateva zeci de
colonizatori in jurul anului 500 d.Hr., populatia insulei a crescut constant pana la aproape
5.000 de locuitori in anul 1500 d.Hr.. Populatia a scdzut dramatic in urmatoarele doua
secole, atingand pragul de jos la scurt timp dupa contactul cu europenii, revenindu-si mai
apoi in epoca moderna, ajungand la cateva mii de oameni.

* Taro (Colocasia esculenta) — denumire generica a unor plante tropicale cultivate pentru tuberculii lor comestibili — TEI.
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Trecutul ecologic si cultural al insulei Tikopia, protectorat al Marii Britanii in
Insulele Solomon, este puternic contrastant cu cel al insulei Mangaia in ciuda
fundamentelor extrem de similare. Cu o suprafatd totala de mai putin de 5 kilometri
patrati, Tikopia este mai micd decat Mangaia. Chiar si asa, cele doua insule au avut
populatii comparabile numeric la momentul contactului cu europenii. Cu o densitate a
populatiei de 5 ori mai mare, Tikopia a sustinut o societate relativ stabila si pasnica mai
mult de 1.000 de ani. Aceasta insuld mica prezinta un model de agricultura sustenabila si
un exemplu incurajator de adaptare culturald la resurse limitate.

Folosirea pamantului a inceput pe Tikopia cam in aceeasi maniera ca si pe Mangaia.
Dupa sosirea primilor oameni in jurul anilor 9oo d.Hr., tendinta de despadurire si ardere
a padurilor pentru a face loc culturilor agricole a crescut gradul de eroziune si a inceput sa
goleascd insula de propria-i faund. Dupa sapte secole petrecute pe insuld, localnicii au
intensificat cresterea porcilor, aparent pentru a compensa pentru pierderea pasarilor,
molustelor si pestilor. Apoi, in loc sa urmeze calea pe care au adoptat-o mangaianii si cei
de pe Insula Pastilor, locuitorii insulei Tikopia au ales o alta abordare.

In al doilea mileniu al prezentei lor pe insuld, acestia au inceput si isi adapteze
strategia agricola. Ramasitele de plante descoperite in sedimentele de pe insula atesta faptul
ca insularii au introdus copacii in agricultura lor. O prezenta tot mai scazuta a particulelor
microscopice de carbune in sedimente atesta incetarea arderii padurilor in scopuri agicole.
Pe parcursul mai multor generatii locuitorii Tikopiei si-au transformat insula intr-o gradina
gigantica, cultivand pe nivelul inferior ignama si taro mare de mlastind* si la nivelul
superior, cocotieri si arbori de paine**). Aproape de finalul secolului al XVI-lea, capeteniile
insulei au eliminat porcii pentru ca distrugeau toate elementele importante din gradinile lor.

Pe langa sistemul lor de livezi si cAmpuri cultivate pe mai multe niveluri, raspandit
pe toata suprafata insulei, adaptabilitatea sociala sustinea economia insulei Tikopia. Cel
mai important, ideologia religioasd a insularilor predica o crestere zero a populatiei.
Condusi de un consiliu al capeteniilor, tikopienii controlau intr-o maniera draconica
cresterea populatiei prin practici ca celibatul, contraceptia, avortul si pruncuciderea, dar si
prin emigrarea fortata (si, aproape de fiecare datd, suicidala).

Sosirea misonarilor vestici a perturbat echilibrul dintre populatia umana si resursele de
hrani. In doar doud decenii, populatia a crescut brusc cu 40%, dupi ce misionarii au interzis
metodele traditionale de control al populatiei. Cand cicloanele au distrus jumatate din
recoltele insulei doi ani la rand, doar un efort de masiv ajutorare a preintampinat foametea.
Dupa aceasta, insularii au reinstituit politica de crestere demografica zero, de data aceasta
bazata pe metodele vesticilor de a trimite grupuri de oameni pentru a coloniza alte insule.

De ce tikopienii au urmat o cale atat de diferita de cele ale omologilor lor de pe
Mangaia sau de pe Insula Pastelui? In ciuda conditiilor si resurselor naturale similare,
societitile care au colonizat aceste insule au avut parte de destine radical diferite. Tikopia
a devenit o insula paradisiaca idilica, in timp ce Mangaia si Insula Pastelui s-au afundat
intr-o perpetua stare de conflict. Amintindu-ne ca sistemul utopic al Tikopiei a fost

* Planta din fam. Araceae — TEIL.

** Artocarpus altilis — TEL

192



Insule in timp

mentinut prin sacrificarea unor vieti, fie prin prevenire fie prin eliminare in numele
controlului populatiei, putem intreba justificat care a fost pretul mai mare platit. Cu toate
acestea, societatea Tikopiei a prosperat mii de ani pe o insula mica si izolata.

O diferenta semnificativa intre istoriile acestor insule se afla in solurile lor. Solul
insulei Mangaia, de pe versantii vulcanici, puternic expus intemperiilor, este sidrac in
nutrienti. Versantii recifului de coral ascutit nu sunt deloc acoperiti de pamant. Prin
contrast, Tikopia detine un tip de sol vulcanic tanar, bogat in fosfor. Rezistenta naturala
mai mare a solurilor de pe Tikopia — datorata dezagregarii rapide a rocilor bogate in
continut nutritiv — le-a permis tikopienilor si mentind nutrientii cheie ai solului,
folosindu-i cam in acelasi ritm cu cel cu care erau inlocuiti din roca de baza, prin
gradinaritul pe mai multe niveluri care proteja solul fertil.

Dupa descifrarea istoriei mediului ambiant al insulelor Mangaia si Tikopia, Patrick
Kirch banuieste ca si marimea geografica a acestora a influentat alegerile sociale care au
conturat cele doua societati insulare. Tikopia era destul de mica incat toati locuitorii sa se
cunoasca intre ei. Kirch sugereaza ca faptul ca pe insuld nu existau strdini a incurajat
luarea colectiva a deciziilor. Prin contrast, Mangaia, sustine Kirch, era destul de intinsa
incat sa existe pe ea o dinamica de tipul ,noi impotriva lor” care alimenta competitiile si
conflictele dintre oamenii care locuiau in vii invecinate. Insula Pastelui sustinea o
societate mult mai mare si mai putin coeziva, fapt ce a condus la rezultate si mai
dezastruoase. Daca Kirch are dreptate ca sistemele sociale mai mari incurajeaza
competitia violenta in detrimentul compromisului colectiv, atunci e important sa privim
serios perspectivele noastre globale de a gestiona insula noastra din spatiu.

Povestea pierderilor masive de sol pe insule ca urmare a colonizirii umane nu se
regaseste doar in Pacificul de Sud. Colonizarea vinkinga a Islandei in 874 d.Hr. a catalizat
un episod de eroziune a solului catastrofica care continua sa macine insula. La inceput,
noua colonie a prosperat prin cresterea de vite si cultivarea graului. Populatia a crescut
pana la aproape 80.000 de oameni pana in anul 110 d.Hr. insa spre sfarsitul secolului al
XVIII-lea, populatia insulei scazuse pana la jumatatea numarului din epoca medievala.
Réicirea climei din mica era glaciara dintre 1500 pana in 1900 d.Hr. a influentat, cu
siguranta, destinul coloniei islandeze. La fel a facut si eroziunea solului.

Islanda era invesmantata cu paduri la inceputul colonizarii. Cand a scris lucrarea
Islendingabdk, spre sfarsitul secolului al XII-lea, Ari Inteleptul a descris insula ca fiind
smpaduritd de la munte pand tdrmul marii.” De la stabilirea oamenilor, mai mult de
jumatate din vegetatia Islandei a fost indepartata. Padurea ancestrala de mesteacan, care
acoperea mii de kilometri patrati ocupa acum mai putin de 3% din suprafata initiala.

De-a lungul timpului, turmele de oi, tot mai multe, au dezechilibrat peisajul. Pana
spre inceputul secolului al XIII-lea, mai mult de un sfert de milion de oi pasteau campurile
Islandei. Numarul lor aproape s-a dublat pana la inceputul secolului al XIX-lea. Vizitatorii
incepeau sa descrie Islanda ca fiind un teritoriu golas, lipsit de copaci. Combinatia dintre
un climat in deteriorare si pasunatul excesiv a condus la eroziuni severe si la abandonarea
fermelor. In zilele noastre, trei sferturi din cei 100.000 de kilometri patrati ai suprafetei
Islandei sunt afectate de eroziunea solului; 18.000 de kilometri patrati dintre acestia sunt
atat de puternic erodati incat sunt inutili agriculturii.
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Odata ce dealurile Islandei au fost despadurite, vanturile puternice sufland de
deasupra calotelelor de gheatd centrale au ajutat la jupuirea solului de pe aproape
jumatate din suprafata acoperita odata de paduri. Turmele mari de oi au farmitat solul,
permitand vantului si ploii sa isi croiascd drum pana la stratul de roca, expus ultima oara
la topirea ghetarilor. Soluri formate pe parcursul a mii de ani au disparut in cateva secole.
Zona centrala a insulei, unde solul a fost indepartat in totalitate, este acum un desert sterp,
unde nu creste nimic si nu traieste nimeni.

Unele regiuni s-au erodat imediat dupi sosirea vikingilor. In timpul perioadei relativ calde
din secolele al XI-lea si al XII-lea, inainte de mica era glaciara, eroziunea severa a solului a cauzat
abandonarea majoritatii fermelor din mijlocul insulei, dar si a catorva de pe zona de coasta.
Eroziunea mai intarziata din zonele joase a afectat prioritar fermele din locatiile marginale.

Au fost avansate multe teorii pentru a explica fenomenul abandonarii fermelor in Islanda.
Oamenii au plecat de secole din zonele din centrul insulei, unele vai au fost pur si simplu
parasite. Pana recent, abandonarea a fost in principal pusa pe seama deteriorarii climei si
epidemiilor colaterale acesteia. Dar studii recente au documentat rolul eroziunii severe in
fenomenul de transformare a fermelor si pasunilor in zone aride. Trecutul solului Islandei poate
fi citit in straturile de cenusa vulcanica. Eruptiile frecvente au creat un fel de cod de bare
geologic in pamantul Islandei. Fiecare strat de cenusa a acoperit solul pe care a cazut. Straturile
fost treptat incorporate in sol pe masura ce vantul depunea tarana pe suprafata terenului.

In 1638, Episcopul Gisli Oddson descria straturile de cenusi vulcanici din solurile
Islandei. El a observat ca straturi groase de cenusa separau straturile de sol ingropate,
unele dintre ele continand cioturi ingropate ale copacilor de odinioari. Incepand de la
descoperirile lui Oddson, s-a demonstrat ca sutele de eruptii vulcanice de dupa ultima
glaciatiune au format soluri fin granulate, usor erodabile daca sunt expuse vanturilor care
matura insula. Materialul purtat de vant se acumuleaza in zonele unde vegetatia
stabilizeazd suprafata pamantului, combinandu-se cu straturile de cenusa vulcanica si
astfel formand solul Islandei. Pe baza varstei diferitelor straturi de cenusa din profilurile
solului se estimeaza ca pe solul Islandei s-au acumulat 15 centimetri la fiecare 1000 de ani,
cam un 1,5 cm intr-un secol. Pierderea vegetatiei nu numai cd accelereaza eroziunea, ci
impiedica acumularea se sol odata ce nu mai existd nimic pe suprafata care sa capteze
cenusa vulcanica si siltul purtat de vant.

In vremurile preistorice, solul relativ afinat tinut laolalti de vegetatia deasi s-a
dezvoltat lent pe lava vulcanica si stratul de aluviuni glaciare (un amestec nestratificat de
argild, nisip si bolovani depusi de ghetari). In zonele unde solul se afli direct pe stratul de
aluviuni glaciare, solul s-a acumulat continuu pe parcursul a 10.000 de ani. In unele zone,
straturile de sol si cenusa expuse servesc drept dovezi ale eroziunii de dinaintea venirii
vikingilor, din perioadele cand schimbarile climatice au afectat vegetatia Islandei. Combinatia
intre pasunatul excesiv si deteriorarea climei in timpul perioada micii ere glaciare a declansat
cel mai extins episod de eroziune a solului din istoria post-glaciara a Islandei.

In perioada verilor islandeze, cu zile pline de lumin, oile pisteau 24 de ore pe zi,
perindandu-se si pe zonele aride si pe cele umede. Batatorirea pamantului cu copitele
genereaza locuri lipsite de vegetatie depina la cativa metri in diametru. Fara covorul des de
raddcini al vegetatiei, solul vulcanic al Islandei nu mai opune rezistenta la vant, ploaie sau
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zapada topita. Zonele de pamant golase sunt erodate rapid pana la stratul de roca sau cel
de sedimente glaciare, rezultand mici pante sapate, de la 30 de centimetri pana la 3 metri
inaltime, in functie de adancimea solului. Odata inceput acest proces, pe tot teritoriul s-au
format santuri abrupte, care au continuat eroziunea pana la ultimele ramasite de sol si
astfel, pasunile bogate s-au transformat in campii acoperite doar de piatra sfaramata si
roci vulcanice, si batute in permanenta de vant. Eroziunea solului inceputa odata cu
stabilirea pe insula a scandinavilor a indepartat solul initial de pe aproape jumatate din
suprafata insulei. Desi au fost mai mult factori determinanti, se considera ca, totusi,
pasunatul excesiv al turmelor de oi este cauza principala. Asa cum ramele se pare ci au dat
contur Angliei lui Darwin (odata ce ghetarii si-au terminat treaba), la fel se pare ca oile au
dat contur Islandei.

Rofabard-urile — denumirea islandeza pentru escarpamentele din sol — au erodat in
adancimi de la 1 cm pani la 50 cm pe an. In medie, adancirea acestor crestituri in sol a
determinat pierderea a 0,2 pana la 0,5% din stratul de sol, in fiecare an, din zonele unde
acest fenomen este intalnit si in prezent. In ritmul acesta, mai este nevoie doar de citeva
sute de ani pentru ca solul de pe intreaga insuld sa fie indepartat. De la stabilirea
vikingilor, eroziunea rofabard-urilor a indepartat solul de pe aproximativ 13 kilometri
patrati pe an. Cercetatorii islandezi se tem cd multe zone ale tarii au depasit deja pragul
dincolo de care eroziunea nu mai poate fi oprita. Ei stiu cid odata ce solul va fi pierdut,
terenurile sunt aproape inutilizabile.
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Figura 25. Profesorul Ulf Helldén stand pe varful unui rofabard, ultima ramasita de sol care acoperise anterior
campia din jur, Islanda (gratie profesorului Helldén, Universitatea Lund).
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Figura 26. Harta Islandei ardtand zonele erodate considerabil sau sever, ghetarii si zonele neerodate (harta
creata pe baza datelor furnizate de Einar Grétarsson).

Chiar daca Islanda a pierdut 60% din covorul vegetal si 96% la suta din acoperirea cu
paduri, dupd 1100 ani de locuire cei mai multi dintre islandezi concep cu dificultate ideea
ca desertul lor modern a fost la un moment dat impadurit. Multi nu inteleg cat de grav a
fost degradat peisajul lor. La fel ca si pe Insula Pastelui, conceperea umana evolueaza
impreund cu pdmantul — daca schimbarile se produc suficient de lent.

Insulele Haiti si Cuba din Marea Caraibilor oferd un alt contrast dramatic in ce
priveste modul in care natiunile insulare isi trateaza solul. Haiti, care inseamna ,insula
verde” in limba nativa, Arawak, este un exemplu modern despre felul in care degradarea
pamantului poate ingenunchea o tara. Cuba oferd un exemplu prin care, din necesitate, o
natiune a transformat sistemul de agricultura conventionala intr-un model de hrana
pentru lumea post-petroliera.

Istoria insulei Haiti, a treia insula la vest de Hispaniola, arata cum fermele mici din
zone deluroase pot produce devastarea terenului chiar si fiard interventia uraganelor
dezastruoase. In mai putin de 25 de ani de cAnd Columb a descoperit Hispaniola in 1492,
colonistii spanioli anihilasera locuitorii indigeni ai insulei. Doua secole mai tarziu, in 1697,
spaniolii au cedat o treime din partea vesticd a insulei francezilor, care au importat sclavi
africani pentru a lucra pe plantatiile de lemn si de zahar care deserveau pietelor europene.
Jumatatea de milion de sclavi din colonie s-a revoltat in ultima parte a secolului al XVIII-
lea, si in 1804 Haiti a devenit prima republicd din lume de cetéteni eliberati care si-au
declarat independenta fata de Franta, prima republica a Europei.
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Ulterior, cultivarea pe pantele abrupte a transformat aproape o treime din suprafata
tarii in pante pietroase, golase, incapabile si sustini agricultura. In perioada coloniali au
fost raportate eroziuni extinsee pe plantatiile de cafea si indigo de la altitudini mai mari,
iar proprietarii plantatiilor puteau conta pe doar 3 ani de recolte productive de la
campurile aflate la altitudine. Cultivarea intensivd pe pantele abrupte a reinceput la
mijlocul secolului al XX-lea cand fermierii de subzistenta au inceput sa preia terenurile
mai inalte. In 1990, 98% din pidurea tropicald initiald a Haitiului dispiruse. Misurile
comune de control ale eroziunii, cum ar fi adunarea pamantului in gramezi, sau intarirea
unor zone cu pamant fixat cu tarusi pentru a amenaja mici terase, nu au fost suficiente
pentru a combate eroziunea pe versantii abrupti.

Pierderea de sol din zonele de altitudine in timpul sezonului ploios este atat de
puternica incat buldozerele functioneaza ca pluguri de zapada tropicale pentru a curita
strazile capitalei Port-au-Prince. Natiunile Unite estimeaza ca pierderea de sol de pe mai
mult de jumatate din suprafata tarii este suficient de severa pentru a exclude practicarea
agriculturii. Agentia pentru Dezvoltare Internationald din S.U.A. a raportat in 1986 ca
aproximativ o treime din insula Haiti era extrem de erodata si practic sterila ca urmare a
pierderii solului. Fermierii lucrau o zona de sase ori mai vasta decat cea potrivita pentru
agriculturd. Organizatia Pentru Hrand si Agriculturd a Natiunilor Unite a estimat ca
eroziunea solului a distrus 6.000 hectare de teren arabil pe an in anii '80. In ultimele
decenii, estimarile privind suprafata cultivabila ramasa au aratat pe termen lung un declin
anual de cateva procente. Avand mai putin de 50% din terenul cu potential agricol de pe
insula inca arabil, populatia in crestere nu se mai poate hrani singura.

Prosperitatea a disparut in Haiti odata cu solul fertil. Dat fiind cd micile ferme au
disparut, multe familii din mediul rural au recurs la a vinde ultimii copaci pentru carbune
pentru a-si putea cumpara hrana. Taranii disperati au dat buzna in orase, unde au creat
mahalele uriase care au fost leaganul insurgentei care a rasturnat guvernul in 2004.

Pierderile de sol destabilizatoare din Haiti nu sunt doar o mostenire a perioadei
coloniale. Distributia de teren in Haiti este cu mult mai echitabild decat oriunde in
America Latind. Dupa declararea independentei, guvernul haitian a confiscat proprietatile
coloniale si sclavii eliberati au inceput sa cultive terenurile nerevendicate. La inceputul
secolului al XIX-lea presedintele haitian a distribuit mai mult de 15 hectare de pamant la
fiecare din cei 10.000 beneficiari. De atunci, proprietitile au fost impartite pe baza
mostenirilor si cateva secole in care populatia a continuat sa creasca au redus treptat
dimensiunea unei ferme medii pana la punctul in care, in 1971, o ferma medie avea mai
putin de 1,5 hectare. Fiecare gospodarie avand in jur de 5-6 membri, acest lucru se reduce
la aproximativ 0,25 — 0,3 hectare de persoania. Mai mult de trei patrimi dintre
gospodariile rurale sunt sub limita saraciei si doua treimi din gospodariile haitiene sunt
sub standardele minime nutritionale ale Organizatiei pentru Hrana si Agricultura ale
Natiunilor Unite. Este situatia Irlandei, doar ca fara nobili.

Pe masura ce populatia a crescut, pamantul mostenit de generatiile urmatoare a fost
impartit in parcele mai mici care au ajuns in timp prea mici pentru a lasa pamantul sa se
regenereze. Veniturile in declin continuu au redus posibilitatea de a investi in masuri de
conservare a solului. Incapabili sa se sustina singuri, fermierii cei mai saraci se muta in
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zonele de deal mai abrupte — singurul pamant necultivat incad — si incep din nou ciclul de
exploatare a pimantului care poate si produci recolte doar citiva ani. In cele din urma,
penuria de teren arabil si accentuarea saraciei rurale 1i imping pe taranii din fermele de
subzistenta de pe versanti sa isi caute de lucru in Port-au-Prince, unde concentratia de
oameni disperati in mahalale contribuie la istoria tragica a tarii, presarata de conflicte civile.

In Haiti majoritatea tiranilor detin propriile ferme mici. Aceste ferme, luate ca atare,
nu sunt solutia cu privire la stoparea eroziunii. Atunci cand fermele devin atat de mici
incat pot asigura cu greu traiul zilnic devine foarte dificila practicarea conservarii solului.
In Cuba, la 80 de kilometri de Haiti peste Pasajul Windward, pribusirea Uniunii Sovietice
a prilejuit dezvoltarea unui experiment agricol unic. Inainte de Revolutia Cubanezi din
1959, un numar mic de oameni care detineau patru cincimi din totalul pamantului
controlau plantatiile mari destinate exportului, zahar in special. Desi fermele mici de
subzistenta erau un lucru des intalnit pe cincimea de pamant ramasa, Cuba isi producea
mai putin de jumatate din totalul de hrana necesar.

Dupa revolutie, in conformitate cu viziunile referitoare la progresul socialist, noul
guvern a continuat sd sponsorizeze monoculturile industriale, la scara largd, destinate
exportului; in principal zahar, ce reprezenta mai bine de 75% din venitul provenit din
exporturile Cubei. Plantatiile de zahar ale Cubei erau cele mai mecanizate intreprinderi
agricole din America Latina, semanand mai mult cu cele din Central Valley, California
decat cu cele de pe dealurile din Haiti. Utilajele agricole, combustibilul necesar acestora,
ingrasamintele, pesticidele si mai mult de jumatate din necesarul de hrana al Cubei erau
importate de la partenerii socialisti traditionali ai insulei. Sfarsitul ajutorului sovietic si un
embargo comercial impus de catre Statele Unite ale Americii au aruncat Cuba intr-o criza
a hranei. Fara posibilitatea de a importa hrand sau ingrasamant, numarul de calorii si
proteine din ratia zilnica obisnuita a scazut intre 1989 si 1994 cu o treime, de la 3000 de
calorii pe zi la 1900 calorii.

Prabusirea Uniunii Sovietice a provocat o scadere cu aproape 90% a comertului
exterior al Cubei. Importurile de ingrasamant si pesticide au sciazut cu 80%, iar
importurile de petrol au fost diminuate la jumatate. Piesele necesare repararii utilajelor
agricole nu puteau fi obtinute. Editorialele din New York Times prevesteau prabusirea
iminenta a regimului lui Castro. Odinioara una dintre cele mai bine hranite natiuni din
America Latind, Cuba nu era chiar la acelasi nivel cu Haiti, dar nici cu mult peste. Izolata si
confruntandu-se cu pierderea unei mese pe zi pentru fiecare cetitean de pe insula,
agricultura cubaneza trebuia sa dubleze productia de hrana folosind jumatate din
resursele necesare agriculturii conventionale.

Confruntandu-se cu aceasta dilema Cuba a inceput un experiment agricol remarcabil,
primul test de agricultura alternativa la nivel national. La mijlocul anilor '80 guvernul
cubanez a indemnat institutele publice de cercetare sa investigheze metode alternative de
a reduce impactul asupra mediului, de a imbunatati fertilitatea solului si de a mari
productia agricold. in primele 6 luni de la ciderea Uniunii Sovietice, Cuba a inceput si
privatizeze fermele industrializate de stat; fermele care erau inainte controlate de catre
stat au fost impartite intre fostii angajati, creand o retea de gospodarii mici. Pietele
destinate fermierilor, sustinute financiar de catre guvern, le-au adus taranilor profituri

198



Insule in timp

mai mari prin eliminarea intermediarilor. Programe guvernamentale majore au incurajat
agricultura organica si lucrarea pamantului la scard micd, pe loturile mici de teren viran
din orase. Lipsa accesului la ingrasaminte si pesticide a facut ca hrana crescuta in noile
ferme private mici si in miile de gradini de zarzavaturi din orase sa devina organica, nu de
voie ci de nevoie.

Confruntatad cu inlocuirea agriculturii bazate pe cercetare si cunoastere cu stimulii
necesari agriculturii conventionale, supusi embargoului, infrastructura de cercetare a tarii
bazata pe experimente in agricultura alternativa, care lancezise sub sistemul sovietic, a fost
disponibila imediat, la scara largd, odata cu noua realitate.

Cuba a adoptat metode bazate pe mai multd munca fizica pentru a inlocui masinariile
grele si stimulentii chimici, dar revolutia agricold din Cuba nu a fost o simpla intoarcere la
cultivarea traditionald a pamantului. Agricultura organica nu e asa simpla. Nu ii poti
inmana cuiva o sapd, ordonandu-i sa hraneascd proletariatul. Transformarea agricold a
Cubei era bazata la fel de mult pe stiinta ca si agricultura ultra-mecanizata din epoca
sovietica. Diferenta consta in faptul cad abordarea conventionald era bazata pe chimie
aplicatd, pe cand noua abordare era bazata pe biologie aplicata, sau agroecologie.

Actionand in directia opusa revolutiei verzi care transformase agricultura globala
intr-una bazata pe utilizarea exagerata a irigatiilor, combustibilului, ingrasamintelor
chimice si pesticidelor, guvernul cubanez a adaptat agricultura conditiilor locale si a
dezvoltat metode biologice de fertilizare a solului si de combatere a ddunéatorilor. Astfel a
fost creata o retea de peste 200 de birouri locale de indrumare destinate fermierilor,
pentru a 1i invata metodele de agricultura bazate pe reducerea cantitatilor de ingrasamant
folosit si pe eliminarea aratului, precum si controlul biologic al daunatorilor.

Cuba a incetat si exporte zahir si a inceput si isi cultive propria hrani din nou. Intr-
un deceniu, regimul alimentar cubanez revenise la nivelul de odinioara, fara import de
hrana sau fara a fi utilizate produse chimice agricole. Experienta cubaneza demonstreaza
ca agroecologia poate fi o baza viabila pentru agricultura fara metode industriale sau
biotehnologii. Accidental, embargoul comercial impus de Statele Unite ale Americii a
transformat Cuba intr-un experiment de agricultura alternativa la scara nationala.

Exemplul cubanez poate fi privit ca un model in care sunt folosite perceptii si
cunostinte adaptate local, in locul mecanizarii standard si agrochimiei, cu scopul de a
hrani lumea. Solutia poate fi privita nu numai prin perspectiva producerii de hrana ieftina,
ci prin cea a pastrarii micilor ferme — si, prin consecinta, a fermierilor — pe loturile de
pamant, chiar si in orase. Mii de gradini urbane au rasarit pe tot teritoriul insulei, sute
numai in capitala Havana. Terenurile destinate dezvoltarii urbane au fost transformate in
hectare de gradini de legume care aprovizionau pietele de unde localnicii cumparau rosii,
salatd, cartofi sau alte zarzavaturi. In anul 2004 fostele terenuri virane din Havana
produceau aproape intreg necesarul de legume al orasului.

Trecerea Cubei de la agricultura conventionala la cultivarea semi-organica la scara
mare a demonstrat cd o asemenea transformare e posibila, intr-o dictatura izolata de
fortele pietei globale. Dar rezultatele nu sunt pe de-a intregul demne de invidiat; dupa
aproape doua decenii scurse de la inceputul acestui experiment neintentionat inca exista
un deficit de lapte si carne.
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Agricultura cubaneza bazata pe munca fizica intensiva poate ca nu produce recolte de
baza la fel de ieftin ca sistemul agricol american, puternic industrializat, insa i-a ajutat pe
cubanezi sa recastige cea de-a treia masa din necesarul zilnic pe care o pierdusera. Totusi,
e ironic ca retragandu-se din planul sovietic, insula izolata a devenit prima comunitate
moderna care a adoptat agricultura organicd si biologicd intensiva la scara larga.
Deplasarea fortata de imprejurari a Cubei catre autarhie agricola ne-a oferit o imagine
asupra a ceea ce s-ar putea realiza la o scara mai mare pe masura ce consumam rezerva de
combustibil ieftin care alimenteazd acum agricultura moderna. Si este oarecum linigtitor
sa stim ca, cel putin pe o insula, experimentul s-a desfasurat deja fara sa conduca la un
colaps social. Ingrijoritoare e intrebarea dacii s-ar putea face ceva similar intr-o societate
diferita de un stat totalitarist.

Dupa faimosul sejur al lui Darwin in Galapagos, caracterul izolat al insulelor a
influentat puternic teoriile biologice. Ins& de-abia in ultimele decenii aceasti gandire a reusit
sa patrunda pe taramul antropologiei. Desi e posibil intr-o buna zi oamenii sa migreze in
spatiu pentru a coloniza alte planete, cei mai multi dintre noi rimanem in viitorul apropiat
prizonierii propriei noastre planete. Desi o repetare a celor intAmplate in Haiti, Mangaia sau
Insula Pastelui nu e deloc inevitabila, experientele comunitatilor din insulele de pe glob ne
reamintesc ca Pdmantul e insula suprema, o oaza in spatiu, primitoare datorita unui invelis
subtire de sol care, odata pierdut, se reface doar in timp geologic.
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Vorbeste pamantului, si-ti va da invatatura.
IOV 12:8

UPA DOUA SUTE DE ANI viziunile contradictorii ale pesimismului

malthusian si cele ale optimismului godwinian inca ofera cadrul dezbaterilor

asupra faptului daca inovatiile tehnologice vor reusi sa satisfacd nevoile
agricole ale societatii, aflate in continua crestere. Pentru a preveni un declin substantial in
productia de hrand, odatd ce vom epuiza combustibilii fosili, va trebui sd restructuram
radical agricultura astfel incat sa sustind rodnicia solului, sau va trebui sa dezvoltam noi
surse masive de energie ieftind, dacd vom continua sa ne bazam pe ingrasamintele
chimice. Insi viitorul e limpede in cazul in care vom continua s# erodim insusi solul.

O estimare a capacitatii maxime de ,gazduire” a Pamantului implicd presupuneri
despre negocieri intre numarul populatiei, calitatea vietii si calitati ale mediului precum
biodiversitatea. Majoritatea estimarilor demografice anticipeaza ca vom fi mai mult de 10
miliarde de oameni pe planetd pana la sfarsitul acestui secol. Indiferent daca sustinem
parerea Conferintei Nationale a Episcopilor Catolici, potrivit careia lumea ar putea sa
intretina fara probleme 40 miliarde de oameni, sau punctul de vedere al lui Ted Turner,
conform cdruia 400 de milioane de insi ar fi suficienti, hranirea unei medii a acestor
estimari ar fi totusi imposibila. Chiar daca am putea valorifica in vreun fel intreaga
productie fotosintetica a Pamantului cu aceeasi eficienta cu care sunt exploatate cele 40 de
procente care sustin omenirea in prezent, am putea intretine 15 miliarde de oameni, fara a
mai imparti planeta cu nimic altceva.

Oameni de stiintd cu credibilitate nu reusesc sa cada de acord asupra capacitdtii de
sustinere a Pamantului. Norman Borlaug, laureat Nobel si pionier al revolutiei verzi,
sustine ca Pamantul poate intretine 10 miliarde de insi, recunoscand insa ca va fi nevoie de
progrese majore in tehnologia agricold. El este acelasi om care in discursul sau de
acceptare al premiului Nobel a tras un semnal de alarma asupra faptului ca revolutia verde
nu a facut altceva decat sa ne ofere cateva decenii in care sa ne dam seama cum sa
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rezolvdm problema suprapopularii. Acum, la mai mult de 30 de ani de la acel moment,
Borlaug are incredere ca specialistii vor scoate mai multi asi din maneca. De cealalta parte
ii avem pe biologii Paul si Anne Ehrlich, de la Universitatea Stanford, care sustin ca am
depasit deja capacitatea maxima a planetei, pe care o situeaza undeva in jurul cifrei de 3
miliarde de persoane. In viziunea lor triim deja un dezastru.

Indiferent de cine are dreptate, un punct cheie al oricarui scenariu pe termen lung
este reforma in agricultura, atat in tarile dezvoltate cat si in cele in curs de dezvoltare.
Agricultorii conventionali industrializati sacrifica solul pentru a-si spori beneficiile pe
termen scurt, astfel incat sa isi poatd plati ratele pentru echipamente si pentru a putea
cumpara pesticide si Ingrasaminte. Taranii submineaza solul deoarece sunt obligati sa
lucreze loturi de pamant prea mici pentru a-si putea hrani familiile. Deoarece problemele
sociale si economice de baza sunt complexe, sustinerea productivititii agricole depinde de
pastrarea solului fertil, atat in lumea dezvoltata cat si in cea in curs de dezvoltare.

De neinlocuit de-a lungul unei vieti normale a unui om, solul este un hibrid ciudat —
o resursa esentiald care se poate reface doar in ritmul erelor glaciare. Ca o gramada de alte
probleme ale mediului care au devenit tot mai dificil de abordat atata timp cat au fost
ignorate, eroziunea solului ameninta temelia civilizatiei pe perioade mult mai lungi prin
comparatie cu durata institutiilor sociale. Dar atata vreme cat eroziunea solului depaseste
capacitatea de refacere a acestuia, e doar o chestiune de timp pana cand agricultura nu va
mai putea face fata unei populatii in continua crestere.

La apogeul Imperiului Roman acesta se baza pe munca fizica a sclavilor pentru a
lucra plantatiile, aceasta inlocuind gospodarirea conservatoare a fermierilor — cetateni din
republica timpurie. Inainte de Rizboiul Civil, Sudul american devenise dependent de
aceleasi metode care au distrus fertilitatea solului. In ambele cazuri aceste practici de
distrugere a solului au devenit adanc inradacinate in traditiile colective deoarece culturile
profitabile 1i ademeneau pe proprietarii de paméanturi. Pierderea solului se producea mult
prea incet pentru a atrage atentia societatii.

Exista o multime de argumente in favoarea unui control mai redus si mai eficient;
beneficiile pietelor pot fi angrenaje eficiente in majoritatea institutiilor sociale. Agricultura
nu e una din ele. Sustinerea bunastarii noastre colective necesita o ierarhizare a intereselor
societitii pe termen lung privind administrarea si planificarea responsabila a solului; este
o chestiune de importanta fundamentala pentru civilizatia noastra. Nu ne putem permite
sa vedem agricultura ca pe o afacere obisnuita deoarece roadele economice ale conservarii
solului pot fi culese de-abia dupa decenii de administrare responsabild, insa costul
abuzurilor asupra solului este suportat de catre noi toti.

Ideea pietelor libere de munca, teren si capital s-a dezvoltat o data cu teoria controversata
a lui Malthus. Adam Smith, parintele teoriei economice moderne, a scris Avutia natiunilor:
cercetare asupra naturii si cauzele ei in 1776 (in original, Inquiry into the Nature and Causes
of the Wealth of Nations). In aceastd lucrare el incearcii si demonstreze ci intrecerea dintre
indivizi ce actioneaza in interes propriu, fie cd sunt cumparatori sau vanzatori, produce cel mai
mare beneficiu societitii. In mod evident, ultimele secole ne-au demonstrat ci pietele libere,
autoreglate, pot stabili eficient preturile si pot egaliza cererea si oferta. Totusi, Smith recunoaste
cd o reglementare guvernamentald este necesara pentru a dirija pietele catre rezultatele dorite.

202



Durata de viata a civilizatiilor

Aspectele economice conturate de opiniile lui Smith, precum si variantele de tipul
economiei lui Keynes, acceptate fara tagada in societdtile occidentale, neglijeaza problema
fundamentala a epuizarii resurselor. Toate concluziile pleaca de la aceeasi presupunere
falsa conform careia valoarea resurselor finite este egala cu costul folosirii, extragerii sau
inlocuirii lor cu alte resurse. Aceastd problema este fundamentald in epuizarea si
eroziunea solului, dat fiind timpul lung necesar pentru refacerea acestuia, precum si lipsa
unui inlocuitor viabil al solului sanatos.

Teoriile economice marxiste contin la randul lor aceasta lacuna criticd. Marx si
Engels vedeau valoarea produselor ca fiind derivatd din munca necesara producerii lor.
Pentru ei, efortul necesar gasirii, extragerii si folosirii unei resurse acoperea problemele
provenite din insuficienta acelei resurse. Concentrati asupra exploatarii naturii cu scopul
progresului proletariatului, nu s-au gandit niciodatd cd lumea ar putea ramane fara
resurse de bazi. In schimb Engels a respins succint problema degradirii solului.
sProductivitatea terenului poate fi sporitd la infinit prin aplicarea de capital, munca si
cunostinte asupra lui.” Contrar aspectului sdu aspru, Engels era, se pare, un optimist.

De fapt, teoriile economice — atat cele capitaliste, cat si cele marxiste — presupun implicit
ci resursele sunt inepuizabile sau ci pot fi inlocuite oricand. In oricare dintre scenarii, cel mai
rational plan de actiune al celor care isi urmaresc propriul interes este sa ignore pur si simplu
interesele urmasilor. Sistemele economice, indiferent de convingeri, au tendinta de a folosi si de
a consuma resursele finite, lasand nota de plata generatiilor urmatoare.

Ingrijorarea privind productivitatea solului pe termen lung i-a cuprins pe toti cei care
au analizat aceasta problema. Probabil ca exista chestiuni controversate cotidiene mult
mai arzatoare decat salvarea taranei, si e de inteles acest lucru. Problemele pe termen lung
sunt foarte rar analizate atunci cind momente cruciale mult mai importante capteaza
atentia decidentilor politici in fiecare zi. Acolo unde este mult teren exista foarte putin
interes 1n pdastrarea si conservarea solului. Doar atunci cand sunt confruntati cu
insuficienta oamenii dau atentie problemei. Ca o boala care ramane nedescoperita pana in
fazele finale, atunci problema a devenit deja critica.

La fel cum stilul de viatd al unei persoane ii influenteaza speranta de viata in
limitarile impuse de durata de viatd umana, modul in care societdtile isi trateaza solul le
afecteaza longevitatea. Felul si gradul in care eroziunea solului depaseste producerea de
sol depinde de tehnologie, metodele de lucrare a pamantului, climda si densitatea
populatiei. Extrapoland, durata de viatd a unei civilizatii este limitatd la timpul necesar
productiei agricole de a ocupa intregul teren arabil disponibil si de a eroda apoi solul
vegetal. Perioada necesara constituirii unei noi civilizatii agricole este definita de timpul
acordat regenerarii solului in anumite conditii climatologice si geologice — presupunand,
bineinteles, ca solului i este permis sa se regenereze.

Acest punct de vedere sugereaza ca speranta de viata a unei civilizatii depinde de
raportul dintre grosimea initiald a solului si ritmul in care acesta se pierde. Studiile care au
comparat viteza de eroziune recenta cu cele geologice, pe termen lung, au aratat ca exista
cresteri cuprinse intre 2 si 100 de ori. Activitatile umane au sporit viteza de eroziune de
mai multe ori, chiar si in zone unde nu existau asemenea probleme, in timp ce in zonele cu
probeme confirmate, viteza de eroziune a crescut de 100 pana la 1000 de ori fata de cea
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normala din punct de vedere geologic. In medie, oamenii au sporit eroziunea solului de 10
ori pe tot cuprinsul planetei.

Cu mai multi ani in urma, geologul Bruce Wilkinson de la Universitatea Michigan a
folosit raspandirea si cantitatea de roci sedimentare pentru a estima coeficientul de
eroziune de-a lungul erelor geologice. El a estimat ca viteza medie de eroziune de-a lungul
ultimilor 500 de milioane de ani a fost de aproximativ 2,5 centimetri la fiecare 1000 de
ani, insd in prezent eroziunea indeparteaza aceastid cantitate de sol de pe terenurile
agricole la fiecare 40 de ani, cu peste 20 de ori mai repede decat proportia geologica. O
astfel de accelerare dramatica a vitezei de eroziune a solului transforma aceasta intr-o
criza ecologica globala care, chiar daca nu e atat de dramatica precum o Era Glaciara sau
impactul cu o cometa, poate avea consecinte catastrofale in timp.

Cu rate de formare a solului de doar cativa centimetri pe mileniu si rate de eroziune,
in conditiile unei agriculturi conventionale bazate pe arat, de cativa centimetri perdeceniu
sau pe secol, ar trece cateva sute, sau chiar cateva mii de ani pana sa se erodeze solul gros
de 30 pana la 9o de centimetri, tipic zonelor virgine din regiunile temperate si tropicale.
Aceasta estimare simpld a duratei de viata a civilizatiilor prevede foarte bine modelul
istoric al civilizatiilor semnificative ale lumii.

Cu exceptia vailor fertile ale raurilor, acolo unde agricultura a inceput, civilizatiile au
rezistat intre 800 si 2000 de ani, aproximativ de la 30 pana la 70 de generatii. De-a lungul
istoriei obstile s-au dezvoltat si au prosperat atata timp cat mai exista pamant nou bun
pentru arat si cat timp solul ramanea productiv. Lucrurile se duceau de rapa atunci cand
vreuna dintre aceste conditii nu mai putea fi indeplinita. Societatile care au rezistat mai
mult timp fie au inteles cum sa protejeze solul, fie au fost binecuvantate cu un mediu care
reimprospata pamantul in mod natural.

O scurta privire aruncatd asupra istoriei ne arata ca in circumstantele potrivite
framantarile politice, extremele climatice, abuzul de resurse, sau o combinatie dintre
acestea pot ddrama o societate. In mod alarmant, in secolul care vine ne confruntim cu o
posibila convergenta a tuturor acestor factori, schimbarea climei si epuizarea rezervelor de
combustibil intrand in coliziune cu eroziunea rapida a solului si pierderea terenului arabil.
Stabilitatea politicd ar putea cu greu indura o diminuare a productiei mondiale de
ingrasamant sau hrana.

Singurele modalitati de a evita ciclul de expansiune urmata de decadere care a
caracterizat societatile agrare sunt reducerea continua a terenului necesar intretinerii unei
persoane sau limitarea populatiei si structurarea agriculturii cu scopul de a mentine un
echilibru intre productia de sol si eroziune. Astfel apar mai multe alternative pe termen
scurt: fie ne luptdm pentru terenul agricol, in timp ce populatia creste iar fertilitatea
solului scade, fie ne mentinem increderea oarba in capacitatile noastre de a spori recoltele,
fie gasim un echilibru intre productia de sol si eroziune.

Indiferent de ce cale vom alege, urmasii nostri vor fi constransi sa incerce sa obtina
un echilibru, fie ca vor sau nu. Asadar vor fi pusi in fata asemanarii dintre agricultura
bazata pe combustibili fosili si ingrasaminte si practicile agricole stravechi ce au dus la
salinizare in regiunile semiaride si pierderea solului odata cu expansiunea agriculturii din
lunci pana in zonele deluroase. Tehnologia, fie sub forma noilor pluguri, fie a culturilor
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modificate genetic, ar putea asigura functionarea sistemului pentru o vreme, insa cu cat se
prelungeste aceasta situatie cu atat va fi mai greu de sustinut, in special dacd eroziunea
solului continua sa depaseasca productia de sol.

Parte a problemei se afla in discrepanta dintre viteza de reactie a la stimuli a
civilizatiilor si a indivizilor. Actiunile care sunt potrivite pentru fermieri nu coincid
intotdeauna cu interesele societdtii. Evoluand treptat si aproape imperceptibil pentru
observatorii individuali, economia ecologica ne ajuta sa definim durata de viatd a
civilizatiilor. Societatile care seaca stocurile naturale de resurse regenerabile critice,
precum solul, 1si sidesc semintele propriei distrugeri prin separarea economiei de temelia
rezervei de resurse naturale.

Societatile mici sunt in special vulnerabile la distrugerea legaturilor cheie pentru
subzistenta cum ar fi relatiile comerciale, precum si la tulburari majore, cum ar fi
razboaiele sau dezastrele naturale. Societdtile mai mari, cu resurse mai diverse si mai
vaste, pot ajuta victimele dezastrelor. Dar aceastd complexitate care aduce puterea de
recuperare poate de asemenea impiedica adaptabilitatea si capacitatea de schimbare,
producind o inertie sociali care intretine un comportament colectiv distrugitor. In
consecinta, societatile mari vor avea intotdeauna probleme cu adaptarea la schimbari lente
si vor ramane vulnerabile la problemele care le macina fundatia, precum eroziunea solului.
Prin comparatie cu acestea, sistemele mici isi pot schimba mult mai usor principiile de
bazd, insa sunt vulnerabile la tulburari majore. Dar spre deosebire de primii agricultori —
vanatori — culegatori, care obisnuiau si se mute atunci cand solul lor devenea
impracticabil, o civilizatie globala nu poate face acest lucru.

Luand in considerare diferite scenarii legate de viitorul nostru, prima problema pe care
trebuie sa o analizam este terenul cultivabil disponibil, precum si timpul care va trece pana
vom ramane fara teren nefolosit. La momentul actual sunt folosite aproximativ 1,5 miliarde
de hectare in productia agricold la nivel mondial. Ar trebui sd dubldm suprafata de teren
cultivat pentru a reusi sa hranim o populatie dublata, fara a spori productivitatea recoltelor.
Dar am ramas deja fara teren virgin care ar putea fi inclus in circuitul productiei pe termen
lung. Asemenea intinderi vaste de teren pot fi gisite numai in padurile tropicale, sau in
pajistile subtropicale precum Amazonia sau Sahel. Experienta ne arata ca agricultura pe
asemenea terenuri marginale produce un beneficiu initial iar apoi pamantul se degradeaza
rapid, fiind abandonat mai tarziu, dacd populatia are unde migra. Uitati-va pe geamul
avionului in timpul unui zbor de la New Orleans la Chicago, sau de la Denver la Cincinnati.
Tot ce vedeti este deja exploatat din punct de vedere agricol. Aceasta imensa intindere de
teren cu fertilitate naturald literalmente hraneste lumea. Dezvoltarea suburbiilor din jurul
oricarui oras arata ca pierdem teren agricol in timp ce populatia continua sa creasca. Fiindca
cel mai bun teren agricol este deja cultivat, aceastd expansiune agricold in zonele marginale
este mai mult o tactica de tergiversare decat o strategie viabila pe termen lung.

In al doilea rand, trebuie si stim de cét sol este nevoie pentru a intretine o persoani si
cat de mult putem reduce aceasta valoare. Prin comparatie cu suprafata de teren arabil, care
a variat foarte mult de-a lungul timpului si civilizatiilor, suprafata de pamant necesara
hrénirii unei persoane a scazut treptat in istoria consemnata. Comunitétile de vanatori si
culegatori aveau nevoie de 20 pana la 100 de hectare pentru a intretine un individ. Modelul
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schimbator de cultivare ce a caracterizat agricultura taie-si-arde necesita intre 2 si 10 hectare
de pamant pentru a intretine o persoand. Societitile agricole sedentare de mai tarziu
foloseau o zecime din acea suprafatd pentru a hrani un individ. Estimarile arata ca
intretinerea unui mesopotamian necesita intre 0,5 si 1,5 hectare de lunca.

De-a lungul timpului ingeniozitatea umana a sporit productia de hrana pe terenurile
cel mai intens cultivate si mai productive, astfel incat astazi, cand existd aproximativ 6
miliarde de oameni si 1,5 miliarde de hectare de teren agricol, avem nevoie cam de 0,25
hectare de teren pentru a hrani un individ. Zonele cele mai intens cultivate la nivel
mondial folosesc aproximativ 0,2 hectare pentru a intretine o persoana. Cresterea mediei
globale a productivitatii agricole la acest nivel ar putea sustine o populatie de 7,5 miliarde
de oameni. Estimarile arata totusi ca pana in anul 2050 terenul agricol disponibil va
scadea pana la sub 0,1 hectare pentru fiecare persoand. Numai pastrarea productiei de
hrana la aceleasi valori va necesita sporirea considerabila a productivitatii recoltelor de pe
fiecare hectar; o crestere ce s-ar putea sa nu fie posibila, in pofida ingeniozitatii umane.

Inainte de 1950 cresterea productiei globale de hrani provenea in mare parte din cresterea
suprafetelor cultivate si din administrarea chibzuitd a acestora. Dupd anul 1950 aceasta crestere
a provenit in special din mecanizarea agriculturii si folosirea intensd a ingragdmintelor chimice.
Intensificarea spectaculoasa a metodelor agricole din timpul revolutiei verzi este considerata a fi
principalul factor in evitarea unei crize a hranei de-a lungul ultimelor trei decenii. Recoltele
bogate au fost rezultatul dezvoltarii unor varietati de grau si orez ,miraculoase”, de mare
productivitate, capabile si dea 2 sau 3 recolte pe an, precum si datorita folosirii intense a
ingrasamintelor chimice coroborate cu investitii masive in infrastructura de irigatii a tdarilor in
curs de dezvoltare. Introducerea soiurilor de grau si orez sensibile la ingrasaminte a determinat o
crestere a recoltelor cu peste 2% in fiecare an, intre anii '50 si anii '70.

Insi de atunci eficienta recoltelor nu a mai crescut. Cresterea de dupa rizboi se pare ci s-a
terminat. Recoltele de grau din Statele Unite si din Mexic nu mai sporesc. Recoltele de orez
asiatic incep sa scada. Culturile par a fi atins un plafon tehnologic. Cei 30 de ani de experimente
asupra influentei ingrasamintelor azotate realizate de Institutul International de Cercetare a
Orezului din Filipine au aratat ca era necesara aplicarea de cantitédti tot mai mari de azot doar
pentru mentinerea recoltelor la aceeasi valoare. ,,In cel mai bun caz am putut si impiedicim
scaderea recoltelor de orez, in ciuda investitiilor considerabile in obtinerea unor noi soiuri si in
cercetirile agronomice realizate cu scopul de a imbunititi administrarea recoltelor.” Inci
asteptam noi inventii pentru a spori productia de hrana, desi realitatea ne arata ca va trebui sa
sporim recoltele cu cel putin 1% in fiecare an de-a lungul urmatoarelor decenii pentru a putea
asigura necesarul de grau, orez si porumb. Vor fi necesare descoperiri majore pentru a asigura
si a sustine asemenea cresteri prin intermediul metodelor conventionale, deoarece
productivitatea agricola si-a atins limitele biologice. Este din ce in ce mai dificil s mentinem
recoltele la aceleasi cote, fard a ne mai gandi macar la cum sa le sporim.

In a doua jumitate a secolului al XX-lea productia de hrani s-a dublat, in mare parte
multumita unei folosiri sporite de peste 7 ori a ingrasamintelor pe baza de azot, si datorita
unei cresteri de 3,5 ori in utilizarea ingrasamintelor pe baza de fosfor. O repetare a acestei
experiente nu mai este posibild, deoarece nu se poate folosi mai mult ingrasdmant inainte
ca plantele sa absoarba intreaga cantitate de care au nevoie. Nici macar triplarea cantitatii

206



Durata de viata a civilizatiilor

de ingrasamant folosit nu ar ajuta, deoarece solul este deja saturat cu azot si fosfor,
folositoare din punct de vedere biologic. Deoarece recoltele nu asimileaza nici macar
jumatate din azotul continut de ingrasamintele pe care fermierii le folosesc in ziua de azi,
nu ar ajuta la nimic sa adaugam mai mult, chiar daca am putea.

Cresterea hranei in mod hidroponic prin pomparea de apa si substante nutritive in
pamant, intr-un laborator, poate avea rezultate mult mai bune pe unitatea de suprafata decat
cresterea in sol natural, dar acest proces necesita folosirea unor cantitati foarte mari de energie
si substante nutritive externe. Poate ca aceasta metoda ar functiona in ferme la scara mica,
bazate pe munca fizicd, insa nu poate hrani lumea din exploatatiile agricole la scarda mare fara
un aport continuu de cantitdti imense de combustibili fosili si nutrienti extrasi din alta parte.

Intr-un final, dupi toate probabilititile, cea mai usoari si mai consistenti crestere a
recoltelor a fost atinsa deja prin incrucisarea soiurilor. Deoarece ne este data o gama fixa
de gene, supuse selectiei naturale intense de-a lungul a milioane de ani, viitoarele cresteri
masive ale recoltelor ar necesita o modificare morfologica si fiziologica a limitarilor
impuse de evolutie. Cresterea cantitatii recoltelor s-a incetinit deja, in timp ce costurile
cercetdrilor pentru a aduce chiar si o crestere modesta au inregistrat cresteri imense.
Probabil ca ingineria genetici ar mai putea imbunatati considerabil productivitatea
recoltelor, insa ar exista riscul de a lansa in mediul inconjurator agricol si natural specii
super competitive, cu consecinte necunoscute.

Intre timp, rezervele globale de grau — cantitatea de grau depozitatd la un anumit
moment dat — au scazut de la necesarul unui an de zile, in anul 2000, pana la mai putin de
un sfert din necesarul de consum anual, in 2002. In ziua de azi lumea triieste de la o
recolta la alta, la fel ca si taranii chinezi ai anilor 1920. Acesta este progresul.

E clar, asa nu se mai poate. Proiectarea in viitor a unor practici trecute ne ofera o
retetd a esecului. Avem nevoie de un nou model agricol, de o noua filozofie a agriculturii.
Avem nevoie de o noua revolutie agricola.

Filozoful agricol Wendell Berry sustine cd economiile pot fi bazate pe idealuri
industriale sau agrare, si cd o societate agrard nu trebuie sd fie neaparat o societate de
subzistenta cdreia sa 1i lipseasca sofisticarea tehnologica si bundstarea materiala. El vede
societatile industriale ca fiind unele bazate pe productie si pe utilizarea produselor,
indiferent ca acestea sunt fundamentale pentru supravietuire (hrana) sau ca sunt fabricate
pentru a ne satisface dorintele (asa zisele produse de lux). Pusa in contrast, o economie
agrara se bazeaza pe adaptarea locala a activitatii economice la capacitatea terenului de a
intretine o asemenea activitate. In mod deloc surprinzitor, lui Berry i place si vorbeasci
despre diferenta dintre agricultura buna si cea care este cea mai profitabild. Totusi, el scoate
in evidenta faptul ca intr-o societate agrara nu este nevoie ca fiecare sa fie fermier, la fel cum
productia industriala nu trebuie sa se limiteze la necesitdtile de baza. Distinctia facuta de
Berry este aceea cd agricultura si productia trebuie sa se adapteze la peisajul local in cazul
unei societati agrare. Desi orientarile curente sunt dificil de reconciliat cu aceasta viziune
privind o economie agrara, un capitalism reorientat nu este de neimaginat. La urma urmei,
corporatiile globale atotdominatoare pareau neverosimile cu doar cateva secole in urma.

Agricultura a trecut prin mai multe revolutii de-a lungul istoriei: revolutia taranilor
liberi, bazata pe reinvatarea sistemului roman de administrare chibzuitad a solului,
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revolutia agrochimici si revolutia verde, bazate pe ingrasiminte si agrotehnologie. in zilele
noastre imbratisarea metodelor organice, care nu sunt bazate pe arat, da nastere unei noi
revolutii agrare moderne ce are ca element central conservarea solului. Daca revolutiile
agricole precedente mizau pe sporirea recoltelor, cea pe care o traim trebuie sa sustina
recoltele pentru a asigura continuitatea civilizatiei noastre moderne.

Din punct de vedere filozofic, bazele noii agriculturi stau in tratarea solului ca un
sistem biologic adaptat local mai degraba decat un sistem chimic. Totusi, agroecologia nu
e pur si simplu o revenire la vechile metode de a face agricultura, bazate pe munca fizica.
Este la fel de stiintifica ca si cele mai recente tehnologii modificate genetic, insa bazata mai
mult pe biologie si ecologie decat pe chimie si genetica. Cu radacini adanci in interactiunile
complexe dintre sol, apa, plante, animale si microbi, agroecologia depinde mai mult de
intelegerea conditiilor locale si a contextului decat de folosirea produselor sau a tehnicilor
standardizate. Ea presupune o agriculturd indrumata de cunostinte adaptate; agricultura
facuta cu capul, nu conform unor obiceiuri sau oportunitati.

Agroecologia nu inseamna neaparat trecerea la un stil de viata organic. Chiar si renuntand
la folosirea pesticidelor, noile ferme — fabrici organice industrializate din California nu conserva
neapirat solul. In anii '9o, atunci ciAnd cererea de produse organice a luat un avant considerabil,
fermele industriale au inceput sd planteze monoculturi de salatd verde ce prezentau exact
aceleasi puncte slabe ale agriculturii conventionale, insa fara folosirea pesticidelor.

Agroecologia nu inseamna neaparat ferme mici in locul fermelor mari. Micile ferme
ale taranilor haitieni au distrus solul de pe pantele abrupte la fel de eficient ca si plantatiile
imense lucrate de sclavii din Sudul american. Si problema nu e doar mecanizarea. Boii
romani distrugeau solul la fel de eficient ca si descendentii diesel ai plugurilor lui John
Deere. Problema fundamentala e derutant de simpla: metodele agricole ce duc la pierderea
solulului mai repede decat se poate el reface distrug societatile. Din fericire exsita solutii
prin care fermele foarte productive sa lucreze fara a distruge solul. Mai pe scurt, trebuie sa
adaptam munca pe care o facem la locul in care o facem.

Experientele societatilor agricole bazate pe munca intensiva si pe tehnologizare
intensivi ne pot oferi indicii despre cum si facem acest lucru. In sistemele bazate pe
munci intensivd oamenii au tendinta de a se adapta la pamantul pe care il lucreazi. In
sistemele tehnologizate oamenii incearca de obicei sa adapteze terenul la tehnicile lor.
Culturile bazate pe munca intensa ce au investit in solul lor prin sporirea continutului de
materie organica a acestuia, prin terasarea versantilor si prin reciclarea nutrientilor critici
au reusit sa supravietuiasca pentru perioade lungi de timp in sesul Chinei, Tikopia, Anzi
sau in Amazonia. Societdtile tehnologizate ce au tratat solul ca pe o materie prima
consumabila au reusit sa dezvolte sisteme in care arendasii si proprietarii absenti
extrageau pe cat de mult posibil din sol, intr-un timp cat mai scurt, dand la schimb
fertilitatea solului pe un profit pe termen scurt.

Acest contrast fundamental subliniaza problema taranei care este practic lipsita de
valoare si totusi, nepretuita. Cel mai ieftin aport la sistemele agricole, solul, va fi mereu
desconsiderat, pAna cand va fi prea tarziu. In consecinti, trebuie si ne adaptim in mod
congtient agricultura la realitate, si nu viceversa. Traditiile si practicile umane modelate
dupa cerintele pamantului sunt viabile; opusul nu.
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Anumite schimbari in metodele sau obiceiurile noastre necesitd o abordare diferita,
ca si agricultura fara arat, care este foarte eficienta in incetinirea pierderii de sol si este
compatibila atat cu practicile agricole conventionale cat si cu cele organice. Nu exista
argumente impotriva, iar pe masura ce cdpatam experientd, tot mai multi fermieri
americani o pun in practici. In cazul altor idei alternative, precum metodele organice si
combaterea biologica a daunatorilor, consumatorii si nu guvernele sunt cei care conduc
aceasta schimbare intr-o economie globala lipsita de o societate globala.

Guvernele joaci totusi un rol important. In lumea dezvoltatd, ele pot remodela
stimulentele prin politici si subventii pentru a promova la scara larga atat fermele organice
mici, cit si metodele fira arat in cazul fermelor mari, mecanizate. In tirile in curs de
dezvoltare acestea pot oferi fermierilor noi unelte pentru a-si in locui plugurile si pot
promova metodele fara arat in cazul fermelor mici, bazate pe munca intensa. Guvernele
pot de asemenea sustine agricultura urbana si atat de necesara cercetare in domeniul
agriculturii sustenabile si a noilor tehnologii, in special folosirea cu precizie a azotului si
fosforului, si a metodelor prin care se poate pastra continutul organic al solului si
fertilitatea acestuia. Ceea ce guvernele nu trebuie sa promoveze sunt ingineria genetica si
metodele de a face agricultura prin folosirea intensa ale fertilizatorilor si a irigatiilor —
chiar acele practici prin care industria sustine ca asigura baza produselor ei.

Interesul in crestere pentru sustinerea unei etici a terenului agricol este intruchipat
de curentele slow food* si pe consumarea produselor locale, ce incearca sa scurteze
distanta dintre recolta si consumator. Totusi, eficienta energetica in punerea mancarii pe
masa nu este o idee complet noud. Romanii trimiteau granele peste Marea Mediterana
deoarece vantul le oferea energia necesara pentru a transporta hrana pe distante mari. De
aceea Africa de Nord, Egiptul si Siria hraneau Roma; era prea ineficient (si foarte dificil)
de transportat produsele europene peste munti, pana in centrul Italiei.

In mod similar, transportarea hranei peste jumitate de glob nu va mai avea sens pe
masura ce petrolul devine din ce in ce mai scump: deglobalizarea agriculturii va deveni din
ce in ce mai atractivdi si mai convenabild. Produsul organic mediu vandut in
supermarketurile americane cdlatoreste peste 2400 kilometri intre locul in care a crescut
si locul unde este consumat. Gandind pe termen lung si luand in considerare efectele
asupra solului si asupra unei lumi de dupa epuizarea rezervelor de titei, pietele alimentare
ar putea functiona mai bine (chiar daca nu neaparat mai ieftin) daca ar fi mai mici si mai
putin integrate intr-o economie globala, cu piete locale in care poti gasi produse locale. Pe
masura ce aducerea la consumatori a hranei produse altundeva va deveni din ce in ce mai
scumpd, producerea hranei de cdtre oameni, in orase, va deveni din ce in ce mai atractiva.

In ciuda numelui ce poate pirea contradictoriu la prima vedere, agricultura urbani nu
e un oximoron. De-a lungul unei bune parti din istoria preindustriala deseurile oraselor,
fiind in marea majoritate organice, se intorceau la fermele urbane si cvasi urbane pentru a fi
folosite ca ingrasaminte pentru sol. La mijlocul secolului al XIX-lea, a sasea parte din Paris

* Slow Food este o misgcare internationala initiata in Italia de Carlo Petrini in 1986, ca reactie la deschiderea unui
McDonald's in Roma, in apropierea unui obiectiv turistic emblematic. Promovati ca o alternativa la fenomenul fast
food, scopul acesteia este sa pastreze bucdtaria traditionald si regionala si sd incurajeze cresterea plantelor, a
semintelor si a animalelor specifice ecosistemului local — TEI.
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era folosita pentru producerea unor cantitati ce depaseau necesarul orasului de salata verde,
fructe si zarzavaturi, fertilizate de milioanele de tone de balegar de cal produse de sistemul
de transport public al orasului. Fiind mult mai productiv decat fermele industrializate
moderne, acest sistem bazat pe munca intensa a devenit atat de cunoscut incat si in ziua de
azi acea horticultura intensiva bazata pe compost este numita gradinarit frantuzesc.

Agricultura urband a inregistrat o crestere rapida; la nivel mondial peste 800
milioane de oameni sunt angrenati in agricultura urbana la un anumit nivel. Banca
Mondiala si Organizatia Natiunilor Unite pentru Alimentatie si Agricultura incurajeaza
cultivarea urbana a pamantului cu scopul de a hrani locuitorii sdraci ai oraselor din tarile
in curs de dezvoltare. Dar agricultura urbana nu este apanajul exclusiv al tarilor in curs de
dezvoltare; pana la sfarsitul anilor '90 una din zece familii din unele orase din Statele
Unite erau angrenate in aceasta; in Moscova raportul era de doua treimi din totalul
familiilor. Fermele urbane nu numai ca livreaza produse proaspete consumatorilor urbani
in aceeasi zi in care ele sunt recoltate, cu un cost mai mic de transport si cu o folosire mult
mai redusd de ingrasaminte si apd, insd de asemenea ele pot absorbi o cantitate
considerabila de deseuri solide si lichide, reducand problemele si costurile legate de
evacuarea si depozitarea deseurilor. In cele din urmi poate ci ar merita si reconfigurim
deversarea sistemului modern de canalizare astfel incat sa inchidem circuitul nutrientilor,
readucand in sol deseurile produse de septeluri sau de oameni. Oricat de arhaic ar putea
suna, intr-o zi bunastarea noastra colectiva e foarte posibil sa depinda de asta.

In acelasi timp, nu ne putem permite si mai pierdem teren agricol. Peste 50 de ani
fiecare hectar de teren agricol va fi crucial. Fiecare ferma care este pavata acum inseamna
ci lumea va putea si intretini tot mai putini oameni de-a lungul acestui drum. In India,
acolo unde ne-am astepta ca terenul agricol sa fie sacru, fermierii din jurul oraselor vand
stratul superficial de sol pentru a produce cdramizile necesare pe piata imobiliard in
continua expansiune. Tarile in curs de dezvoltare pur si simplu nu isi pot permite sa isi
vanda viitorul in acest fel, la fel cum natiunile dezvoltate nu isi pot pava calea spre
sustenabilitate. Pamantul agricol ar trebui sa fie privit si tratat ca un bun incredintat spre
pastrare fermierilor de astazi pentru fermierii de maine.

In orice caz, fermele ar trebui si fie detinute de citre cei care le lucreazi, de citre
oameni care isi cunosc pamantul si care au un interes in a-l1 imbunatati. Arendarea
pamantului nu e in interesul societdtii. Proprietatea privatd e esentiald; proprietarii de
pamant absenti nu sunt preocupati de salvgardarea viitorului.

Privind dintr-un punct de vedere global, umanitatea nu trebuie sa faca o alegere
rigida intre a manca si a salva speciile aflate pe cale de disparitie. Protejarea biodiversitatii
nu trebuie sd se facad neapdrat prin sacrificarea terenului agricol productiv deoarece
solurile cu o productivitate agricola ridicata tind sa suporte o biodiversitate scazuta.
Dimpotriva, zonele cu o biodiversitate ridicata tind sa fie areale cu potential agricol scazut.
In general zonele aflate la latitudini tropicale, cu o mare varietate de specii, tind si aiba
soluri sarace in substante nutritive, iar cele mai fertile soluri din lume se gasesc in
centurile de loess de la latitudinile temperate, sarace in specii.

Recenta scadere a biodiversitatii a fost incurajata de catre subventiile guvernamentale
si de catre scutirile de taxe ce au permis defrisarea si ararea terenurilor (cum ar fi padurile
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tropicale) ce pot fi lucrate in mod profitabil numai pentru o scurtd perioada de timp, dupa
care cel adeseori sunt abandonate odata ce subventiile dispar (sau odatd ce solul se
erodeaza). Din pacate, cele mai multe tari in curs de dezvoltare se afla la latitudini tropicale,
acolo unde solurile sunt att sirace in nutrienti cat si vulnerabile la eroziune. In ciuda acestei
problematice lipse de simetrie geopolitice, este imposibil de ignorat faptul cd aceasta
dezvoltare construita pe exploatarea solului garanteaza viitoare crize ale hranei.

Sunt trei mari regiuni ce ar putea sustine agricultura intensiva, puternic mecanizata:
intinderile vaste de centuri de loess din campiile americane, Europa si nordul Chinei,
acolo unde straturile adanci de silt pot sustine o agricultura intensiva chiar si dupa ce solul
original a disparut. In cazul straturilor subtiri de sol de deasupra rocii care caracterizeazi
mai tot restul suprafetei Pamantului, concluzia e ca noi trebuie sa ne adaptam capacitatii
solului, mai degraba decat viceversa. Trebuie sa lucram impreuna cu solul privindu-1 ca pe
un sistem ecologic mai degraba decat unul industrial; sa vedem solul nu ca pe o fabrica, ci
ca pe un sistem viu. Viitorul umanitatii depinde la fel de mult de aceasta reorganizare
filozofica ca si de progresul tehnologic din agrotehnologie si din ingineria genetica.

Metodele agricole care necesitd investitii masive de capital nu vor asigura niciodata o
evadare din foamete si saracie acelei treimi din populatie care traieste cu mai putin de 2 dolari
pe zi. Totusi, agricultura bazata pe munca fizica intensa ar putea sa faca acest lucru, daca acei
oameni ar avea acces la teren fertil. Din fericire, aceste metode sunt aceleasi care ne-ar putea
ajuta sa reconstruim solul de pe suprafata planetei. Ar trebui sa subventionam micii fermieri de
subzistenta din lumea in curs de dezvoltare; sa invatam oamenii cum s isi foloseasca pamantul
intr-un mod productiv reprezintd o investitie in viitorul umanitatii. Din pacate, subventiile
agricole moderne favorizeaza mult prea des marile ferme industriale si rasplatesc fermierii
pentru practici care submineaza perspectivele pe termen lung ale omenirii.

Cele mai mult de 300 de miliarde de dolari pompate anual in subventiile agricole
reprezintd o sumd de 6 ori mai mare decdt bugetul anual pentru asistentd pentru
dezvoltare, la nivel mondial. In mod ciudat, plitim marii fermieri s practice o agricultura
nesustenabila ce submineaza capacitatile celor saraci de a se hrani singuri — singura
solutie viabild de a eradica foamea mondiala. Sistemele politice, concentrate intotdeauna
asupra problemelor curente ale crizei din ziua respectiva, rareori isi intorc atentia asupra
problemelor cronice, cum ar fi eroziunea solului. Insi daci vrem ca societatea noastri si
supravietuiasca acestei curse lungi, institutiile noastre politice trebuie sa priveasca
administrarea responsabila a pamantului ca pe o chestiune principala si vitala.

De-a lungul istoriei, practicile economice si proprietarii absenti au stimulat
degradarea solului, atat pe mosiile antice ale Romei, cat si pe plantatiile sudiste ale
secolului al XIX-lea sau pe fermele industrializate ale celui de-al XX-lea veac. In toate
aceste trei cazuri, practicile politice si economice au conturat anumite modele de folosire a
pamantului ce au favorizat subminarea fertilitatii solului si solul insusi. Supraexploatarea
resurselor regenerabile si neregenerabile este un fapt bine cunoscut, insa e in acelasi timp
o chestiune imposibil de abordat intr-un sistem ce rasplateste indivizii ce sporesc la
maximum rata de profit imediat, chiar daca asta inseamna secarea resurselor vitale pe
termen lung. Decimarea mondiald a padurilor si a locurilor de pescuit ne ofera exemple
concrete, iInsa mult mai cruciald este pierderea continua a solului ce ne asigura mai mult
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de 95% din totalul hranei noastre. Celelalte mecanisme non-economice, indiferent ca sunt
culturale, religioase sau legale, au ca principald misiune introducerea si pastrarea unei
societati industrializate in conditiile unei agriculturi post-industriale. Contrar intuitiei,
pentru lumea de dincolo de centurile de loess, aceastd misiune inseamna mai multi
oameni care sa lucreze pamantul, practicand agricultura organica intensiva in ferme mici,
folosind tehnologia fara investitii mari de capital.

Indeplinirea acestei misiuni ar insemna in acelasi timp abordarea problemei
foametei mondiale, pentru ca daca vrem sa hranim lumea in curs de dezvoltare trebuie sa
abandonam ideea intuitivda, dar naiva, conform careia producerea de hrana ieftind va
elimina foametea. Am reusit deja sa producem hrana ieftina si inca sunt o sumedenie de
oameni infometati pe planeta. O abordare diferita, una care s-ar putea sa si functioneze, ar
fi promovarea prosperitdtii micilor ferme in tarile in curs de dezvoltare. Trebuie sa le
oferim micilor fermieri posibilitatea de a se hrani singuri si a produce un venit care sa ii
poata ridica din saracia in care traiesc, transformandu-i in administratori ai pamantului
prin acces la cunostinte, unelte potrivite si indeajuns pdmant pentru a se hrani si pentru
cultiva un surplus pe care sa il poata comercializa.

De-a lungul deceniilor urmatoare, pe masura ce clima se schimba, cererea pentru
hrana va fi principalul pilon al unei schimbari ecologice globale. Efectele eroziunii solului
pe termen lung au fost mascate de-a lungul secolului trecut prin introducerea in circuitul
agricol a noi parcele de teren si prin dezvoltarea fertilizatorilor, pesticidelor si a
varietitilor de recolte ce au compensat sciderea productivititii solului. In orice caz, cele
mai mari beneficii ale acestor progrese tehnologice sunt sporite atunci cand ele sunt
aplicate solului vegetal, de suprafati, bogat din punct de vedere organic. imbunatitirile
aduse agrotehnologiilor devin din ce in ce mai greu de realizat pe masura ce solul se
subtiaza, deoarece productivitatea recoltelor scade pe masura ce pierdem sol. Pierderea
continua de teren agricol si de sol, combinata cu sfarsitul inevitabil al ingrasamintelor
obtinute din combustibili fosili, ridicd problema hranirii unei populatii intr-o continua
crestere, utilizand tot mai putin teren. Efectele eroziunii solului pot fi compensate
temporar prin folosirea ingrasamintelor si, in anumite cazuri, a irigatiilor, insa
productivitatea pe termen lung a pamantului nu poate fi mentinuta atunci cand ne
confruntdm cu diminuarea materiei organice din sol, cu o epuizare a organismelor vii din
sol si cu subtierea solului, toate fiind caracteristici ale agriculturii industriale.

Sunt multi factori care pot contribui la sfarsitul unei civilizatii, insd o rezerva
adecvata de sol fertil este necesara pentru a o mentine. Folosirea solului si mutarea pe un
nou lot de pamant nu va fi o optiune viabila pentru generatiile urmatoare. Oare stradaniile
moderne de conservare a solului se vor dovedi a fi prea putine si venite prea tarziu, la fel ca
cele ale societatilor antice? Sau vom invata din nou cum sa ne protejam solurile agricole in
timp ce le folosim tot mai intens? Extinderea duratei de viata a civilizatiei noastre va
necesita o restructurare a agriculturii, astfel incat aceasta sa respecte solul si sa il priveasca
nu ca pe o materie prima intr-un proces industrial, ci ca pe fundamentul viu al bunastarii
noastre materiale. Oricat de ciudat ar putea suna, supravietuirea civilizatiei noastre
depinde de privirea solului ca pe o investitie, ca pe o mostenire de nepretuit mai degraba
decat ca pe o marfa — ca pe orice altceva decat simpla tarana.
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