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Claude Bourguignon (n. 1951) - inginer agronom francez, doctor in stiinte, fondator al LAMS
(Laboratorul de Analize Microbiologice ale Solului). Este printre primii care, in anii 1970, a tras
un semnal de alarmd asupra degraddrii rapide a biomasei si asupra abundentei microorganismelor
(bacterii si ciuperci microscopice) din sol, precum si asupra pierderii humusului si capacitdtii
productive a solurilor agricole din Europa, dar si din anumite zone tropicale si subtropicale.

A contribuit la dezvoltarea unor tehnici alternative
care s-au dovedit foarte eficace si care presupun

o foarte bund cunoastere a functiondrii ecologice

a solurilor.

In cadrul laboratorului pe care I-a fondat, Claude
Bourguignon a realizat peste 5000 de analize de sol

complete.

Traducerea de fatd se bazeazd pe editia a II-a a cdrtii, revizuitd si addugitd,

publicatd in 2002 de editura francezd Sang de la terre. Prima editie a cdrtii a apdrut in anul 1989.
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CINE SUNTEM SI CUI NEADRESAM

entru orice om lucid, este evident cd Romania de astézi se afla in pragul

colapsului, impreuna cu sistemul global in care este angrenata. Daca

ar fi doar sa enumeram problemele pe care le avem, dimensiunile
acestui cuvant-inainte ar atinge cote nepermise. De la economie la cultura, de la
agricultura la demografie, de la politicd la ecologie, de la sandtate la invdtamant,
practic nu existd domeniu in care sa nu fie evident dezastrul in care ne aflam — fie
ca vorbim, in particular, de ,exodul creierelor®, de jaful politic generalizat, de raptul
bancar, de rezultatele catastrofale la examenele de capacitate sau bacalaureat sau
de calitatea precara a alimentelor pe care le consumam; de febra consumerista
intretinuta permanent de marile corporatii, de pamantul fertil vandut pe nimic, pe
cale sa fie otravit cu insecticide si pesticide, de izolarea profesionistilor in favoarea
incompetentilor sau de profunda decddere morald. Problemele pe care le avem sunt
atat de complexe si de interdependente incat a crede ca exista remedii globale pentru
ele inseamna o naivitate vecina cu orbirea.

Noi, cei din TEI X, consideram ca nu exista decat solutii ,la firul ierbii“
— solutii demarate si intretinute de oameni care nu asteapta subventii de la guvern si
sponsorizari de la corporatii pentru a face binele. Oameni lucizi si integri, care ridica
semne de intrebare asupra directiei in care se indreapta lumea, cu noi cu tot.

Graba 1n care suntem siliti sd traim ne-a confiscat timpul de gandire — nu avem
timp sa discernem intre bine si rau, intre adevar si simulacru, intre informatie si
minciuna. Iar graba noastra si dezinformarea sunt extrem de profitabile pentru cei
care ne repeta zilnic, fara incetare, ca solutiile unice de supravietuire in ziua de astazi
sunt: job-urile epuizante, creditele pe zeci de ani pentru autoturisme sau locuinte
scumpe si ineficiente si consumul dus la maxim.

TEI a: s-a nascut pentru a face accesibile informatiile care dinamiteaza acest mod
de gandire. Cartile traduse de noi demonstreaza fara gres ca suntem, zi de zi, captivi ai unei
imense iluzii — aceea ca nu putem trai decat asa cum traim acum: stresati, obositi, vlaguiti
de viata, instrainati de valorile fundamentale care ne indreptétesc sa ne numim oameni.



In contra unui Sistem al cirui mod de functionare implici inundarea constanti
cu false informatii, ne propunem sa oferim publicului acele cunostinte folositoare,
ignorate in mod sistematic de ,mainstream® din simplul motiv ca de pe urma lor au de
cAstigat numai oamenii, nu si corporatiile si guvernele. In loc de reziduuri de gandire
ambalate tipator, oferim acces la cunoasterea practica. Complet gratuit, dar din dar,
fara pretentii, fara trufie si fara clauze ascunse. O biblioteca a independentei reale
fatd de Sistemul absurd in care am fost aruncati in ultimile decade. O serie de carti
care, nadajduim, vor fi pasaportul de independenta in gandire si in fapte al fiecaruia
dintre noi.

Asadar, cui se adreseazi in principal cirtile traduse de TEI X?
Oamenilor care stiu ca vesnicia nu s-a ndscut la sat ca sd moara la oras. Celor care
s-au saturat de asfalt, de blocuri, de rate si de credite si care cauta sa iasa din acest
angrenaj cat mai repede, dar inca nu au curaj, pentru ca nu stiu ca se poate si inca
nu stiu cum se face. Celor care vor sa acumuleze cunostinte solide de agricultura
sustenabild, permaculturd, arhitecturd ecologicd, energii alternative, tehnici si
tehnologii domestice si mestesuguri. Celor care simt subrezenia sistemului si
naufragiul global citre care ne indreptam, oamenilor care au redus sau se pregatesc
sa reduca turatia motoarelor, pentru ca stiu ca viteza nu va face decat sa grabeasca si
sa amplifice impactul inevitabil cu zidul. Celor care stiu ca revolutiile incep din pragul
propriei case si tot acolo se termina. Taranilor nescarbiti de sat si inca nedescurajati,
dar si ordsenilor care inci stipanesc mai bine tastatura decat grebla. In fine, tuturor
celor care stiu ca orice bucatd de pamant vine la pachet cu fasia nemarginita de Cer
de deasupra ei.

decembrie 2014
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AJUTA-NE SAAJUTAM!

artea pe care o citesti acum pe ecran este rezultatul a sute sau poate

mii de ore de munca migaloasa — traducere, verificare terminologica,

adaptare, corectura, editare, punere in pagina si design. Pentru ca
aceastd carte sa se poatd naste, a fost nevoie de nenumarate e-mailuri si de mii de
corecturi. Retine ca nici un membru al grupului TEI K — fie el traducator
profesionist sau amator - nu este platit pentru munca sa; tot ceea ce facem,
facem gratuit, fara sa cerem burse, sponsorizari, fara sa solicitim donatii si fara sa
asteptam medalii, diplome si, eventual, statui in fata ministerului agriculturii. Unii
pot numi asta sacrificiu, altii civism, altii tampenie crasa si pierdere de timp.

surpriza al vreunei corporatii dornice sa-si spele imaginea cu inca o fapta buna care
sa 1i creasca vanzarile. Nici unul dintre noi nu are de gand sa candideze la presedintie
sau macar pentru un post la consiliul local la urmatoarele alegeri.

Si tocmai de asta avem si noi, la randul nostru, nevoie de ajutorul tiu. In schimbul
faptului ca, prin intermediul nostru, ai acces gratuit in limba romana la carti de
importanta fundamentala, pe care nici o editura din Romania nu a avut puterea sau
curajul sa le traduca, te rugdm sa ne dai o mana de ajutor. Fa un singur lucru - da
mai departe aceste carti prin orice mijloace posibile. Nu o datd, ci de cate ori poti.
Mentine-le in viata!

1.  Cel mai important - printeaza cirtile TEI @acasa sau la un centru de copiere.
Hartia dureaza mult mai mult decat informatia digitald, nu costa o avere si, tine minte,
valoarea acestor carti va fi imensa atunci cand nu ne vom mai permite luxul de astazi
al informatiei gratuite. Calculatoarele, hard-disk-urile, DVD-urile au durata de viata
mult mai mica decat bibliotecile. Tipareste mai multe exemplare. Unul pastreaza-I,
pe restul daruieste-le. Repeta aceasta oridecateori poti.



2. Trimite linkul catre site-ul nostru — www.cartidintei.wordpress.com — tuturor
prietenilor si spune-le in cateva randuri despre ce este vorba. Nu le arunca linkul pur
si simplu, fard explicatii - da-le detalii, atrage-i sa mteaﬂswcg“ provoaca 1 sd cunoasca.
Povesteste-le chiar tu despre ce ai descoperit in cirtile TEI ﬁ Noi am cheltuit sute
si mii de ore pentru cartea aceasta, iroseste si tu cateva zeci de minute ca sa o faci

cunoscuta.

3. Simai ales, pune informatiile din cartile TEI% in aplicare. Invata pe altii,
neobosit si din toata inima, fara sa le ceri nimic in schimb.

Retine - cartile TEI% sunt doar niste seminte. Tu trebuie sa fii vantul care sa le

imprastie si sa le inmulteasca!

Iti multumim! TEI @

Pentru inscrieri, sugestii, recomandari, propuneri etc.:

g carti.din.tei@gmail.com

TEI Traduceri Ecologice Independente

Scribd. scribd.com/tei _independente




Pentru Lydia, care mi-a trezit spiritul
si fard iubirea careia aceasta carte nu ar fi existat.

Pentru Emmanuel si Hortense, care au avut
amabilitatea de a-mi suporta absentele in timp ce scriam.

,Canta-voi glia, mama lumii cu temelii nepieritoare,
Strabuna ce hraneste toate fapturile de pe pdmant!”

Catre glie (imn din vremea lui Homer)*

* trad. Ion Acsan, in Homer, Imnuri. Razboiul soarecilor cu broastele, Minerva, 2007 - TEI






PREFATA LA NOUA EDITIE

rima editie a acestei carti a fost sinteza unei munci de cercetare efectuate mai

mult in laborator decat pe teren. A sosit momentul sa aducem la zi aceasta

editie, deoarece munca noastra se desfasoara acum in contact cu agricultorii.
Iar acestia ne-au facut sa constientizam doua aspecte fundamentale:

« rolul esential al faunei in ceea ce priveste fertilitatea solurilor agricole,

 importantanoiirevolutii verzi aduse deinsaméantarea directd sub strat vegetal protector.
Intr-adevir, cele dous motive principale care duc la distrugerea solurilor agricole sunt:

« abuzul de pesticide, care distrug microflora si fauna solurilor,

 aratul, care expune pamantul la actiunea soarelui si a ploii, provocand disparitia
materiei organice si desertificarea solurilor.

Se intelege de la sine ca daca le spunem agricultorilor sa nu mai are, se produce un
adevarat soc cultural. Aratul nu e numai o practica milenara, ci este si un mit fundamental al
agriculturii. PAmantul trebuie sa fie profanat pentru a fi fecundat, asa gandesc toti agricultorii.
Intelegem astfel de ce insiamantarea directi este respinsi cu inversunare in mediul agricol.
Si totusi, trebuie sa demistificam aratul, este in joc supravietuirea umanitatii. Pe de o parte
intelegem de ce acest mit a avut utilitatea lui in vremuri stravechi, cAnd omenirea nu detinea
nici ingrasaminte, nici erbicide si trebuia sa isi protejeze culturile de competitia altor plante,
asa-numitele ,buruieni”. Pe de alta parte insa, intr-o epocd moderna ca a noastra, ura fata de
,buruieni” devine inexplicabild, pentru cd nu mai este justificata. Stiinta actuala ne permite,
in sfarsit, dupa 6000 de ani de lupta impotriva ,buruienilor”, sa definim, pentru prima data
in istoria umanitatii, o agricultura care respecta solurile si mediul.

Aceasta adevarata revolutie verde nu se va face peste noapte, caci ea zguduie din temelii
miile de ani de obscurantism si idei preconcepute. De altfel, nu agricultorii insisi sunt cei
mai ostili fata de revolutia verde, ci agronomii radicali, care raman blocati in gandirea unica
si arhaica, potrivit careia totul trebuie sa fie mecanizat si chimic. Speram ca aceasta carte sa
fie o veriga dintr-un lung lant al revolutiei verzi, care va trebui sa introduca legile biologiei
solului in agronomie.

Adeviratarevolutie verde rastoarna dogmele arhaice ale agronomiei actuale, redefinind
intr-o maniera moderna cei patru stalpi ai agronomiei, pentru a-i transforma in cei patru
stalpi ai agrologiei: genetica, pesticidele, prelucrarea solului si ingrasamintele.




Daca agronomia s-a impotmolit in organismele modificate genetic, crezand ca a asigurat
astfel viitorul omenirii, agrologia se bazeazi, dimpotrivi, pe folosirea biodiversititii. In
loc sd continue saracirea bagajului genetic al plantelor cultivate, cu scopul de a-i face pe
agricultori prizonierii producatorilor de seminte, aceasta, din contra, incurajeaza folosirea
noilor specii deja selectionate de catre natura datorita aptitudinii lor de a restructura solurile,
de a recupera ingrasamintele spalate de ploi si de a supravietui in soluri sarace si aride.

Asadar, agrologia nu se indreapta spre o sardcire genetica, ci, dimpotriva, spre
o imbogatire a biodiversitdtii agricole. Noile plante sunt introduse pe campurile noastre
pe post de culturi intermediare de sustinere, iar culturile noastre sunt semanate direct sub
stratul lor protector.

In timp ce agroindustria ii incurajeazi pe agricultori si foloseascd dozele de pesticide
specificate pe ambalaje, tehnicile de reducere a dozelor si de utilizare a volumelor scazute
permit protejarea culturilor fara a polua mediul. Mizand pe adjuvanti sau pe aciditatea
apelor de tratare, putem proteja culturile folosind jumatati, treimi, chiar si cincimi de doza.
Datorita acestei noi modalitati de utilizare a pesticidelor, devine posibil sa facem agricultura
sub protectia permanenta a culturilor de sustinere. Putem, de exemplu, sa semanam grau
peste un trifoi pitic, limitdnd cresterea acestuia din urma prin folosirea unei doze foarte
slabe de erbicid. Nu distrugem cultura de sustinere, ci o pastram, ca ea sa protejeze solul si
sa elibereze mai tarziu azot pentru culturile noastre.

Pe cand araturile contribuie la incalzirea globald prin pierderea materiei organice,
sub forma de emisii de dioxid de carbon, insaméantarea directa sub strat vegetal protector
devine noua tehnici agricold care protejeazi solul si atmosfera. Intr-adevar, lasand stratul
de materii vegetale sa se transforme in humus la suprafata solului, crestem concentratia
materiilor organice cu 0,3% pe an. Pentru o tara ca Franta, inseamna ca in solurile agricole se
fixeaza 35 de milioane de tone de dioxid de carbon pe an, altfel spus 1/5 din consumul nostru
de petrol. In timp ce agronomii nu cred inci decat in arituri, unii agricultori din Lumea
Noua si din Europa dezvolta tehnici de insamantare directa. Pentru prima data in istoria
agronomiei, agricultorii sunt mai avansati decat agronomii, iar aceasta inovatie constituie
punctul de plecare pentru agricultura de maine.

In timp ce politicienii se pregatesc sa le perceapa agricultorilor taxe pe ingrasaminte,
acestia din urma, adoptand noua revolutie verde, dezvolta singuri o agricultura productiva
si nepoluanta.

In timp ce, in agronomia clasica, o culturi de grau arat are nevoie de 3 kilograme de
azot la chintal si de 120 de litri de pacura la hectar, in agrologia moderna, un kilogram de
azot e de ajuns pentru a produce un chintal de grau, iar incetarea araturilor permite sa nu se
consume decat 30 de litri de pacura la hectar. Respectand legile fizice, chimice si biologice
ale solului, agrologia, aceasta noua revolutie verde, ajuta oamenii ca, pentru prima data in
istorie, SA CULTIVE PAMANTUL FARA A-L ERODA.

Claude BOURGUIGNON

Marey-sur-Tille, primavara 2002
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INTRODUCERE

»Ea este glia, ea e pasunea, campia,
Scumpa le e semadnatorilor ce-o calca.”

Victor Hugo, ,, Legenda secolelor™

ediul inconjurator a devenit marea problema a secolului nostru. Omenirea
se simte in impas si percepe vag ca supravietuirea acestei civilizatii planetare
depinde de modul in care vom defini noua noastra relatie cu pamantul. De
doudzeci de ani incoace, aceasta problema a fost abordatd mai ales dintr-o
perspectiva pesimista si contestatara. Ecologistii, politizindu-se, au adoptat o atitudine
negativa de sans-culottes®. Dupa ce au fost descrise cu lux de amanunte toate nenorocirile si
poluarile care se abat asupra planetei, a sosit timpul s trecem la solutii. S nu ne amagim: ne
raman trei hectare de pamant uscat pe cap de locuitor, iar din aceasta mica suprafata care ne
este Incd acordata, doar o zecime este cultivata si ne furnizeaza hrana; restul e necesar pentru
a ne adaposti, a ne imbraca, a ne deplasa, intr-un cuvant... pentru a trai. La scurt timp dupa
descoperirea universului infinit al astronomilor, iata ca din nou ne confruntam, brutal, cu
micimea acestei planete PAmant de care, pentru prima oara in istorie, suntem responsabili in
totalitate. In aceastii notiune de responsabilitate si de respect se afli solutiile la problemele
de mediu. Din copii ai pamantului, am devenit pazitorii sai. Ne era frica de natura, iar acum
trebuie sd o iubim si sd o respectam. Planeta a imbatranit repede in urma actiunilor noastre,
iar noi am crescut repede exploatand-o; acum ea are nevoie de noi, pentru a rezista acestei
batraneti timpurii. Natura era mama noastra, a tuturor, insa a devenit bunica noastra, astfel
ca trebuie sd o ingrijim. Responsabilitatea incredibila care ne revine ne face sa fim stapanii
absoluti ai destinului nostru. Putem alege sa ucidem pamantul, murind si noi aldturi de el,
dar putem alege, de asemenea, sa trdim in armonie cu el si sa supravietuim. Dusmanul nu mai
este animalul silbatic, ci noi insine. Inger si demon pentru pimant, asta este omul secolului
XX. Si nu deciziile politice ne vor forta sa fim ingeri sau demoni, ci noi insine. Fiecare dintre
noi trebuie sa inteleaga ca este responsabil fata de pamant. Acesta nu ne va putea gazdui in
continuare decat daca vom deveni si vom decide sa fim adulti responsabili de planeta lor.

traducerile versurilor de la inceputul fiecarui capitol ne apartin - TEI

2 denumire dispretuitoare dati revolutionarilor radicali din Franta anului 1789 - TEI




Claude Bourguignon - Solul, pamantul si cimpurile. Revenirea la o agricultura sanatoasa

In urmi cu numai un secol, ar fi fost imposibil si le cerem oamenilor si ajungi la
un asemenea grad de constiinta. Pe atunci, civilizatia mondiald nu exista, iar omenirea era
incd prea framantatda de propria sa existenta pentru a se putea gandi la marea problema
a pamantului. De atunci, situatia a evoluat mult; faptul ca stapanim din punct de vedere
tehnic unele lucruri fundamentale, cum ar fi sanatatea, producerea alimentelor, energia si
controlul nasterilor, ne permite sa ludm o oarecare distanta si sa gandim global. Din slabi cum
eram, am devenit puternici, chiar prea puternici in fata naturii, dar am pastrat o mentalitate
de oameni slabi. Asadar, nu trebuie sa ne plangem de toate poludrile care ameninta aerul,
apa si solurile, ci sa propunem solutii concrete, sa cream o dinamica, sa dezvoltam un
spirit nou si creativ. Pentru aceasta, din moment ce marea dezbatere ia proportii cosmice,
trebuie sa ne intoarcem la baza si sd incepem cu solul si locuitorii sai: microbii, pentru ca
mai apoi sa ne ridicam treptat la suprafata pamantului si locuitorii sai: oamenii. Iata de ce
subiectul acestei carti este agricultura de maine. De-a lungul acestor pagini, vom descrie
o noua abordare agricold, pe care o numim agrologie, folosind denumirea data de d-1 de
Gasparin3. Multi autori au preluat acest termen, utilizandu-l pentru a descrie o mica parte
a pedologiei, referitoare la solurile cultivate. Pe plan etimologic, acest lucru nu ni se pare
justificat. Termenul grec agros desemneaza in primul rand campul, inainte de a avea ca
sens derivat solul cultivat. De aceea consideram ca este de preferat sa descriem agrologia in
opozitie cu agronomia. Intr-adevir, agrologia este stiinta, cunoasterea cAmpului, in timp ce
agronomia este legea, politia campului. Depdsirea agronomiei inseamna, deci, trecerea de
la o abordare interventionista si simplificatoare a agriculturii la o abordare mai stiintifica
si mai globala. Nu mai vorbim doar de a forta caimpul sau animalul si se plieze pe modelul
nostru productivist, ci si de a intelege si a accepta complexitatea caimpului.

Aceasta carte nu este un rechizitoriu impotriva agronomiei; dimpotriva, ea doreste sa
arate cd progresul ideilor se face intotdeauna cu ajutorul progreselor precedente. Acumularea
excedentelor agricole, asa cum se face in prezent, intr-o lume in care domina malnutritia,
poate parea rusinos, dar tocmai datorita acestor stocuri, avem posibilitatea de a ne gandi la
o altd forma de agronomie. Tocmai pentru ca parintii si bunicii nostri ne-au asigurat confort
si satietate, putem sa 1i depasim. Tocmai pentru ca ei au construit un imperiu material,
noi ne putem cauta radacinile spirituale si o dezvoltare armonioasa a economiei. Tocmai
pentru ca avem burta plind, putem percepe importanta mediului pentru viitorul nostru.
Dar stim, de asemenea, ca progresul nu se opreste, ca trebuie intotdeauna sa fim tot mai
exigenti, s mergem mereu 1nainte. Pe langa cantitate, putem cere de la viata calitate; pe
langa o industrie puternica, putem aspira la o industrie nepoluanta. Evolutia vietuitoarelor
nu are loc doar prin lupta pentru viata, ci si prin adaptarea creativa. O specie supravietuieste
nu doar prin distrugerea altora, ci si prin calitatea adaptarii sale, prin calitatea inovatoare pe
care o reprezintd. La fel se intampla si cu omul. Nu prin distrugerea lumii vii va supravietui
omenirea, ci prin stabilirea unei armonii intre ea si pamant. Insisi agricultura este un
exemplu de activitate omeneasca in care aceasta armonie este atat de necesara. Agrologia,

3 Adrien de Gasparin, agronom si om politic francez din secolul al XIX-lea, autor a numeroase lucriri despre
agricultura - TEI
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asa cum o vom prezenta, este constientizarea a ceea ce devine omul in mediul agricol pe
care si-l creeaza si care il influenteaza. Stim bine ca universul conceptual in care incercam
sd plasim agrologia este de-abia in stadiul de elaborare. Insi consideram evident faptul ci
agrologia nu poate fi decat o stiinta-constiinta, adica o stiinta care duce la constientizarea
faptului ca metodele de lucru prea reductioniste, aplicate campurilor, nu pot avea ca rezultat
altceva decat excese, precum poluarile agricole ale mediului nostru, productia de grane
nepanificabile si cresterea vitelor cu hormoni. Agrologia, redand solului si microbilor luilocul
pe care il meritd in agriculturd, se doreste a fi o stiinta a complexitatii. Pe parcursul acestei
carti, vom incerca sa punem bazele agriculturii de maine, care va trebui sa fie in acelasi timp
mai stiintificd si mai spirituald, sau nu va fi deloc. Intr-adevir, epoca noastri acumuleazi tot
potentialul unei noi ere, poarta bogatia unui trecut spiritual, iar stiinta actuald, depasindu-si
limitele, pare a se apropia de granitele spiritului, umpland astfel prapastia de certuri si de
ura, care o separa de spiritualitate. Fizicienii nu mai cred in determinism, vorbesc despre
atractii ciudate, de particule fermecate. Matematicienii devin pasionati de morfogeneza
sau de haos si cauta operatori universali. Chimistii sunt intrigati de cristalele coloidale, iar
biologii incep sa se indoiasca de faptul ca intr-o zi vor putea scrie ecuatia creierului. Apare
un nou concept al universului, datorita acestei imense eliberari pe care o permite stiinta.
Omenirea isi schimba relatia cu cosmosul, si in special cu natura.

Preocuparea secolului nostru este ,chestiunea naturala”. Pentru ca aceasta mare
eliberare sa se producd, trebuie sa acceptam complexitatea si sa dezvoltam in diferitele
domenii ale stiintei principiile teoriei cuantice, care ne spune ca in univers nu totul decurge
din primele principii ale fizicii. In special in domeniul agriculturii, care ne intereseazi in
cazul de fatd, nu trebuie sd ne multumim sa transformam productia hranei intr-o simpla
productie industriala de calorii, de vitamine si de aditivi alimentari. CAimpul nu este o uzina,
plantele si animalele nu sunt roboti; au un grad imens de complexitate si de imprevizibilitate.
Trebuie sa acceptam si sa incercam sa intelegem aceasta complexitate, respectand-o, daca
nu vrem sa ne cufundam intr-un totalitarism mai apropiat de magia neagra decat de stiinta.
Cucerirea libertatii noastre trece prin respectarea complexitatii universului.

Definirea unei noi teorii agricole poate parea, la inceput, a fi o indeletnicire vanitoasa
si pretentioasa, in orice caz departe de modestia care trebuie sa 1l caracterizeze pe orice
om care incearca activitati stiintifice. De fapt, teoria stiintifica este rezultatul fuziunii dintre
inspiratia si ratiunea omului de stiinta. Nu orgoliul inspira sau fundamenteaza o teorie, ci un
amestec de imaginar si rationament, de indrazneald, chiar de inconstienta, deoarece, odata
emisa, teoria, aceasta fiica iubita a omului de stiinta, este aruncata in groapa cu lei numita
experiment. De altfel, socul experimentului, care confirma sau infirma teoria, este marea
lectie de modestie a savantului, deoarece experimentul are mereu ultimul cuvant. Modestia
omului de stiinta se exprima prin prudenta cu care interpreteaza rezultatele experimentului
si prin acceptarea faptului ca, mai devreme sau mai tarziu, acesta va putea infirma teoria.
Asadar, el trebuie sa se resemneze cu faptul ca activitatea sa este oarecum paradoxald, dupa
cum o descrie atat de bine Georges Bataille*:

4 Scriitor si filozof francez din secolul XX - TEI
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,La extrema gandirii, se pare ca informatiile oferite de stiinta sunt valoroase in masura
in care fac imposibila o imagine definitiva a universului; grandoarea, si mai exact, adevarul
stiintei consta in dezastrul pe care aceasta l-a facut si continua sa il faca, si anume oprirea
conceptualizarilor. Miscarea stiintei elibereaza, dintr-o obscuritate plina de aparitii iluzorii,
o imagine dezgolita a existentei: o fiintd obsedata de cunoastere, aflata in fata posibilitatii
de a cunoaste, posibilitate care 1i scapa, ramane in cele din urma intr-o ignoranta savanta,
asemeni unui rezultat neasteptat al operatiei.”

Prin urmare,, pentru a emite o teorie, omul de stiinta trebuie sa fie inconstient si curajos
deopotrivd, modest si umil in fata verdictului experimentului. In acest sens, activitatea
stiintifici se aseamiini atat de mult cu un joc de copil. Intr-adevir, copilul pune la cale
o minunatd nazbatie, care il umple de bucurie, dar va trebui sa stranga din dinti sub socul
palmei parintesti, care il readuce la realitatea cruda. Savantul descopera lumea la fel cum
copilul invata ce este viata, adica greselile sunt cele care il fac sa avanseze, nu reusitele sale
inchipuite. De altfel, este interesant sa constatam ca rolul respingerii teoriilor in progresul
stiintelor este acum admis in toate stiintele, chiar si in matematica. Vazuta din aceasta
perspectivd, dezvoltarea unei noi teorii agricole nu devine astfel ereticd, ci chiar necesara.
Bineinteles, nu ne propunem sd negam contributiile agronomiei, ci s o depasim.

Cineva ar putea raspunde cd aplicarea la campurile cultivate a teoriilor agronomiei
actuale prezinta avantajul enorm de a-i oferi Occidentului o hrana mai mult decat imbelsugata
si ca ar fi sinucidere curata sa dorim sa abandonam aceasta teorie. Desi calitatea lasa mult de
dorit, occidentalii sunt totusi fericiti sa dispund din plin de cantitate, iar acesta este lucrul
cel mai important in ochii lor. Chiar daca oamenii sunt inainte de toate conservatori, totusi
nu trebuie sa uitam ca civilizatia a progresat intotdeauna incalcand intrucatva conventiile.
Subliniem ca e vorba de conventii, adicd de regulile fixate de un numar de oameni, si nu de
traditie, care este stabilita de catre toti si care trebuie sa ramana ghidul nostru, indiferent
de schimbari si de curentele de gandire la moda. Agronomia actuala este conventionala,
agrologia pe care o propunem este traditionald, deoarece ea reprezintd, din punct de
vedere etimologic, cunoasterea campului, adica nasterea odata cu el, ceea ce ne readuce la
traditie. Nu vom sti niciodata totul despre camp; asadar, ni se pare de dorit sa avem o dubla
abordare, stiintifica si intuitiva, exact ceea ce implica agrologia. Aprovizionarea alimentara
supraabundenta nu mai poate constitui o justificare a refuzului de a ne schimba. Sa nu uitam
ca acesti munti de grau, de unt, de carne, de lapte praf au costat mult pentru a putea fi produsi,
stocati si apoi, uneori, distrusi. Costurile devin atat de mari, incat pun lumea agricold in
pericol. Excedentele au dus mereu la sciderea preturilor. In acest sens, agronomia actuali
nu se mai justifica; ea reprezinta de-acum o trecere care a fost necesara, dar care in prezent
este invechitd. Miza nu este pur filozofica, ci e vitala pentru omenire. Daca acest sfarsit de
secol nu va schimba radical modul de a intelege natura si campurile cultivate, daca nu va
defini un nou spirit stiintific, putem fi siguri ca stiinta, care a reprezentat maretia epocii
noastre, va fi de asemenea cauza prabusirii acesteia. Nu putem ramane fascinati de aceasta
forta imensa care va conduce, mai devreme sau mai tarziu, la o imensa slabiciune. Trebuie sa
ne trezim la realitate. Fara o schimbare, vom ajunge la un paradox: agronomia, refuzand sa
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isi scoata ochelarii de cal fizico-chimici, deveniti prea ingusti, va duce inevitabil la o situatie
care nu va mai presupune sustinerea vietii oamenilor, prin hrana, ci periclitarea existentei
lor printr-o deteriorare calitativa a alimentelor si a mediului.

Sfarsitul nostru de secol crede in stiint4, 1i atribuie virtuti pe care nu le are. Cere de la ea
alimentatie abundentd, reproducere garantata si fara limite, sandtate perpetua, viata sigura.
Pe scurt, asteptam de la stiinta ceea ce 1i ceream altadata religiei, faicand smeriti pelerinaje.
Toati lumea este convinsi ci problemele actuale vor avea o rezolvare stiintifici. Ins#, nu
numai ca acest lucru nu este deloc sigur, dar este si cum nu se poate mai fals. Impasul in care
a cazut omenirea nu are o solutie pur stiintifica; nu poate avea decat o solutie spirituala mai
intéi si abia apoi una stiintifica. Plantele noastre nu au nevoie de insecticide mai puternice,
ci de conditii de cultura mai echilibrate si mai armonioase. Cirezile noastre nu au nevoie de
antibiotice mai performante, ci de un pic de afectiune si respect din partea noastra.

Stiinta ne poate explica de ce se imbolnavesc plantele si animalele noastre, de ce se
distrug padurile si stratul de ozon, dar nu ne poate spune cum sa ne comportam si sa gandim;
noi suntem cei care trebuie sa devenim responsabili. Stiinta nu are nimic de-a face cu fericirea
noastra; aceasta tine de interior. Procentul de oameni fericiti in Franta era acelasi in 1989 ca
siin 1189, sau ca si in Africa zilelor noastre, iar acest fapt nu poate fi schimbat de stiinta. Dar
fericirea interioara cere un efort constant, chiar daca tare ne-ar mai placea sa o incredintdm
laboratoarelor stiintifice, pe care e de ajuns sa le platim, asemeni pensiei varstnicilor, prin
impozite. Este o mare capcana sa credem ca putem distruge pamantul la adapostul stiintei,
lasandu-i acesteia din urma grija de a repara prostiile noastre. Stiinta nu e mama noastra
si nu ne va repara boacanele. Pamantul sufera si nu are nevoie de pansamente, ci de iubire.

Distrugerea faramelor de natura care ne mairaman, sub pretextul ca suntem inimpas, nu
este o solutie; cu atat mai mult cu cat viitorul nostru se bazeaza pe aceasta bucatica de natura
inca intactd: marea, padurea, mlastinile. Sa pastram cu grija aceasta parte pe care o credem
~blestematd”, aici se afla viitorul nostru. Am explorat soarele, deserturile si campurile; va
invitdm acum sa va indreptati atentia spre o lume mai putin cunoscuta, a solului si a umbrei.
Sa ne bucuram, caci nu totul e distrus, pangarit, sau cunoscut. Un viitor se intrevede in lumea
intunecata a solului, in lumea lichida a apei, in lumea umbroasa a padurilor. Sa indraznim sa
intredeschidem aceste usi aproape inchise, sa ne lasam buldozerele in hangar, sa respectam
aceasta lume intacta si sa patrundem in ea in varful picioarelor.

Inainte de a termina aceasti introducere, ne permitem si mai insistim si asupra
faptului ca teoria agrologica pe care o prezentam aici nu se doreste a fi Adevarul cu a mare.
Ea trebuie sa fie luata ca atare, adica o tentativa de depasire a conceptiei pe care ne-o facem
in legatura cu ceea ce ar trebui sa fie agricultura, cu scopul de a pregati viitorul.

Fie ca aceasta carte, pe care am vrut-o modesta, sa 1i poata reconcilia pe agronomii
puristi si radicali cu agrobiologii si mai puristi si radicali. De asemenea, fie ca ea sa poata
contribui la reconcilierea orasului cu campul, atat de necesara in epoca noastra cu prea mari
metropole. Agronomia ne-a permis sa cunoastem pamantul, agrologia ne va permite sa
il iubim.







SOLUL

»vorbeste cu pamantul,
si-ti va da invatatura”

Biblia - Cartea lui Iov

Un mediu complex si prea putin cunoscut

In mod surprinzitor, solul rimane un mediu prea putin cunoscut, desi reprezinti sursa
oricarei vieti si alimentatii. Agricultorul s-a interesat intotdeauna mai mult de planta cultivata
decat de sol. Multa vreme a considerat solul ca o fatalitate, in fata careia nu putea face mai
nimic. Avea sau nu norocul de a da peste un sol bogat. De aceea, timp de secole, abordarea
agricola a solului s-a limitat la cele doua clasificari romane: una bazata pe proprietatile de
cultivare ale solului, iar cealalta, pe caracteristicile sale fizice. Prima i se datoreaza, pare-
se, lui Cato (160 1.Hr.), care defineste terenurile propice pentru vita-de-vie, gradini, grau,
stejari etc. A doua se afla in De re rustica a lui Columella (45 d.Hr.), care face diferentierea
intre pamanturile grase, slabe, grele, usoare etc. In secolul al XII-lea, agronomul arab Ibn
al-Awan introduce o noud abordare fizica a solului prin culoare, care 1i permite, spune el, sa
clasifice solurile descrescator dupa fertilitate: pamanturi negre, violete, cenusii, alb-cenusii,
galbene si rosii. Acelasi autor introduce si o notiune interesanta pentru evaluarea fertilitatii
unui pdmant, inainte de a fi cultivat, prin observarea vigorii vegetatiei naturale a locului.
Propune si o metoda de analiza a pamantului dupa gust si miros, band si mirosind o solutie
decantata de pamant amestecat cu apa de ploaie. Aceasta conceptie a solului va ramane
practic neschimbata pana la sfarsitul secolului al XIX-lea, desi multi autori adera la ideea
domnului Liger*:

»Cu certitudine, fundamentul principal al agriculturii este cunoasterea naturii terenului
pe care vrem sa il cultivim, pentru a nu 1i refuza nicio ingrijire necesara ca sa il aducem in
stadiul de a ne furniza grau, neirosind astfel timp si efort.”

Louis Liger, agronom francez din secolul al XVII-lea, autor al unor lucrari de agricultura, gradinarit si economie
rurala - TEI
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Solul nu pare deci un subiect demn de stiinta, cercetatorii preferand sa studieze teme
mai nobile, cum ar fi fiziologia vegetald, geologia sau mineralogia. In 1875, Rendu® inc#
mai considera ca studiul specializat al solului nu tine de agricultura. La inceputul secolului
nostru, bazandu-se pe noile metode de analiza fizica, Dumont? incearca o alta clasificare,
ce permite evaluarea proportiilor elementelor solului (nisip, mal, argila). El defineste astfel
un pamant-etalon care detine proportiile ideale pentru a fi cultivat si clasifica apoi solurile
in raport cu acest etalon, denumit de el terre franche. In realitate insi, aceasti clasificare,
menita sa defineasca aptitudinile agricole ale unui sol, avea sa fie un esec, caci solul este
mult mai complex decat credea Dumont. Dupa cum a remarcat Gauchers, acest esec a fost
provocat de trei cauze principale:

« solul este format din granule mici si contine deci spatii vide a caror marime depinde
de dimensiunea granulelor de pamant. Apa si gazul circula tocmai prin aceste goluri.
Dimensiunea lor are deci un rol fundamental asupra caracteristicilor solului, iar
o simpla analiza fizica nu ne informeaza corect asupra lor;

- analiza fizicd regrupeaza sub termenul de ,argila” componente extrem de variate care 1i
confera solului capacitatea de a fi cultivat. Astfel, de exemplu, un sol a carui argila este
cu precadere caolinit* va fi usor de lucrat, dar putin fertil. Invers, un sol cu argile* de
tip vermiculita* sau smectitd* va fi mai greu, dar bogat;

« 1in fine, analiza fizica decupeaza solul in fasii, suprimand astfel toate relatiile subtile
care exista intre elementele solului. Fiecare element luat separat nu are niciun interes
agricol; doar sinergia tuturor elementelor determina daca solul e fertil sau nu.

De asemenea, tentativa lui Rissler” de a reduce analiza solului la un studiu geologic al
subsolului care 1l sustine s-a dovedit a fi o simplificare hazardata, caci roca mama nu este
intotdeauna riaspunzitoare pentru caracteristicile solului care deriva din ea. In final, rusii,
sub impulsul lui Dokuceaev® au fost cei care au creat noua stiintd a pedologiei. Aceasta s-a
ridicat apoi la un rang mai nobil sub impulsul scolii americane si franceze.

Aceasta stiinta s-a nascut dintr-o conceptie noua asupra solului, care renunta la viziunea
antropologica a unui simplu strat inert si arabil de treizeci de centimetri, abordandu-I ca pe
un ,,mediu special” foarte complex, in formare permanenta, care se naste, creste si poate
muri.

Victor Rendu, ampelograf francez din secolul al XIX-lea, autor a numeroase lucrari despre cultura vitei-de-vie - TEI
3 Jean Dumont, agronom si profesor de chimie agricoli de la inceputul secolului XX - TEI
Acest pamant-etalon atinge echilibrul agronomic prin urmétoarea compozitie: 65% nisip, 15% argild, 10% humus si
10% calcar - TEI
5 Gilbert Gaucher, inginer agronom, autor al unui tratat de pedologie agricold din anii 70 - TEI
Cuvintele marcate cu asterisc sunt explicate in glosar.
7 Eugéne Rissler, profesor de agriculturd comparati din secolul al XIX-lea - TEI
Vasili Dokuceaev, geograf rus din secolul al XIX-lea, considerat parintele pedologiei - TEI




Capitolul I. Solul

Cadtre o abordare a dinamicii solurilor: pedologia

Astfel, sub influenta rusilor, a americanilor si a francezilor, solul nu mai este considerat
un suport inert, ci devine aproape o fiinta vie in toata regula, caci dinamica lui seamana cu
trilogia vietii: nastere, maturitate si moarte. In plus, ca si multe sisteme din naturi, solul
evolueaza in timp si in spatiu. Pentru a intelege mai bine solul, trebuie deci sa tinem cont
de cele trei faze fundamentale ale dinamicii lui: formarea (pedogeneza), maturitatea si
eroziunea.

Formarea solului sau pedogeneza

Schema nr. 1 a pedogenezei, chiar daca e incompletd, cum sunt de altfel toate schemele,
ne permite sa intelegem cum se formeaza un sol. Precum se vede, la inceput sunt necesari
compusi minerali, provenind din roca mama, si compusi organici, provenind din plante si
animale, pentru a putea forma complexul argilo-humic, adica liantul intre particulele de
argild si de humus, care permite formarea unui compus stabil. In zonele de pe glob unde nu
exista viata, adica in deserturi si in zonele inghetate, pedogeneza practic esueaza: pe masura
ce roca se altereaza, produsele descompunerii sale sunt purtate de eroziunea eoliana sau
hidrica. Astfel, cand se topeste gheata in zonele reci ale globului, vedem rasarind roca mama
dezgolita si neteda, iar cand sufla vantul in desert, particulele cele mai fine provenite din roca
zboara si se depun 1n alte parti, uneori foarte departe de locul initial. Invers, la munte, unde
materia organica se descompune prea lent, vedem cum se acumuleaza cantitati uriase de
litiera care formeaza mlastinile. Neputand sa se uneasca, materia minerala si cea organica se
dezvolta independent, ajungand uneori la situatii contradictorii, cum ar fi smarcurile acide
din muntii Jura, asezate pe roci calcaroase bazice.

Solul este deci rodul unei sinergii intre argilele provenite din roca mama si humusurile
din resturi organice. Dar cum ajung sa se uneasca argila si humusul? Pentru a explica acest
fenomen, trebuie sa introducem notiunea de coloizi, particule mici incarcate electric de jur-
imprejur, care pot sa se disperseze si sa ramana in suspensie intr-un lichid polarizat. Apa
este tocmai un lichid de acest tip, adica este constituita din molecule in care electronii au
tendinta sa fie atrasi mai degraba de nucleul de oxigen decat de cele doua nuclee de hidrogen.
In acest fel se creeazi o sarcini electrici negativi spre un pol al moleculei si una pozitiva
spre celalalt pol. Tocmai spre acest pol pozitiv vor fi atrasi coloizii electronegativi, adica
argila si humusul, ramanand astfel slab legati de molecula de apa. Prin urmare, intelegem
ca, daca din formarea solului ar rezulta doar coloizi argilosi sau humici, acestia ar fi luati de
apa, de care ar fi legati. Asta se si intampla vara in zonele inghetate si in rarele ocazii cand
are loc o furtuna in deserturi. Pentru a scipa de atractia apei, coloizii trebuie sa se poata lega
de alti poli pozitivi decat cei ai apei. Acest lucru se intampla in sol, cici alterarea rocii mama
elibereaza ioni pozitivi, precum cei de calciu, magneziu, fier si aluminiu, care vor servi ca
punte de legatura intre particulele incarcate negativ, adica argilele si humusul. Complexul
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Dubla origine a solului
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Molecule mici Nisip
Recristalizarea Mal

unora dintre
aceste molecule

Argile nou formate  Argile mostenite

Organica

Resturi si deseuri organice
care formeaza doua feluri
de litiera

| l

Litiera cu descompunere Litiera acida,
rapida, de ex. foioase de ex. rasinoase

Litiera maruntita
rapid de catre fauna
solului, apoi oxidata

Litiera maruntita
si oxidata lent

Actiunea microbilor Actiune slaba

a microbilor

Humus brun Compusi toxici
de tip polifenoli
v
Polimerizare Polimerizare

\

Humus gri numit mul Humus numit mor

/_—

Complex argilo-humic

Argilele se unesc cu humusul prin calciu, magneziu, fier si aluminiu.

Schema 1 - Pedogeneza.
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argilo-chimic format astfel precipita si rezistd la eroziunea apei. Aceasta explicatie poate
parea complexa pentru persoanele neinitiate in bazele chimiei, dar noi speram ca schemele
nr. 1 si 2 le vor ajuta sa inteleaga cum se formeaza solul, acest mediu natural autonom si
complex, pornind de la materiale omogene, adica roca si deseurile vii.

Astfel ajungem la factorii care duc la pierderea omogenitatii materialelor initiale. Putem
sd 1i clasificam in doua grupuri mari. Primul cuprinde factorii cei mai importanti, pe care
1i putem numi primari: climatul (temperat, tropical etc.), natura rocii mama (granit, calcar
etc.) si, in final, timpul, factorul perfid care actioneaza asupra atator fenomene. Al doilea
grup cuprinde factori mai degraba secundari, cum ar fi relieful, tipul eroziunii (eoliana sau
hidricd) si omul care, prin culturile lui, actioneaza asupra formarii solului. Vazand numarul
si varietatea acestor factori, ne putem explica marea diversitate a tipurilor de sol, care nu pot
fi cunoscute si intelese decat in lumina actiunii acestor factori asupra genezei lor.

In acest mod se naste o adevarati abordare genetici a solului si putem astfel concepe
o clasificare a solurilor, la fel ca siin cazul fiintelor vii pentru care, o stim cu totii, genetica joaca
un rol deosebit. Nu vom vorbi despre aceasta clasificare pentru ca disputa intre ierarhizarile
americane, franceze, ruse etc. nu este inca terminata si pentru ca ea ii intereseaza mai
degraba pe specialisti. Ni se pare mai importanta cunoasterea fenomenelor provocate de
acesti factori, care determind formarea continud a solului. Putem imparti aceste fenomene
in trei tipuri: descompunerea, migrarea, acumularea.

Descompunerea rocilor este provocata de schimbarile de temperatura de-a lungul
anotimpurilor, de eroziunea apei si de actiunea coroziva a radacinilor plantelor si
a microorganismelor din sol, care secreta multi acizi. Descompunerea litierelor se datoreaza
in primul rand animalelor care faramiteaza solul (insecte, arahnide, crustacee), apoi actiunii
microorganismelor care devoreaza si transforma ramasitele faramitate.

Migrarea substantelor intr-un sol se poate datora si coborarii lor in adancime, prin
actiunea apei sau a radacinilor, sau ridicarii lor prin actiunea vegetalelor si a unor organisme,
cum ar fi ramele. Viata intensa a solului misca permanent aceste substante.

Acumularea substantelor se poate face la suprafata solului: este cazul particulelor
mari, cum sunt nisipurile; sau in adancimea solului, in cazul oxidului de fier sau al argilelor.
Rezultatul final al pedogenezei va fi maturizarea solului, adica alcatuirea lui in straturi, numite
orizonturi de sol, mai mult sau mai putin diferentiabile de la suprafata inspre roca mama.

Maturitatea solului

Fiecare tip de sol are propriul profil, adica succesiunea sa de orizonturi, care constituie un fel
de fenotip al solului, pedogeneza dandu-i genotipul, ca sa continudm comparatia intre sol si
sistemele vii. Asa cum animalul poate fi descris in functie de unele caracteristici fenotipice,
cum ar fi prezenta blanii, a mamelelor, a ghearelor etc., la fel si solul poate fi descris prin
profilul sau. Schema nr. 3 ne da o idee despre constituirea profilului unui sol. Putem spune
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Roca mama Litiera organica
Degradare care duce Degradare care duce
la doua tipuri de produse la formarea humusului
Argile Cationi minerali Humusuri
incarcate negativ incarcati pozitiv incarcate negativ

Punct de legatura

Complex argilo-humic

Humus- Humus- Argila- Argila-

Ca++ Fe++ Ca++ Fe++
Argile- sau Humus-

Al++ Mg++ Al++ Mg++

Humus- Humus- Argila- Argila-

Schema 2. - Formarea complexului argilo-humic.

ca diferitele orizonturi de sol pe care le vedem in schema corespund diferitelor straturi de
tesut ale animalelor (muschi, derma, epiderma). Putem observa prin intermediul acestei
scheme ca solul creste oarecum dinspre cele doua capete ale sale, adica dinspre baza formata
de roca mama si dinspre suprafata alcdtuita de stratul de litiera. Aceasta crestere are loc la
viteze care variaza foarte mult in functie de climat, de la zece mii de ani in zonele reci pana la
o suta de ani in zonele ecuatoriale. Tot in functie de climat, un anume orizont de sol va fi mai
gros sau va lipsi, la fel ca mamiferele care au blana groasa la poli si foarte scurtd in desert.
Astfel, fiecare istoric genetic va da nastere unei succesiuni particulare de orizonturi. Dupa
cum fiecare mediu a dus la crearea si dezvoltarea unor forme animale si vegetale adaptate
lui, la fel si fiecare climat, rocd, vegetatie duce la crearea unui profil de sol specific si bine
adaptat acestor factori. Adaptarea se traduce prin faptul ca solul tinde sa se opuna tuturor
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Suprafata solului

Litiera
Orizont format din materii organice

Orizont humifer provenite din resturi vegetale
si deseuri animale, numit: A.

Orizont de tranzitie

Mai multe minerale

decat humus ) )
Orizont format dintr-un amestec

de materie organica si minerala,

Minerale dominante o
numit: B.

siacumulari de argila
si de oxid de fier

Roca mama alterata
Orizont pur mineral, numit: C.

Roca mama

Schema 3. - Profil de sol cu principalele orizonturi de sol.

actiunilor exterioare care risca sa i modifice echilibrul. Prin urmare este foarte important ca
agricultorul sa stie care este acest echilibru inainte de a incerca sa actioneze asupra solului.
Eroziunea rapida si ingrijoratoare pe care o observam in prezent pe anumite soluri cultivate,
din intreaga lume, se datoreaza tocmai faptului cd numeroase interventii agricole nu au
tinut cont de aceste echilibre si le-au stricat. Ajungem acum sa vorbim despre ultima faza
a dinamicii solului, aceea care corespunde oarecum imbatranirii sau mortii: eroziunea.

Eroziunea

Acest fenomen, care consta in pierderea stratului superficial al solului din cauza apei sau
a vantului, exista in stare naturala. Face parte din marele ciclu al materiei care constituie
scoarta terestra sau litosfera. Ciclul este urmatorul:

Formarea rocilor (litogeneza), formarea solurilor (pedogeneza), moartea solurilor
(eroziunea), depunerea de elemente luate din sol pe fundul viailor si al oceanelor
(sedimentarea), noua formare de roci sedimentare (litogeneza), iar ciclul se reia.
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In stare naturali, eroziunea este mai lenti decat formarea naturali a solurilor, ca si
descuamarea pielii noastre, care nu depaseste viteza de formare a epidermei. Cand omul
cultivd pamantul, eroziunea devine, in general, mai rapidi decit regenerarea solului. In
functie de tipul culturii, de climat sau de sol, acest decalaj va fi mai mult sau mai putin
pronuntat. Astfel, in Canada, rata eroziunii este de patru tone de pamant pierdute anual la
hectar; in Spania, se ridica la treizeci si trei de tone. In unele regiuni din Statele Unite si din
Europa, eroziunea a depasit doua sute de tone anual la hectar, ba chiar a atins cinci sute de
tone. In zonele tropicale si ecuatoriale, solurile pot fi astfel distruse in mai putin de zece ani
de culturi. In regiunile secetoase, eroziunea va avea drept consecinti disparitia vegetatiei,
accentuarea secetei si o pedogeneza complet schimbata, ca urmare a disparitiei apei si
a plantelor. Acesta este procesul de desertificare: omenirea a provocat deja desertificarea
a zece milioane de kilometri patrati, adica o cincime din deserturile naturale. Exemplele arata
ca a venit timpul sa nu mai consideram solul un element pasiv, ci un mediu care participa
activ la dezvoltarea vietii pe pamant. Pentru a intelege in detaliu fenomenul de eroziune,
trebuie si revenim la pedogenezi. Intr-adevir, eroziunea nu este altceva decat inversul
procesului de nastere a solurilor. In locul fuziunii intre argile si humus, se produce o separare
a acestor elemente si o degradare. Unele elemente, de exemplu calciul sau magneziul, dispar
din profil. Solurile tropicale erodate se caracterizeaza intotdeauna prin absenta calciului.
Se vor degrada si alte elemente. Astfel, de exemplu, argilele de buna calitate, cum ar fi
montmorillonitul, se vor degrada in argile de proasta calitate, cum ar fi caolinitul, care se
leagd greu de humus. In ceea ce priveste humusul, nefiind protejat de argils, va fi supus
atacurilor microbiene si lesivirii. Intregul complex argilo-humic care permitea nasterea
si dezvoltarea solului dispare, iar solul se indreapta spre desertificare. Acest proces poate
fi de origine naturala: aceasta se intampla in centrul deserturilor actuale, unde absenta
prelungiti a ploii impiedici dezvoltarea plantelor si, deci, formarea unei litiere. Insi, de
cand s-a inventat agricultura, se stie cd omul este un agent activ al desertificarii, fie ca urmare
a degradarii vegetatiei locului, prin defrisari, incendii sau pasunat excesiv, fie din cauza unor
practici culturale proaste, de exemplu araturile in sensul pantei, lasarea solului descoperit
pentru mult timp, absenta adaosului de materie organica. De treizeci de ani a aparut o noua
cauzi de eroziune, prin utilizarea masivi a pesticidelor. Intr-adevar, acestea distrug o parte
din microflora solului, iar tocmai aceasta microflora, cum vom vedea in capitolul urmator,
este principalul agent de formare si de mentinere a complexului argilo-humic. Astfel
intelegem de ce distrugerea organismelor vii din sol, prin produse de tratare pulverizate
din ce in ce mai frecvent (se ajunge la peste treizeci de tratari pe an pentru anumite culturi)
are repercusiuni importante pentru stabilitatea solurilor agricole. Pe scurt, putem spune ca,
prin actiuni directe (prelucrarea solului, ingrasaminte, defrisare) sau indirecte (distrugerea
microflorei solului) asupra complexului argilo-humic, agricultorul provoaca sau accelereaza
eroziunea solurilor agricole.
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Renuntarea la un concept desuet:
solul vazut ca un simplu suport al plantelor

Notiunile referitoare la dinamica solurilor, pe care tocmai le-am prezentat succint,
demonstreaza ca solurile sunt extrem de diverse. Prin urmare, nu le putem reduce la rolul de
simplu suport si nici nu putem vorbi de o solutie universala pentru cultivarea si fertilizarea
lor. Pe de alta parte, experimentele agronomice se fac pe soluri bogate si exista tendinta
de a pretinde solurilor sarace aceleasi performante, de unde si esecul ,revolutiei verzi”
in nenumdrate locuril. In relatiile complexe si fundamentale care unesc solul, microbii si
plantele, cel mai activ este probabil solul. Este insa socant sa constatim pana unde ajung
exploatarile agricole si agronomice sa refuze autonomia solului. Studiile privind fertilizarea
pun frecvent in evidenta doua tipuri de practici opuse: pe acelasi tip de sol si pentru aceeasi
cultura, vedem variatii ale dozei de ingrasamant intr-un raport de 1 la 10, in functie de
agricultor, si invers, vedem agricultori care aplica aceleasi doze de ingrasamant pe soluri
argiloase sau nisipoase, acide sau calcaroase. Daca dificultatea relatiilor interumane deriva
din faptul ca nu ne ascultam unul pe celalalt, inconvenientul unei exploatari agricole moderne
este faptul ca nu ascultam solul. Pentru a depasi aceasta greutate, este necesara o abordare
agrologica. Agrologia trebuie sa se bazeze pe pedologie pentru a 1i reda solului locul pe care
il merita in agricultura. Orice interventie agricolda asupra unui sol trebuie sa fie precedata
de studierea profilului si a dinamicii acestui sol. Agricultorul de maine va trebui sa isi aloce
timp pentru a sdpa cate o groapa in fiecare parceld pe care o detine si pentru a observa un
timp indelungat profilul solului. Va nota modificarile de culoare, grosimea fiecarui orizont,
patrunderea radacinilor. Va mirosi straturile solului pentru a detecta eventualele zone
anormale de putrezire. Va atinge pamantul pentru a observa daca predomina nisipul sau
argila. Dupa abordarea senzoriala, va face o analiza succinta, dar eficienta, a orizonturilor,
prin teste simple si aplicabile cAmpurilor. Aceste teste 1i vor permite sa isi faca repede o idee
despre cantitatea si calitatea elementelor pedogenezei (argila, humus, fier, calciu) si despre
elementele nutritive pentru plante (potasiu, fosfor, sulf, calciu etc.). De exemplu, aceste teste
1i vor permite sa scoata in evidenta cantitatea si calitatea argilelor si ale humusurilor prezente
in sol. Va putea afla, de asemenea, forma fierului din profil (oxidat sau redus), precum si
prezenta sau absenta carbonatilor®. Fiecare analiza de profil va insemna cunoasterea parcelei
cultivate, pe care pana atunci se multumise sa o priveasca de la inaltimea tractorului. Este
ca si cum ne-am imprieteni cu o persoana pe care o intalneam zilnic si pe care o ignoram
mereu. Cunoscand solul parcelelor lui, agricultorul isi va schimba atitudinea. Alegerea
speciilor de cultivat nu va mai fi atunci dictata de indicele preturilor pietei, sau de valoarea
subventiilor, ci de grija de a cauta rotatiile si speciile care sa intre in echilibru, sau chiar
in simbiozi cu solurile lui. In plus, alegerea adaosurilor (marnare*, aport de var* sau de
compost) si a ingrasamintelor (ingrasaminte verzi, ingrasaminte organice stabile sau rapid
mineralizabile etc.) nu va fi dictata doar de necesitatile plantelor cultivate, ci si de toate
aceste informatii pedologice.
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De asemenea, ni se pare foarte important sa insistam pe faptul ca, daca simtim si
constientizdm dinamica solului, putem intelege ca toate actiunile omenesti au o consecinta,
pozitiva sau negativa, asupra evolutiei solului. Pentru un agricultor, gestionarea solului
este ca educarea unui copil: omul poate ajuta solul sa se dezvolte sau, dimpotriva, poate
sd 1i blocheze maturizarea si sa il faca sa intre repede in desertificare. Acest exemplu ne
arata valoarea expresiei stravechi cultiver en bon pere de famille®, intalnita pe vremuri in
contractele de arendare. Agricultorul de maine nu se va multumi si fie atent cu ce isi hraneste
plantele; el va trebui sa cunoasca si solul, pentru a participa la imbunatatirea si maturizarea
lui. Evident, propunem o schimbare radicala de atitudine prin aceasta abordare agrologica
a agriculturii, insa acest lucru ni se pare indispensabil pentru a garanta pe viitor fertilitatea
solurilor noastre. Agrologia nu exploateaza solul, ci 1l gestioneaza si il imbunatateste.
Adoptam astfel atitudinea milenara a agricultorului chinez, care nu vorbeste de fertilitatea
solurilor, ci de cantitatea de efort ce trebuie depus pentru a face solul productiv. Pentru un
chinez, nu exista sol bogat sau sdrac, ci exista soluri care necesitd mai multa sau mai putina
munci pentru a le cultiva. In termeni agrologici, am spune ci aceasti cantitate de munca
depinde de numarul de interventii necesare pentru ingrasarea solului, adica pentru a il ajuta
in pedogeneza sau spre restaurare, astfel incat sa devina un sol matur, cu orizonturi bine
echilibrate, capabile sa sustina o recolta abundentd si in buna stare. Astfel, un sol foarte
tanar, cu argile putin evoluate si cu materii organice putin transformate, va fi ajutat printr-un
aport de complex argilo-humic stabil, care va demara la suprafata procesul de pedogeneza.
Un sol calcaros sau o rendzina*, a carei materie organica este fosilizata, va fi ajutata in
maturizarea sa prin aportul de ingrasamant verde care, stimuland viata microbiana, o va
ajuta sa penetreze stratul de calcit care inveleste si blocheaza complexul argilo-humic. La
fel, un sol tropical, pe cale de lateritizare*, va fi ajutat printr-un aport de argile cu suprafata
interna* mare, de materie organica foarte dezvoltata si de calciu (disparut din profilul acestor
soluri degradate). Africa tropicala si cea ecuatoriala ar putea scdpa de foamete prin tehnici,
de altfel simple si ancestrale, cum sunt marnarea si adaosul de compost. Pentru a ilustra
rolul fundamental al agriculturii asupra evolutiei unui sol cultivat, vom da exemple din
Europa si din Africa. Vom privi rezultatul diferitelor actiuni umane asupra solului : reunirea
parcelelor, separarea geografica a animalelor si a culturilor si aratul intensiv pentru Europa;
defrisarea si lasarea animalelor domestice in libertate pentru Africa.

Reunirea parcelelor este un bun exemplu al unei practici al carei scop initial era laudabil
(acela de a lupta impotriva parcelarii excesive a terenurilor), dar care a fost pusa in aplicare
fara discerndamant si fara a se tine cont de diversitatea solurilor. Aceeasi ingradire, adica
aceeasi dimensiune a campurilor delimitate prin gard viu, a fost utilizata si pentru soluri
argiloase rezistente la eroziunea eoliana si hidrica, si pentru soluri nisipoase sau maloase,
foarte sensibile la vant si la ploaie. Aceeasi ingradire a fost folosita in zonele deluroase
si la campie, in zonele expuse valurilor marii si in zonele batute de vant. Dimensiunea
ingradirilor ar fi trebuit sa fie aleasa in functie de hartile geologice, topografice si climatice.
Ar fi castigat nu doar peisajul Europei, ci si fertilitatea solurilor sale agricole. Aceasta

9 acultiva pAmantul ca un bun cap de familie - TEI
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abordare pluridisciplinara a reunirii parcelelor incepe incet sa fie pusa in practica si ar
merita incurajata pentru a repara multe pagube deja comise.

Separarea in spatiu intre animalele domestice si cultura pamantului s-a facut in mod
natural, in functie de constrangerile economice, apoi a fost incurajata de criterii economice,
dar nu si pedologice. Cresterea animalelor a fost impinsa spre munte, pe soluri mai sarace
si mai greu mecanizabile. Insi, in climatul rece de munte, materia organici evolueazi lent
si orice aport excesiv de litiera orienteaza dinamica solului spre formarea de mlastini, adica
de soluri sterile. Singura modalitate de a inlesni evolutia acestor soluri este de a le ara, de
a le aerisi in mod regulat, pentru ca soarele, penetrandu-le, sa favorizeze prin caldura sa
multiplicarea microbilor, care transforma si mineralizeaza materia organica. Daca solul este
acoperit permanent cu iarbd, se incetineste evolutia acestei materii si, cum pe aceste pajisti
se deverseaza gunoiul de grajd, solul devine si mai inecat. Putem spune c4, la ora actuala,
daca in regiunile de altitudine mare din Europa nu se reia cultivarea terenurilor, acestea vor
deveni, mai devreme sau mai tarziu, mocirle pe care nu va creste decat rogoz, muschi de
turba si mesteacan pitic. Invers, cultura fara crescatorii de animale s-a dezvoltat pe solurile
mai fertile ale campiilor, unde climatul tinde si duca la o evolutie mai rapidd a materiei
organice si unde solul are deci nevoie de adaos regulat de gunoi de grajd transformat in
compost. Absenta efectivelor de animale din aceste zone a facut imposibila refacerea litierei,
iar solurile de cereale din Europa se indreapti pe nesimtite citre desertificare. Intelept ar fi
ca statele sa finanteze transportul de humus de pe pajistile montane spre campie, dar pretul
foarte mic al produselor de baza agricole nu incurajeaza acest gen de practici. Siin acest caz,
noi suntem responsabili pentru ciile alese si de noi depinde sd ne schimbam directia.

Ararea pamantului este un alt exemplu de dezavantaj al unei tehnici care nu respecta
echilibrul solurilor. Pe vremuri, inaintea agriculturii sedentare, omul practica agricultura pe
pamanturi defrisate prin ardere. Se puneau semintele in gauri facute cu un baston ascutit
si se astupau apoi cu piciorul. Atata timp cat buruienile nu napadeau prea tare terenul ars,
insamantarea continua, apoi dupa 3 pana la 6 ani, invazia de buruieni ii forta pe agricultori
sa dea foc altei paduri. Cand omenirea a trecut la agricultura sedentara, s-au cautat solutii
pentru a lupta contra buruienilor, care le faceau concurenta plantelor cultivate. Astfel,
oamenii au inceput sad foloseasca forta mecanica, mai intai cu sapa, apoi cu plugul. Cu
evolutia tehnicii, aratura s-a adancit atat de mult incat materia organica nu mai poate sa
se transforme in humus in interiorul brazdelor adanci. Mai exact, lignina, substanta care
produce cel mai mult humus, poate fi atacata doar de ciuperci, iar acestea sunt toate aerobe.
Impinse in adancime, paiele nu se mai pot humifica, astfel ci se mineralizeazi. Ajungem
astfel la un rezultat absurd: agricultura moderna a triplat productia de paie la hectar (in
1900 se produceau 2 tone de paie la hectar, fatd de 6 tone in ziua de azi) si a redus de trei ori
procentul de materie organica din sol.

Trebuie deci sd renuntam la ardtura care distruge materia organica si expune solul la
eroziune, inlocuind-o cu insamantarea directa sub strat vegetal protector. Aceasta tehnica,
utilizata acum pe 50 de milioane de hectare in lume, consta in recoltarea cerealelor lasand
paiele intregi, in picioare, si semdnarea in urma combinei a unei culturi intermediare,
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cu ajutorul unei semanatori cu discuri, care despica pamantul, depune samanta si apoi
0 acopera. Aceasta culturd se alege in functie de rapiditatea cresterii la nivelul radacinii
(peste 3cm/zi) si la nivelul aerian. Ea permite sufocarea buruienilor, protejarea solului de
soare pe timpul verii, addpostirea faunei si revenirea la suprafata a ingrasamintelor luate
de apa. Toamna, planta intermediara este arsa cu un erbicid si se seamana direct cerealele
de iarna. Astfel, graul creste intr-un sol curat, acoperit de mulci, si nu necesita erbicide pe
durata cresterii, caci pamantul nefiind arat, buruienile nu pot incolti. Cu cat climatul este
mai cald si mai umed, cu atat se alege o culturad intermediara mai puternica. Aceste plante
depasesc 2 metri indltime in zonele tropicale si ajung la 50 cm la noi. Au trebuit sa treaca
6000 de ani pentru ca agricultorii sa inventeze o tehnica de cultivare care sa protejeze solul.
De altfel, este interesant de observat cd, in tarile din grupul Cairns', unde agricultura nu
mai este subventionatd, aceasta tehnica a semanatului direct se raspandeste cel mai repede.
In Europa sau in S.U.A., agricultorii, deveniti lenesi din cauza subventiilor, riman adeptii
aratului mecanic. Si totusi, insdmantarea directa sub strat vegetal protector este cea mai
mare inventie agricola de la descoperirea agriculturii incoace. Datorita acestei tehnici,
agricultura poluanta si degradanta nu mai este o fatalitate. A devenit in sfarsit posibil sa se
cultive solurile respectand functionarea si biologia lor.

Defrisarea marilor paduri tropicale este un alt exemplu de greseli comise in ultimii
ani, in cadrul dezvoltarii agricole. Solurile tropicale sunt fragile, caci rezerva lor de humus
este slaba, deoarece temperaturile inalte favorizeaza activitatea microbiana mineralizatoare,
iar argilele nou-formate sunt adesea de calitate slaba (au o suprafata interna redusa). Prin
urmare, complexul lor argilo-humic este fragil si intr-o cantitate mica. Expunerea brutala a
acestor soluri la razele soarelui si la violentele ploilor tropicale duce rapid la desertificare,
prin procesul de lateritizare. In timp ce zonele temperate au putut trece usor de la paduri
la cranguri, zonele tropicale si ecuatoriale nu pot rezista la o despadurire, decat in cazul
plantatiilor de orez inundate sau prin semanare directs, peste culturi intermediare. In aceste
tari trebuie deci pastrata cel putin 30% din acoperirea forestiera si practicata policultura
asociata cu cresterea animalelor. Ne lovim acum de a doua drama din zonele tropicale:
pasunatul liber al animalelor. Pentru a salva aceste tari, trebuie sa se creeze cranguri, cu
pasuni alternate cu culturi agricole, si trebuie utilizat gunoiul animalelor pentru a favoriza
pedogeneza acestor soluri. Trebuie pastrata structura padurilor-galerii de-a lungul apelor, cat
si un minim de acoperire forestiera. Europa a oprit foametea prin dezvoltarea policulturilor
asociate cu cresterea animalelor, sistem agricole in care animalele furnizeaza balegarul
pentru cereale. Ar putea fi la fel in zonele tropicale si ecuatoriale, pentru care padurea ar
constitui un tampon ecologic, in timp ce aratul si pasunile ar reprezenta mamelele.

Pentru a incheia acest capitol legat de sol, dorim sa semnaldm pericolul la care
este expus viitorul solurilor in Europa. Este vorba de faptul ca milioane de hectare din
Comunitatea Economica Europeana sunt lasate in parloaga. Sa nu uitam ca un sol cultivat
este ca un animal domestic: nu mai poate sa traiasca, adica sa evolueze favorabil, de unul
singur; echilibrul lui a devenit dependent de om. Asa cum animalele domestice, abandonate

10 Organizatie internationald a tirilor exportatoare de produse agricole, creatii in 1986 in Australia, la Cairns - TEI
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inaintea vacantelor de vara, mor de foame, la fel si solurile abandonate vor fi expuse
eroziunii si lesivarii. Intr-adevar, dupi ce si-au pierdut orizontul organic de suprafati din
cauza aratului, ele nu vor putea gazdui imediat vegetatia naturala care le echilibreaza si care,
in zona noastra, este reprezentata cel mai adesea de padure. Cultivarea solului este un act
la fel de important ca si cresterea unui copil, caci implica responsabilitate. Cultivand solul,
omul devine intr-un fel co-creatorul lui. Daca 1i respecta echilibrul, il poate orienta spre
imbogatire; daca, din contra, il brutalizeaza, il conduce spre eroziune si saracire. Retragerea
solurilor din circuitul agricol pentru a cultiva mai intens altele, deja foarte obosite, nu ni
se pare o alegere cumpatata. Solul lasat in parloaga nu este pus la adapost, cum ar fi daca
s-ar planta o padure de foioase; dimpotriva, este distrus, ca in cazul plantarii de conifere,
care provoaci podzolizarea solului. In loc si ne abandonim solurile, ni se pare mai logic si
mai moral sd 1i ajutam pe agricultori sa le cultive ca un bun cap de familie. Solurile sunt in
pericol, iar supravietuirea noastra depinde de ele. Daca vrem sa le asiguram un viitor copiilor
nostri, trebuie sa oprim exploatarea solurilor si sa invatam sa le gestionam cu intelepciune,
tinand cont de cunostintele pe care le-am acumulat referitoare la dinamica si echilibrul lor.
A sosit momentul sa ne asumam din plin responsabilitatea in calitate de popoare agricole
si sd le permitem cultivatorilor de maine sa urmeze zicala: ,,Cunoaste-ti solul si cultiva-1 asa
cum trebuie.”
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ORGANISMELE VII DIN SOL

»,Nu taiati ce se poate deznoda.”

Joubert

n mediu foarte special, nascut din fuziunea intre substantele minerale si

organice, solul este un biotop extraordinar pentru numeroase organisme. In

stare buni, un gram de sol contine un miliard de microorganisme. In ciuda

aspectului sau aparent aspru pentru dezvoltarea vietii, solul addposteste cea
mai mare parte a biomasei vii a planetei. Forfota de organisme pe care o calcam zilnic in
picioare seamana oarecum cu ,supa primordiald” din care a izvorat viata; ea sta la baza
tuturor proceselor biologice. Aici, in strans contact cu particulele de argild, microorganismele
introduc pamantul, materia prima, in circuitul vietii. Aceasta lume invizibila, discreta,
joaca un rol fundamental pentru buna desfasurare a vietii pe pamant. Pentru a putea intra
in aceasta alchimie vie, trebuie sa-i cunoastem mai intai pe autorii ei si sa stim care sunt
actiunile lor reciproce in cadrul biotopului din sol. Dupa aceea vom vedea cum, datorita
perfectiunii lor biochimice, micro-organismele joaca rolul de interfata intre lumea minerala
si lumea vie. Vom reusi atunci sa intelegem cum poate interveni omul in acest proces din
interiorul solului, prin dirijarea fermentarii compostului.

Locuitorii solului

Putine persoane cunosc sau isi imagineaza bogatia biologica a solului si, in afara de cartite si
de rame, cei mai multi oameni nu stiu nimic despre locuitorii solului. Si totusi, acestia sunt
mult mai numerosi decét cei de la suprafata lui. Insi viata si munca lor se petrec in umbr4,
pe intuneric, iar oamenii prefera lumina, lucrurile pe care le vad. Putini sunt aceia carora
le place sa-si studieze sotia insdrcinatd; le este frica de misterul gestatiei, pentru ca ei nu
vad nimic si se simt exclusi din aceasta aventura. Nu se considera tati decat in momentul
in care s-a nascut copilul, cand acesta intra in campul lor vizual, perceptibil, iar sotia si-a
recapatat talia normala. La fel se intampla si cu solul. Putini agronomi se intereseaza de
microorganisme si de infinitele lor reactii biochimice care permit incorporarea materiei
pamant in lumea vie, pentru ca aceasta viata se desfasoara intr-un loc misterios: solul. Ei
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prefera sa se intereseze de recolte, de animale, lucruri care se vad, se ating, se cantaresc si
carora le pot mari randamentul si productivitatea, fara a se preocupa de organismele ascunse
ale solului, care stau la baza intregului proces.

Facandu-va sd intrati in lumea locuitorilor solului, vom incerca sa vi-i facem cunoscuti
si sd va convingem sa ii iubiti. Pentru aceasta, 1i vom descrie mai intai pe cei mai mari, numiti
macroorganisme, apoi i vom vedea pe cei mai mici si mai numerosi: microorganismele.

Macroorganismele solului

Acestea apartin celor doua regnuri: vegetal si animal. Macroorganismele vegetale din sol
sunt, pur si simplu, radacinile plantelor. Cu ele vom incepe.

Radacinile plantelor

Radacinile sunt in general mult mai mari in volum decat partile aeriene. Cu toate acestea, ele
sunt mult mai putin cunoscute, pentru ca nu prea sunt accesibile observatorului, dat fiind
ca se dezvolta intr-un mediu atat de opac precum solul. Trebuie s folosim culturi artificiale,
unde plantele sunt hranite cu o ploaie de solutii nutritive si unde radacinile se dezvolta in
gol, pentru a observa disproportia dintre dezvoltarea radacinilor si cea a partilor aeriene.
Vazuta in aceste conditii, planta are un aspect ciudat, cu imensa chica de radacini albe care
atarna in gol, in contrast cu mica parte aeriana verde. Atunci cand plantele sunt in sol, este
imposibil sa fie scoase cu tot sistemul radicular intact, pentru ca acesta este de o fragilitate
extremi, desi se dezvolta intr-un mediu dur si aparent agresiv. Inarmat cu ribdare, puteti
sapa o groapa in fata unei plante si puteti sa 1i urmariti cateva radacini, fara a i le rupe. Veti
fi surprins sa vedeti cum un fir de grau, intr-un mal adanc, poate produce radacini care sa
insumeze 200 km, iar un fir de secard, 600 km. Inseamni peste 4 miliarde de kilometri de
radacini la hectar. Stejarul poate sa se inradacineze la peste 140 m adancime, iar lucerna
poate sa isi trimita radacina pivotantd la mai bine de 10 m adancime. Multi copaci isi pot
cobori radacinile pana la panza freatica. le Plantele singure sunt cele care pun in legatura
apa din atmosfera cu apa din panzele subterane. Cand stim acest lucru, nu ne mai miram
daca vedem copaci verzi in plin desert. Acesta era mai mult ca sigur si cazul arborelui din
Ténéré, care 1i impresiona pe calatorii care traversau Sahara. Totusi, daca radacinile care
furnizeaza apa pentru plante se pot duce mult in adancime, masa lor ramane redusa in
raport cu reteaua nutritiva care se dezvolta in orizontul B, constituit din humus si argila.
In acest mediu, reteaua radiculari poate si absoarba elementele nutritive solubilizate de
citre microorganisme. In schimb, radicinile secretd exsudate radiculare bogate in carbon,
care hrinesc anumiti microbi din sol. In plus, 1a moartea plantei, ridicinile acesteia se vor
descompune si vor furniza, din nou, materie organica. Galeriile formate pe locul unde au
fost radacinile vor permite scurgerea apei, precum si circulatia gazelor. Astfel, radacina
actioneaza asemenea capitalistului din teoria lui Adam Smith: imbogatindu-se de pe urma
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solului, ajunge sa-1 imbogateasca si ea pe el. Oricine poate observa, cu usurinta, rolul de
imbunatatire a solului pe care il exercitd radacinile, daca smulge un smoc de iarba de pe
marginea cAmpului. In jurul radicinilor se observi prezenta unui pimant granulat, care are
aspectul, dar nu si culoarea, unui cuscus fiert. Acest pamant usor, bine aerat, care curge in
particule mici atunci cand este scuturat smocul de iarba, este in contrast total cu pdmantul
neted si greu luat de pe camp, din zona necultivata. Prin urmare, se observa ca radacinile,
care se infiltreaza peste tot, sparg structura compacta a solului si, secretand exsudate, permit
coloniilor de microbi sa se dezvolte in jurul micilor particule de pamant. Aceasta observatie
directa ne ajuta sa intelegem de ce nu este bine sa lasam pamantul necultivat. La culturile
moderne, acolo unde se ard paiele cerealelor, radacinile raman ultimele surse de materie
organici pentru sol. Intr-un lan de grau, solul contine intre doui si sase tone de ridicini,
care, dupa descompunere, lasa intre doua sute si sase sute de kilograme de humus; datorita
lor solurile noastre agricole nu sunt inca biologic moarte.

Macro-fauna solului

Este vorba despre toate animalele vizibile din sol, care se impart in patru grupe de animale
extrem de diferite: mamiferele, artropodele, molustele si ramele. Mamiferele din sol sunt
fie rozatoare, cum ar fi soarecii sau sobolanii de camp, fie insectivore, cum ar fi cartitele.
Rozatoarele nu au decat un singur rol: acela de a sipa retele imense de galerii, unde se
adapostesc si se reproduc, ceea ce permite patrunderea masiva a aerului si a apei in sol.
Populatiile de rozatoare sufera adesea fluctuatii mari si, uneori, cresteri bruste ale numarului
de indivizi. Studiile au aratat ca o proliferare a sobolanilor de cAimp poate distruge 30% din
productia unei pajisti, dar in anul urmator, datoritd aerarii solului, productia de fan creste
cu 30%. Uimitor echilibru al naturii, in care totul fluctueaza! De altfel, marea fertilitate
a solului american din Middle West se datoreaza sapaturilor milenare ale cainilor de prerie,
care au aerat exceptional de bine pdmantul.

Cartitele au un triplu rol. Prin musuroaiele pe care le formeaza, ele aduc la suprafata
un sol de mare adancime, asigurand un bun amestec al orizonturilor, chiar daca le displac
iubitorilor de gazon, care le omoara si apoi sunt obligati sa trateze gazonul impotriva
muschiului care se dezvolta pe solurile imobile. Prin numeroasele lor galerii (o cartita poate
sdpa aproape 100 m intr-o noapte), ele asigura o buna aerare a solului. Prin faptul cd mananca
viermii albi, coropisnitele si ramele pot fi asimilate carnivorilor subterani, ale caror partide
de vanatoare, desi mai putin spectaculoase decat cele ale leilor sau ale gheparzilor, nu sunt
cu nimic mai putin eficiente: o cartita simte prin sol prezenta unui vierme alb de la douazeci
de centimetri distanta. Rolul lor pe planeta nu pare lipsit de importanta, dat fiind ca si in
Australia exista o cartita cu marsupiu, al carei buzunar este orientat catre spate, ca sa nu
se umple cu pamant atunci cand femelele se deplaseaza prin galerii. Adaptarea cartitelor la
viata subterana este o capodopera a naturii. De exemplu, blana lor nu poate fi data in raspar,
ceea ce 1i permite animalului sa se deplaseze prin galerii atat inainte, cat si inapoi. Ochii
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atrofiati si protejati de blana nu risca sa se umple de pamant, iar membrele lor anterioare
sunt perfect adaptate pentru sapat.

Nevertebratele din sol apartin tuturor grupelor: crustacee (paduchi-de-lemn), arahnide
(pdianjeni si acarieni), miriapode (chilopode si diplopode), insecte, colembole, proture,
tizanure, moluste, viermi si nematozi.

Populatiile acestora se impart in trei mari grupe: epigene, care traiesc in orizontul
organic de la suprafatd, endogene, care se hranesc cu radacinile din adancime si anecice,
care circuld pe verticala, de la mare adancime pana la suprafata. Sa vedem acum rolul
fundamental al fiecdreia dintre aceste populatii.

Epigenele se hranesc din litiera de la suprafata. O maruntesc si produc bilute de materii
fecale, care vor fi atacate de microbi si transformate in humus. Fiecare familie epigena ataca
doar anumite parti din stratul de suprafata. Colembolele ataca partile fragede ale frunzelor,
aflate intre nervuri. Ele sunt acelea care transforma frunzele in dantelele pe care le vedem pe
jos prin paduri. Acarienii ataca nervurile frunzelor, iar paduchii-de-lemn si diplopodele, cu
mandibulele lor puternice, ataca lemnul ramurilor. Nematozii si viermisorii epigeni mananca
farame mai fine, precum si excrementele altor specii. Aceasta fauna de suprafata se fereste
de soare si lucreaza la adapostul ultimului strat de frunze. Ea este distrusa masiv atunci
cand se ara pamantul si este expusa soarelui. Circuland la suprafata solului, aceasta fauna
creeaza numeroase galerii care 1i dau o foarte mare porozitate acestui strat, supus gerului si
ploilor. La suprafata solului exista goluri in proportie de 80%. Acestea 1i dau solului o mare
permeabilitate, care ajunge de la 150 mm/h in padurile de foioase din zonele temperate,
pana la 300 mm/h in padurile tropicale. Datorita permeabilitatii, solul unei paduri poate
sd absoarba orice furtuna fara eroziune. Un aleurit arat, care devine tasat, ajunge sa aiba
o permeabilitate scazuta pana la 1 mm de apa/h. Asa se explica de ce, in zilele noastre, sunt
atat de frecvente inundatiile, desi ultimii 20 de ani ai secolului XX au fost cei mai secetosi de
3000 de ani incoace. Omorand fauna epigend prin ardturi si pesticide, am reusit sa cream
inundatii in perioada de seceta: o ,inovatie” a secolului XX!

Fauna endogena se hraneste aproape exclusiv cu radacini moarte. Ea cuprinde cam
aceleasi grupe ca si fauna epigena: tizanure, colembole, acarieni, miriapode, viermi si un
grup care i este propriu: proturele. In comparatie cu cele epigene, speciile endogene sunt
mai mici, adesea de culoare alba si mai alungite, pentru a putea merge de-a lungul celor mai
fine radacini. Datorita lor, radacinile moarte nu se acumuleaza in sol, lasand loc apei, aerului
si noilor radacini. Aceasta fauna asigura solului de adancime o porozitate de 60%, ceea ce le
permite radacinilor sa respire.

In fine, cea de-a treia fauni, cea anecici este cunoscuti de toti. Aici intra ramele, viermi
mari, care traiesc in galerii verticale. Sunt animale nocturne: in fiecare noapte urca sa caute
resturi de litiera, apoi se intorc, isi golesc intestinul in afara galeriei, formand gramajoare si
revin in adancime. Ele sunt acelea care amesteca neincetat solul de adancime, bogat in argila,
cu solul de suprafata, bogat in humus. S-a aratat ca in intestinul lor se formeaza complexul
argilo-humic. Greutatea lor este de 1 pana la 4 tone/ha, in functie de tipul de vegetatie, si
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minanci zilnic o cantitate de pimant egald cu masa lor. Inseamni ci 300-1000 de tone
de pamant la hectar trec in fiecare an prin tubul lor digestiv, adica 3-10 cm de pamant. Ele
sunt cele care ingroapa resturile arheologice. Darwin, in celebra sa carte?, le considera drept
cele mai importante animale din lume, atat datorita greutatii lor totale, care o egaleaza pe
cea a tuturor celorlalte specii la un loc, cat si datorita rolului lor fundamental in constituirea
solurilor. Darwin propunea chiar sa se masoare grosimea stratului de pamant depus de rame
pentru a se data resturile arheologice. Din cauza lor, dalele aleilor se afunda lent sub gazon.
Anumite specii tropicale depasesc 5 m lungime si fac graméjoare de fecale care cantaresc peste
80 de grame. La tropice, rolul lor este inlocuit de termite, ale caror gramezi de fecale, foarte
rezistente in acel climat, creeaza surprinzatoarea permeabilitate a solurilor argiloase tropicale.

Se vede clar ca fiecare tip de fauna are un anumit rol. Cea epigena descompune litiera
si aereaza solul de la suprafatd. Cea endogena digera radacinile moarte, iar fauna anecica
amesteca pamantul, evitand lesivarea elementelor.

Pentru a mentine totalitatea acestei faune in pamanturile noastre agricole, trebuie
diminuate dozele si volumul de pesticide si, mai ales, trebuie oprit aratul si inlocuit cu
insamantarea directad. Dacd pamantul nu mai este perturbat, se limiteaza dezvoltarea
buruienilor, se ridica nivelul de humus si i se permite faunei sa isi reia rolul de agent de
formare si de mentinere a fertilitatii solurilor.

Microorganismele solului

Sa parasim lumea vizibila, palpabila si sd coboram in infinitul mic, acolo unde are loc toata
alchimia vietii. Lumea microscopica este impartita, larandul ei, ea in animale si vegetale.
Principalul rol al celor dintai este de a le manca pe celelalte. Cele mai importante animale
microscopice din sol sunt amibele, care exista in proportie de 100 pana la 300 de kg la hectar
si care sunt prezente in intreaga lume. Anumite specii mdnanca materie organica, iar altele
mananca bacterii. Aceasta actiune carnivora este foarte utila, pentru ca le permite populatiilor
microbiene sa ramana sandtoase (daca se poate spune asa), eliminand corpii microbieni in
exces si, mai ales, eliberand nise ecologice? pentru alte specii microbiene. Astfel, de exemplu,
daca un fir de pai cade pe sol, el este mai intai atacat de bacteriile capabile sa digere celuloza,
bacterii care colcdie pe fibrele celulozice ale paiului. Apoi, amibele mananca aceste bacterii
si elibereaza fibrele de lignina*, permitand astfel interventia ciupercilor care descompun
aceste fibre. Fara actiunea amibelor, ciupercile ar fi incomodate de bacteriile din celuloza si
nu ar putea ataca fibrele de lignind. Amibele regleaza deci functionarea lumii microbiene.

Sa vedem acum care sunt agentii microflorei solului. Acestia se impart in patru grupe:
algele, ciupercile, bacteriile filamentoase sau actinomicetele si bacteriile.

Formarea pamantului vegetal prin actiunea ramelor, lucrare publicati in 1881 - TEI
Nisa ecologici se referd la pozitia pe care o ocupa o specie in cadrul lantului trofic, mai exact la functia pe care o
indeplineste in habitatul siu - TEI

25



Claude Bourguignon - Solul, pamantul si cimpurile. Revenirea la o agricultura sanatoasa

Algele nu exista decat la suprafata solului, pentru ca au nevoie de soare pentru
fotosintezi. Au activitatea limitati in perioadele in care solul este umed. In ciuda numirului
lor mic (100.000 la gramul de sol), ele au un rol important ca surse de materie organica si ca
fixatoare de azot, in simbioza cu algele albastre.

Ciupercile nu sunt cele mai numeroase microorganisme din sol, dar, din cauza
dimensiunilor mari comparativ cu bacteriile, greutatea lor este foarte importanta. Astfel,
putem avea intre una si doua tone de ciuperci la hectarul de sol agricol. Ele reprezinta doua
treimi din biomasa microbiana a solului. Rolul lor este variat: au o actiune mecanica asupra
structurii solului, prinzand particulele solului in reteaua fina a miceliului*. Actiunea lor ar
putea fi comparata cu cea a plaselor solide de pe marginea soselelor de munte, care retin
bolovanii adusi de torenti. Ele asigura ceea ce se numeste stabilitatea structurala a solului.
Dar rolul lor cel mai important se datoreaza faptului ca, in afara de cateva bacterii rare, ele
sunt singurele organisme de pe acest pamant capabile sa descompuna lignina plantelor,
care este principala sursa de humus din sol. Pentru a efectua aceasta munca fundamentala,
ciupercile au nevoie de un sol bine aerat, pentru ca toate ciupercile, in afara de cele speciale
din rumenul bovinelor, au nevoie de oxigen pentru a trai. Se numesc aerobe. Acesta este
motivul pentru care vegetatia din mlastini, care se descompune pe fundul apei in absenta
aerului, da nastere turbei, si nu humusului. Cunoscand aceasta particularitate a ciupercilor,
intelegem de ce in zilele noastre agricultorii ard paiele dupa seceris: acestea, fiind acoperite de
fungicide (produse de tratament contra ciupercilor parazite) aplicate culturilor, nu mai pot fi
descompuse rapid de catre ciupercile din sol si se acumuleaza, ingreunand lucrul cAmpului.
Fara ciuperci, ciclul humusului nu poate porni. O altd caracteristica a acestor organisme, pe
care nu o au in comun decat cu actinomicetele, este capacitatea lor de a secreta antibiotice,
care le permit sa reziste in sol atacului bacteriilor, mai numeroase si mai prolifice decat ele.

Actinomicetele sunt un fel de specii intermediare intre ciuperci si bacterii. De la primele
imprumuta aspectul filamentos si capacitatea de a secreta antibiotice; de la celelalte au
puterea de a efectua numeroase reactii biochimice. Numarul lor in sol este mare: intre unul si
o sutd de milioane la un gram de pamant, iar greutatea lor totala este in jur de o tona la hectar.
Ele participa la formarea humusului, mai ales in composturi, unde fac parte din germenii
termofili care permit pasteurizarea deseurilor si care pregdtesc, datorita antibioticelor pe
care le secreta, nise ecologice pentru ciuperci. De asemenea, actinomicetele mineralizeaza
materia organica, participand astfel la alimentatia plantelor. Anumite specii pot fixa azotul
din atmosfera in asociere cu anumiti arbusti sau arbori, cum ar fi arinul sau catina.

In sfaarsit. ajungem si la ultima grupa de microorganisme din sol: bacteriile. Este grupa
cea mai variata si mai numeroasa, pentru ca densitatea lor se poate ridica de la zece milioane
la un miliard intr-un gram de sol. Din cauza dimensiunilor lor foarte mici, greutatea lor
este de sub o tonad la hectarul de sol. Ceea ce le da bacteriilor un loc atat de important in
sol este extraordinara lor variabilitate biochimica, fapt care le permite sa transforme toate
substantele din sol si sa le faca sa intre in lumea vie. Vom arata ulterior, in amanunt, aspectul
fascinant al rolului bacteriilor din sol.
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Din aceasta rapida trecere in revista a organismelor vii din sol, sa retinem mai ales
faptul ca ele sunt impartite in douad grupe principale. Cele mari, care rascolesc, aereaza,
amesteca solul pentru a-1 face un mediu capabil sa addposteasca viata si cele infinit de mici
care, la scara moleculara, fac sa intre in lumea vie elemente inerte continute in fractiunea
minerald si organicad a solurilor. Solul s-ar putea compara cu un aluat de paine care are
nevoie sa fie frimantat, aerat, amestecat de mainile brutarului, pentru a putea mai apoi sa
permita actiunea drojdiei, care il umfla, 1i schimba gustul si il transforma in paine. Solul
ar putea fi comparat, de asemenea, cu celdlalt aliment simbolic: vinul, pentru ca strugurii
trebuie zdrobiti pentru a se supune actiunii fermentilor care vor transforma sucul de strugure
intr-o bautura divina. Solul este locul marii fermentatii vii; din aceasta cauza, o agricultura
pur chimicd nu poate sd asigure perenitatea solurilor agricole si alimentatia echilibrata
a plantelor.

Rolul microorganismelor din sol ca interfatd intre
lumea minerala si fiintele vii

Tocmaiam vazut cum macroorganismele pregatesc solul pentru a adaposti microorganismele,
adevarati agenti care realizeaza trecerea materiei pamant in lumea vie. Pentru a intelege mai
bine aceasta transformare extraordinara a elementelor inerte din sol in organisme vii, trebuie
stiut ca viata izvoraste din fuziunea, daca se poate spune asa, dintre energie si materie. Am
putea, oarecum, ajunge la ecuatia urmatoare: viata = energie x materie. Spunem ,,0arecum”
pentru ca nu avem de gand sa intram intr-o polemica nesfarsita despre energie si materie.

Fizicienii considera ca energia si materia sunt echivalente; lasam pe umerii lor toata
raspunderea acestei afirmatii. Abordarea noastra este biologica, iar biologii ezita sa faca
orice fel de afirmatii asupra energiei si a materiei din lumea vie. Ei constata pur si simplu ca
viata are nevoie de energie si de materie terestra. Ne intereseaza deci energiile care permit
aceasta uluitoare alchimie a materiei: viata.

Pe planeta noastrd, energia este de doua feluri: energia Soarelui, care ne parvine sub
forma razelor de lumina si energia chimica, pe care o contine scoarta terestra sub forma de
substante minerale, cum ar fi: hidrogenul sulfurat (H2S), sulfatul (SO4), nitratul (NO3) etc.
Materia solului care intra in lumea vie poate fi si ea impartita in doua mari tipuri: materia
minerala care exista sub forma de argila, de lichid sau de gaz si materia organica provenita
din litiera.

Tabelul nr. 1 ne arata tipul de organisme capabile sa realizeze aceasta fuziune energie
x materie. Care sunt organismele capabile sa fuzioneze energia soarelui cu materia minerala
a pamantului? Bacteriile fotosintetizante si plantele verzi. Vom desemna aceste organisme
prin numele savant de fotolitotrofe, ceea ce inseamna: cele care mananca (trophe inseamna
in greaca hrana) lumina (photos in greaca) si piatra (lithos in greaca).
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Pamant mineral Pamant organic

Fotolitotrofe Fotoorganotrofe
Energie solara Bacterii fotosintetizante Bacterii purpurii

Plante verzi

Chimiolitotrofe Chimioorganotrofe

Numai bacterii. Numai bacterii.

Ex.: Ex.:

- nitrificatoare - denitrificatoare
Energie terestra

- sulfo-oxidante

- sulfato-reductoare

- fero-oxidante

- hidrogeno-oxidante

Tabelul 1. — Grila incrucisata materie x energie, care arata microorganismele capabile sa
utilizeze energia soarelui sau a pamantului si materia minerala sau organica
a pamantului.

Care sunt organismele capabile sd fuzioneze energia soarelui cu materia organica
a pamantului? Bacteriile purpurii. Le denumim fotoorganotrofe, adica cele care se hranesc
cu lumina si cu materie organica.

Care sunt organismele capabile sa fuzioneze energia chimica a pamantului cu materia
minerala? Tot unele bacterii. Le denumim chimiolitotrofe, adica cele care se hranesc cu
energie chimica si cu piatra.

Care sunt organismele care pot sd ia materie organica din sol si sa o transforme
in materie vie, gratie energiei chimice a solului? Tot bacteriile, cele pe care le denumim
chimioorganotrofe.

Tabelul nr. 1 ne arata foarte clar ca plantele verzi si bacteriile stau la baza vietii si, mai
cu seama, ca bacteriile sunt prezente in toate cele patru sectiuni ale tabelului de fuziune
a energiei cu materia. Observam astfel ca fara bacterii nu ar exista nimic si, mai ales nu ar
exista oamenii si animalele care trdiesc ca niste paraziti pe spinarea celor patru mari tipuri
de organisme din tabelul nr. 1.

Exista anumite locuri pe planeta unde se poate constata cu usurinta rolul fundamental
al acestor organisme, mai ales pe fundul oceanelor. Explorarea marii falii atlantice la peste
cinci mii de metri adidncime a scos in evidenta prezenta unor oaze de viata comparabile cu
cele formate in desert in jurul unui put de apa. Ce se petrece in aceste locuri speciale unde
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nu patrunde nicio raza de lumina? Sunt zone de falie a scoartei terestre pe unde se scurg
substante chimice bogate in energie, care provin din scoarta, cum ar fi dioxidul de sulf, de
exemplu. In ciuda temperaturilor ridicate care existi in apropierea acestor falii, bacteriile
chimiolitotrofe se dezvolta fuzionand energia acestor substante chimice cu materia solului
din adancurile abisale. Alte bacterii chimioorganotrofe utilizeaza energia chimica si materia
organica provenind din cadavrele primei categorii de bacterii, iar astfel se creeaza un intreg
ciclu al vietii, cu moluste si chiar cu pesti, datorita formarii unui lant trofic ce are la baza
aceste extraordinare bacterii care reusesc sa se dezvolte la presiuni si temperaturi extreme.
In dreptul fiecirei falii apare o noud oazd, martori a fortei vietii, care, sprijinindu-se pe
aceste bacterii considerate in mod gresit ca fiind primitive, se manifesta in unele locuri
incredibile, cum ar fi banchizele de gheata ale Antarcticii sau izvoarele fierbinti si sulfuroase
de pe vulcani sau de pe fundul oceanelor.

Pentru ailustra maibine capacitatile biochimice practic nelimitate ale lumii microbiene,
vom descrie ciclurile catorva dintre elementele care fac parte din materia vie. Aceste descrieri
pot parea mai greoaie, dar ele permit introducerea notiunii de fertilizare, ce va fi explicata
ulterior, si ne fac sa intelegem importanta ciclurilor materiei solului, care trece fara incetare
de la stadiul mineral la cel viu. Datorita lor, materia nu se pierde, ci se transforma continuu,
permitand astfel perpetuarea vietii pe planeta de mai bine de trei miliarde de ani.

Vom incepe cu ciclul carbonului (schema nr. 4), un element fundamental care constituie
aproape jumatate din corpurile vii. Sursa de carbon care se gaseste in lumea vie este dioxidul
de carbon din aer (CO2) si cel dizolvat in apa. Acest gaz nu are o raspandire foarte mare,
nereprezentand decat 0,03% din atmosfera. Din cauza faptului ca omul arde rezervele de
carbune si de petrol, concentratia sa se estimeaza ca va atinge 0,04% la inceputul secolului
viitor. Cdile de intrare a acestui gaz in lumea vie sunt: fotosinteza realizata de plante si de
bacteriile fotosintetizante, si chimiolitotrofia bacteriana. Aceste reactii duc la transformarea
CO2 in zaharuri, care vor fi consumate de catre toate organismele si transformate din nou
in dioxid de carbon prin respiratie. Astfel, in ce priveste dioxidul de carbon, fotosinteza si
respiratia apar ca doua reactii opuse. Ciclul carbonului se complica atunci cand plantele
si animalele mor. Cadavrele si resturile lor au doua cai de transformare: o parte va fi
respirata de microbi si va reda dioxid de carbon, iar alta parte va da humusul, care nu se va
transforma decat foarte lent in dioxid de carbon, sub actiunea microbilor din sol. In plus,
in mlastini sau pe varful muntilor, litiera vegetala da nastere turbei, apoi lignitului* si, in
fine, carbunelui, care, fara prezenta omului care sa il arda, este forma finala a carbonului
pe pamant. O alta cale, foarte lentd, a ciclului carbonului este cea a coralilor, a scoicilor si
a scheletelor, care constituie rezerve enorme de carbonat, ce nu elibereaza decat foarte lent
carbonul, prin actiunea de decarbonatare efectuata de microorganisme, cu atat mai rapida
cu cat solul este mai sarac in calcar. Astfel, paleontologii stiu bine ca in solul acid ce contine
mult siliciu nu se gasesc decat partile bogate in siliciu din corpul omenesc (parul), pe cand
in solurile calcaroase (cu carbonati de calciu), se gasesc schelete si dinti, bogati in calciu,
dar nu si par. Acest exemplu ilustreaza bine principiul mobilitatii biologice a elementelor.
De-a lungul evolutiei lor, sistemele vii si-au pus la punct sisteme foarte eficiente de absorbtie
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a elementelor rare si vitale. Astfel, cu cat un element necesar vietii va fi mai rar gasit intr-un
sol, cu atat el va fi mai rapid absorbit de cétre sistemele vii.

ATMOSFERA
Fotosmteza
Respiratie
Respiratie
) microbiana
Fixare Consum
Bacterii chimiolitotrofe Alte organisme Plante
Bacterii
TP TP TP TP 7 7 7 7 7 'L 7 TP
Transformare in mlastini Humificare
TURBA
HUMUS SOL
Fosilizare
CARBUNE ROCI
PETROL CALCARE
CARBONATI

Schema nr. 4 — Ciclul carbonului.

Pozitia microbilor, in calitate de consumatori de litiera si humus, este fundamentala
in ciclul carbonului, pentru ca fara ei dioxidul de carbon din atmosfera ar fi disparut deja.
De altfel, este foarte posibil ca aceste bacterii mineralizatoare de humus si aerobe sa fi
aparut destul de tarziu pe Pamant, mai exact dupa Carbonifer. De altfel, Oparin3 considera

3 Aleksandr Ivanovici Oparin, biochimist sovietic, cunoscut pentru studiile sale privind originea vietii - TEI
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ca primele fiinte vii aparute pe pamant au fost bacteriile organotrofe anaerobe care s-au
dezvoltat pe baza unor substante organice sintetizate, in absenta vietii, in momentul
formarii PAmantului. Desi nu se cunosc aceste substante primitive pe baza de carbon, e logic
sa credem ca ele erau structuri mult mai simple decat humusul, putand fi deci mult mai usor
de descompus de catre bacteriile heterotrofe primitive. Tot in opinia lui Oparin, organismele
fotosintetizante au aparut mai tarziu. Limitate la inceput numai la algele albastre si la
bacterii, aceste organisme fixau carbonul, dar cantitatile de humus obtinute erau neglijabile,
pentru cd aceste fiinte vii contineau foarte putina celuloza si lignind, substante care stau la
baza humusului. In momentul in care au inceput si se dezvolte plantele verzi, cu precidere
in Devonian, au fost sintetizate cantitati enorme de celuloza si lignina, in timp ce nivelul
de oxigen, continudnd sd creascd in atmosferd, permitea humificarea acestor substante
cu ajutorul ciupercilor aerobe. Dar a fost cu siguranta necesar un timp foarte indelungat
pentru ca unele dintre bacterii sa se adapteze acestei noi substante care este humusul si sa
reuseasca sa o descompunad cu aceeasi viteza cu care ea se forma. Acest lucru probabil ca
s-a produs in Permian, pentru ca dupa Carbonifer, carbonul a incetat sa se mai acumuleze
in scoarta terestra. Scaderea brusca a nivelului de dioxid de carbon din atmosfera, datorata
fotosintezei si scheletelor de corali si scoici, a fost ca o presiune de selectie care a favorizat
organismele capabile sa il produca plecand de la humus. Aceastda noua ipoteza personala
asupra originii carbonului si a petrolului pe planeta pare foarte plauzibila daca stim cat de
bogat e metabolismul microbian.

Un alt ciclu, cel al azotului, ilustreaza bine rolul microorganismelor in circulatia
materiei din paméant in lumea vie. Este un ciclu perfect, fara pierderi. Astfel, schema nr. 5
ne arata cd, in afara de calea de lesivare a nitratilor, cauzata de om prin aplicarea abuziva
pe soluri a ingrasamintelor azotate si folosirea multor substante bogate in azot in industrie
si 1n viata noastra cotidiana, toate celdlalte cdi formeaza un ciclu inchis. De asemenea, se
poate observa cd, in afard de calea de asimilare de catre plante si de catre animalele care se
hrinesc cu el, toate celilalte cai ale ciclului sunt microbiene. Unele dintre acestea sunt foarte
speciale. Calea de transformare a amoniului in nitrit pare sa se datoreze unui singur gen
de bacterii: Nitrosomonas. La fel, calea de transformare a nitritului in nitrat se datoreaza
genului Nitrobacter.

Fara lumea microbiana, azotul din atmosfera, foarte abundent de altfel (79% din
atmosferd), nu ar putea intra in lumea vie. Intr-adevar, azotul are o moleculi foarte stabil,
pe care numai bacteriile stiu sd o transforme in amoniu si apoi in nitrat. De-abia in anul 1913,
odata cu aparitia procedeului Haber-Bosch, omul a putut copia aceasta reactie microbiana,
in scopul de a obtine nitrati pentru bombe. Pana atunci, omul obtinea praful de pusca cu
ajutorul salpetrului (nitrat de potasiu), fabricat in pivnite umede de citre lumea microbiana.
Acest sistem nu putea furniza suficient praf de pusca pentru razboaiele moderne. Astfel
ca fabricarea industriala a nitratului, in 1913, i-a permis omenirii sa duca razboiul atat de
eficient din 1914-1918. Dupa acest razboi, excedentele de nitrati au fost folosite in agricultura,
iar uzinele militare au devenit agricole. Totusi, aceasta cale industriala prezinta doua
inconveniente majore: este energofaga (sunt necesare trei tone de petrol pentru a produce
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Schema nr. 5 — Ciclul azotului.
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o tona de ingrasamant azotat) si este poluanta, pentru ca li se da plantelor doza necesara prin
numai una sau doud apliciri, ceea ce inseamna cii odati cu ploile se pierde azot neasimilat. In
schimb, calea microbiana de fixare a azotului si de mineralizare a humusului incepe odata cu
venirea primaverii si se opreste toamna, cu alte cuvinte functioneaza pe perioada de crestere
a plantelor, urmand ritmul lor. De aceea nu exista pierderi de azot in ciclul natural.

In acest fel am putea continua si descriem numeroasele cicluri ale elementelor,
pentru a descoperi rolul pe care 1l joaca microbii, insa atunci cartea ar deveni un manual de
microbiologie a solului, rezervat specialistilor. Cele doua exemple, al carbonului si al azotului,
ne arata clar functia de baza pe care o indeplinesc microorganismele: aceea de a face materia
inertd sd intre in lumea vie. Ne e de ajuns pentru a intelege ca o agronomie care nu accepta
importanta lumii microbiene in practicile sale va sfarsi, mai devreme sau mai tarziu, prin
a desertifica solurile. Vom mai vorbi despre aceasta problema foarte importanta in capitolul
consacrat fertilizarii, acolo unde vom arata ca agrologia, asa cum o definim noi, 1i reda lumii
microbiene locul preponderent pe care i1l ocupa in alimentatia echilibrata a plantelor.

Pentru a rezuma rapid actiunea microbilor asupra celorlalte elemente din sol necesare
plantelor, putem spune cd microbii efectueaza doua tipuri de actiuni care fac ca elementele
din sol sa fie asimilabile de catre plante: oxidarea si chelatizarea. Astfel, microbii pot oxida
elemente cum ar fi fosforul, sulful sau seleniul, pentru a face fosfat, sulfat sau seleniat,
asimilabile de catre plante. De asemenea, microbii pot chelatiza substanta, adica pot sa
o ataseze de o molecula organica complexa care joaca rolul de cleste, tinand strans elementul.
Aceastd substantd organica este asimilabila de catre plante. Astfel, datoritd microbilor,
in jur de douazeci de oligoelemente pot fi asimilate de catre plante sub forma de chelati.
Printre acestea se numara, de exemplu, fierul, magneziul, molibdenul, borul, zincul, cuprul
etc. Aceastd forma chelatatd este cea mai utilizata pentru majoritatea oligoelementelor. Din
treizeci si doua de elemente considerate ca fiind necesare pentru diferitele specii de plante,
doudzeci se intorc in plante in urma unei chelatizari microbiene. Vedem astfel ca plantele
nu au nici pe departe o alimentatie pur minerald, dat fiind ca majoritatea elementelor sunt
absorbite sub forma organica.

Agricultorul poate favoriza aceste cicluri microbiene pentru a le asigura o alimentatie
echilibrata plantelor. Pentru aceasta, el poate utiliza ingrasaminte verzi care hranesc microbii
din sol si poate, mai ales, sa isi gestioneze materia organica in scopul de a o transforma in
humus. In acest scop el dispune de o metodi de fermentare controlati: compostul.

Compostul sau arta ciclului natural

In capitolul dedicat solului am vazut ca acesta este format din diferite orizonturi, din ce in
ce mai organice, pe masura ce ne apropiem de suprafata si din ce in ce mai minerale, pe
masura ce ne afundam spre roca mama. Cand omul cultiva pamantul, prin araturi ii distruge
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orizontul organic de la suprafata, acel strat unde se desavarseste, sub actiunea microbiana,
humificarea litierei. Asadar, agricultorul trebuie s gestioneze cu grija acest orizont de
suprafata, in afara parcelei propriu-zise, adunand intr-o gramada materia organica si
dirijand fermentarea acesteia inspre formarea humusului.

De la bun inceput, omul a putut constata ca, in functie de materiile organice folosite si
de tipul de fermentatie dirijata, se obtin diferite produse. Astfel, zeama de struguri, obtinuta
din fructele zdrobite cu picioarele si puse la fermentat in anaerobioza4 partiala, se transforma
in vin. Prin aceeasi fermentatie, aplicatd merelor strivite, se obtine cidrul, iar aplicata orzului
incoltit, se obtine berea. De asemenea, din produsele lactate, dupa tipul de fermentatie
utilizat, se poate produce iaurt, branza telemea, ori felurite alte branzeturi, in care francezii
sunt mesteri mari. Lista produselor fermentate de catre om, in vederea obtinerii anumitor
compusi, este foarte lunga. Cuprinde de la tutun si ceai, pana la panzeturi sau marochinarie.
Majoritatea acestor modalitati de fermentatie sunt utilizate si astédzi, dar exista una care nu
prea mai este folosita, desi are un rol fundamental in mentinerea fertilitatii solului, iar aici
vorbim despre compostare. Agricultorii care continua sa produca humus prin compostarea
gunoiului de grajd sunt mult mai rari decat cei care continua sa isi faca propria branza, sau
propriul vin. Hranirea solului prin humus nu pare a mai fi o prioritate a lumii taranesti; doar
alimentatia rationala a plantelor pare a fi demna de interes, si totusi, tot ceea ce paraseste
solul trebuie sa se intoarca in el, prin intermediul fermentatiei numite compost.

Sa vedem mai indeaproape in ce consta compostarea sau humificarea controlata.
Atunci cand materia vegetala sau animala este depozitata pe pdmant, ea este rapid macinata
si transformata de catre organismele din sol. O parte este mineralizata de catre microbi si
serveste drept hrana pentru plante; o alta parte este transformata in humus de catre ciupercile
din sol. Formarea humusului va fi cu atat mai abundentd cu cat materiile prime sunt mai
bogate in celuloza si lignina. Cu toate acestea, cand o materie este prea bogata in celuloza
sau in lignind, atunci este saraca in alte elemente, cum ar fi azotul, fosforul, potasiul etc.,
iar transformarea ei va fi mai lenta. E usor de inteles atunci importanta gunoiului de grajd,
bogat atat in celuloza si lignina, datorita paielor pe care le contine, cat si in alte elemente,
provenite din excrementele animalelor. Tata cat de importante sunt materiile de baza atunci
cand vrem sa obtinem humus. Astfel, vegetalele tinere, turtele de seminte sau deseurile
menajere de la oras nu creeaza humus, pentru ca sunt prea sarace in celuloza si lignina.
Invers, rumegusul va produce humus, dar intr-un timp destul de lung. Atunci ce rost are
compostarea? De ce nu e de ajuns sd punem gunoi de grajd direct pe camp? Compostarea se
explica din doua motive: pe de o parte, aceasta fermentatie ne permite sa obtinem mai mult
humus din aceeasi masa de materie organica, iar pe de alta parte, compostarea determina
o fermentatie calda (de aceea, in franceza, gunoiul de grajd este numit ,fumier”: ceea ce
fumega), care are avantajul de a pasteuriza materia organica si de a evita astfel contaminarea
campului cu seminte de buruieni sau cu germeni patogeni, continuti in excrementele de
animale. S ludm un exemplu: treizeci de tone de gunoi de grajd, imprastiate pe un camp de
un hectar, vor produce trei tone de humus, in vreme ce, din aceeasi cantitate de treizeci de

4 sistem propice dezvoltirii organismelor anaerobe — TEI
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tone, prin compostare, se vor obtine zece tone de compost, continand cinci sau sase tone de
humus. Prin urmare, compostarea ne-a permis sa obtinem mai mult humus, iar acest humus
e pasteurizat. Este foarte important acest lucru in sistemele agricole in care aceleasi culturi
si aceleasi tipuri de pajiste revin adesea pe aceeasi parcela de pamant. Astfel, compostarea
ne permite sd hranim mai bine solul si sa nu 1l infestam.

Dar cum sa realizam aceasta fermentatie? Trebuie sa ne inspiram din locul unde se
produce in mod natural humificarea: subsolul padurilor. Prin urmare, trebuie sa evitim ca
materia in fermentatie sa fie expusa la soare sau la vanturi puternice. Vom alege, asadar,
un loc adapostit din punct de vedere climatic. Odata locul ales, adunam materia organica
in asa fel incat sa poatd patrunde oxigen in morman, intrucat oxigenul este extrem de
necesar pentru cresterea temperaturii si dezvoltarea ciupercilor care formeaza humusul. De
aceea, dimensiunile ideale pentru gramada de materie organica sunt de trei metri latime,
un metru cincizeci indltime si lungime nedefinita. Pentru a usura circulatia oxigenului si
a determina o crestere omogena a temperaturii in toata gramada respectiva, se recomanda
sa o rasturnati de cel putin trei ori de-a lungul unui ciclu de fermentatie. Forma gramezii
depinde de climatul din regiune, adica va fi cu atat mai ridicata si mai ascutitd, cu cat zona
este mai ploioasa; am putea sa ne inspiram din pantele acoperisurilor traditionale din zona,
care de obicei sunt gandite tinand cont de pluviometrie?, cel putin la casele vechi.

Sa vedem acum ce se intAmpli atunci cand conditiile de bazi sunt indeplinite. In
gramada, temperatura urca si poate ajunge chiar la 80°C. Aceasta dovedeste ca gramada este
bine aerisita, deoarece, in lipsa oxigenului, metabolismul nu ar putea depasi 25°C. Cresterea
temperaturii este asiguratd de germeni termofili si, in mod special, de actinomicete, a caror
functie principala este de a produce antibiotice. Acestea vor bloca dezvoltarea bacteriilor
mineralizatoare, evitand astfel pierderea de substante. Un alt avantaj al acestor antibiotice
este ca pregatesc nise ecologice pentru ciupercile care formeaza humusul si care, ca orice
ciuperci, sunt rezistente la antibiotice. Dupa aceasta pasteurizare si pregatire a gramezii de
materii organice, care dureaza aproape cincisprezece zile, temperatura scade si intra in scena
animalele (insectele, crustaceele sau viermii de balegar), care vor marunti materiile organice.
Apoi ciupercile, ferite datorita antibioticelor de inmultirea foarte rapida a bacteriilor, se
vor reproduce si vor fabrica humus pornind de la celuloza si lignind. Compostarea si-a
indeplinit astfel, in opt sdptdmani, rolul de igienizant si creator de humus din materie
organica. Este interesant sa constatam cd, la ora actuala, singurii care practica la nivel
industrial compostarea sunt cultivatorii de ciuperci. Intr-adevir, acestia au nevoie de o nisa
ecologica pentru ciupercile de Paris pe care le cultiva. Ori, nisa o reprezinta tocmai balegarul
de cal transformat in compost prin aerobioza®. Dupa cresterea temperaturii si aportul
antibioticelor, datorat actinomicetelor, cultivatorii de ciuperci duc compostul in pivnita, il
aseaza in straturi de cate un metru inaltime sau in ladite si il inoculeaza cu spori de ciuperci,
apoi il acopera cu un invelis de pamant calcaros. Odinioara, praful ramas din pietrele de
moara era un ingrasamant des folosit pentru terenurile cu zarzavaturi. Agricultorul desigur

5 cantitatea de precipitatii cizute intr-un interval de timp pe o anumit# suprafati —TEI
sistem propice dezvoltarii organismelor aerobe — TEI
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ca nu cultiva ciuperci, dar are nevoie sa obtind humus cu ajutorul ciupercilor; trebuie sa
se inspire, asadar, din munca producatorilor de ciuperci si sa profite de indelungata lor
experienta in arta prepararii compostului. A venit timpul ca agricultorii sa porneasca pe
o cale mai inteleapta si sa se gandeasca sa isi hraneasca mai bine solul. Iar aceasta nu se
poate face fara humus, rezultatul unei lungi serii de stadii microbiene pe care omul trebuie
sa stie sa le controleze si sa le faciliteze. Astfel, ingrijind orizontul organic prin compostare,
cu ajutorul microbilor care produc humus, omul devine si el creator al propriului sau sol.
Participa activ la pedogeneza, oferindu-i rapid pamantului aceasta sursa de coloizi organici,
numitd humus. In acest mod, agrologul trece de la statutul de exploatator agricol la acela
de ,bun cap de familie”, in sensul ca participa atat la dezvoltarea vietii pamantului sau, cat
si a culturilor propriu-zise. Vazute prin prisma acestor procese de fermentatie, a acestei
alchimii controlate, deseurile de la animale, culturi si oameni, nu mai sunt niste gunoaie
care ne incurca si de care trebuie sa ne debarasam cu orice pret, ci devin o etapa necesara in
marile cicluri ale materiei terestre. PracticAnd compostarea, ajungem sa repunem in miscare
ciclurile intrerupte de civilizatia noastra, adica sa renuntam la involutia actuala, optand
pentru o evolutie viitoare.
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PLANTELE CULTIVATE

,La Inceput, Dumnezeu Atotputernicul a sadit o gradina.”

Francis Bacon

Originea lor, dupa civilizatii si continente

Primele date serioase pe care le avem despre originea plantelor cultivate provin din minunata
carte a lui Alphonse de Candolle'. In lucrarea sa, pentru a regisi originea unei plante, autorul
asociaza cunostinte de arheologie, de istorie si de lingvistica. Nu ne putem abtine sa nu citam
un pasaj din cartea lui, despre topinambur:

~Numele de topinambur pare sa provina dintr-un substantiv real, sau presupus, din
limbile americane. Termenul englez, Jerusalem artichoke, este o deformare a cuvantului
italian girasole (floarea-soarelui), combinata cu o aluzie la gustul de anghinare al radacinii”.

Aflam astfel ca barba-caprei? provine, ca denumire, din termenul italian sasse-
frica: ,care freaca pietrele”. Alphonse de Candolle a fost primul care a descoperit originea
cartofului, pe care il diferentiazi clar de batati si de cartoful dulce. Inaintea lui, alti autori
considerau ca o asemenea lucrare este pur si simplu imposibila. Astfel, la inceputul secolului
al XIX-lea, Alexander von Humboldt3 scria:

,Originea, prima patrie a plantelor celor mai folositoare pentru om, care ii sunt
alaturi din cele mai indepartate vremuri, este un mister la fel de greu de patruns ca acela
al domesticirii animalelor (...). Nu stim in ce regiuni au aparut spontan graul, orzul, ovazul
sau secara. Plantele care constituie bogatia naturala a tuturor locuitorilor de la tropice:
bananierul, arborele de papaya, maniocul sau porumbul, nu au fost niciodata gdsite in stare
sdlbatica. In aceeasi situatie se giseste si cartoful.”

botanist elvetian din secolul al XIX-lea, caruia i se datoreaza primele legi ale nomenclaturii botanice; a scris si o carte
despre originea plantelor cultivate - TEI

in franceza salsifis — TEI

3 geograf, naturalist si explorator german, considerat pirintele geografiei moderne; cercetirile sale au avut o valoare
stiintificd imensa, atat pentru geografie, cat si pentru geologie si botanica - TEI
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Chiar si un om ca Darwin impartasea aceeasi opinie la sfarsitul secolului al XIX-lea.
De-abia la inceputul secolului XX lucrarile lui Alphonse de Candolle si-au castigat adepti,
gratie lui Vavilov4. De atunci, s-au facut progrese enorme, foarte bine rezumate in cartea
lui Harlan5 care ofera, pentru fiecare continent, o lista bogata, chiar daca nu completa, cu
majoritatea speciilor comestibile cultivate de catre om.

Cand studiem originea unei specii de plante comestibile, cea mai mare dificultate
tine de transformarea radicald a plantei, in urma cultivarii ei de catre om. De pilda, pentru
a observa ca Zea mexicana este un stramos al porumbului, e nevoie de perspicacitatea unui
botanist experimentat. La aceasta provocare se mai adauga una: transportul plantelor de
catre oameni in timpul cuceririlor. Ideea lui de Candolle de a se bizui si pe alte discipline
pentru a regdsi originea vegetalelor cultivate de noi s-a dovedit a fi singura metoda valabila.

Ca sd rezumam cat mai clar cu putinta datele pe care le avem despre originea acestor
plante, putem retine observatiile urmatoare:

Cu exceptia ciupercilor de cultura, toate plantele cultivate de om sunt fanerogame®*.
Astfel, noi nu cultivam, ca alimente, nici alge, nici muschi, nici licheni, nici ferigi.

Plantele cultivate se impart in cincizeci si cinci de familii diferite si nu apartin unei
singure categorii anume. Totusi, contributiile fiecarei familii sunt foarte diferite. Astfel,
anumite familii nu au furnizat decat o singura specie comestibila: orhideele, de exemplu,
nu ne-au dat decat vanilia; familia Tropaeolaceae, doar condurul-doamnei; iar familia
Passifloraceae, numai fructul pasiunii. Existd doua mari familii dominante in alimentatia
noastra: gramineele, care furnizeaza doudzeci si noua de cereale, plus trestia de zahar, si
leguminoasele, care dau patruzecisiunade plante cu seminte, tuberculi sau pastdi comestibile.
Preponderenta alimentelor din prima familie se datoreaza faptului ca gramineele sunt
singurele plante care nu contin factori toxici anti-nutritionali, altfel spus: pot fi mancate in
cantitate mare, fara risc de intoxicatie. De aceea, toate gramineele au constituit un aliment
de baza pentru primele civilizatii agricole: mei chinezesc si orez in Asia; grau, secara, orz
si ovaz in bazinul mediteranean; mei perlat si sorg in Africa; mei si porumb in America.
Atunci cand lipsesc legumele si carnea, omenirea se poate orienta usor spre cereale ca sa-si
astampere foamea. Un alt avantaj al gramineelor, dar care nu le apartine numai lor: boabele
se conserva foarte bine si permit astfel depozitarea pe termen lung.

Importanta leguminoaselor in alimentatia omului tine de faptul ca aceste plante au
realizat o simbioza cu o bacterie care fixeaza azotul din atmosfera: rhizobium (vezi ciclul
azotului in capitolul precedent). Aceasta particularitate le face sa aiba un continut deosebit
de ridicat de azot, deci de proteine. Iar o mare problema pentru primii cultivatori era tocmai
lipsa de proteine, din cauza cd domesticirea animalelor era inca un lux, iar carnea ajungea
in mare parte la preoti, prin sacrificii religioase. Aristocratii, chiar daca preferau carnea
de vanat, luau si ei o cota parte. Asa ca, de regula, carnea era rara in alimentatia primilor
cultivatori; prin urmare, sursa lor principald de proteine ramaneau leguminoasele, care se

4 botanist, biolog, geograf si genetician sovietic, autor al unei lucriri despre teoria originii plantelor agricole - TEI
5 Crops and Man, lucrare publicati in 1975 de citre botanistul si agronomul american Jack Harlan - TEI
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regasesc si ele in toate civilizatiile vechi: soia si fasole mung* in Asia; linte, bob, naut si
mazare in bazinul mediteranean; dolic, fasolita si fasole bambara in Africa; fasole, arahide
si lupin in America.

Celelalte familii de plante care au o contributie majora in alimentatia umana sunt:
solanaceele care, prin optsprezece specii, furnizeaza fructe, mirodenii si tuberculi, in frunte
cu faimosul cartof; cruciferele, din care omul cultiva treisprezece specii, comestibile, cum ar
fi varza, sau oleaginoase, ca rapita; cucurbitaceele, cu treisprezece specii, precum bostanul
sau castravetele; rozaceele care, prin cele unsprezece specii, ne ofera majoritatea fructelor,
de la mere la cirese; liliaceele, cu unsprezece specii, ne procura mai ales bulbii, ca usturoiul
sau ceapa; umbeliferele, cu noua specii, sunt o sursa de condimente, precum chimionul, sau
de legume, precum morcovul; si, in sfarsit, araceele, care ne ofera opt specii de tuberculi,
precum taro si care se mananca in special la tropice.

Continentele au contribuit in mod inegal la alimentatia oamenilor. Astfel, majoritatea
plantelor cultivate de catre om provin din Orientul Apropiat, Asia si America, in vreme ce
Africa si Oceania au furnizat putine specii. Aceasta se datoreaza, mai mult ca sigur, faptului
ca in aceste doua continente a predominat mai degraba vanatul si culesul, decat agricultura.
Iar primii cultivatori, cu siguranta manati de foame, au dat dovada de o putere de inovatie
extraordinari in domesticirea speciilor de plante si animale. In comparatie cu ei, noi suntem
categoric subdezvoltati pe plan inovativ, ba chiar suntem intr-o regresie rapida, dat fiind ca,
de patruzeci de ani incoace, alimentatia noastra devine din ce in ce mai saraca in specii. Dar
vom relua si vom aprofunda aceasta idee in ultima parte a capitolului.

Descoperirea originii plantelor cultivate este dificila si din cauza ca specii asemanatoare
au fost selectionate in diverse zone ale globului. De pilda ignama a fost cultivata in Africa,
in Asia si in America de Sud, iar bumbacul in Mexic, America de Sud, Africa si India.
Este, asadar, foarte complicat pentru botanisti sa regaseasca originea speciilor cultivate.
De exemplu, chiar si astazi specialistii se contrazic intre ei si nu pot descalci itele in cazul
diferitelor specii de fasole, cultivate simultan in America de Sud si America Centrala.

Tabelul nr. 2 cuprinde o listd a catorva dintre cele mai cunoscute plante cultivate. Ne
ofera, intr-o oarecare masura, un mic rezumat rapid al originii plantelor cultivate, domeniu
vast si complex. Daca Piata Comuna are greutdti in a se constitui, daca oamenilor le este
greu sd se uneascd, acest tabel ar trebui sd 1i faca sa inteleaga ca suntem cu totii fii ai acestui
pimant, ciruia ii mancim roadele. In plus, daci, asa cum spun inteleptii hindusi, omul
gandeste dupa cum mananca, atunci si gandurile noastre ar trebui sa se uneasca, de vreme ce
alimentatia noastra devine universala. Originea tuturor acestor plante ne dezvaluie si faptul
ca, de-a lungul razboaielor si al cuceririlor, oamenii luau cu ei plante. Atunci cand cucereau
o tard, incepeau, de asemenea, sa 1i manance si fructele, practic asimilau tara respectiva si
erau asimilati la randul lor. Astfel, ne putem imagina ca originile noastre umane se vor topi
in acelasi spatiu invaluit in ceata unde se pierd si originile plantelor si ale animalelor pe care
le domesticim.

39



Claude Bourguignon - Solul, pamantul si cimpurile. Revenirea la o agricultura sanatoasa

Specie Origine Specie Origine
Fructe

Ananas America de Sud Lamai Asia de Sud-Est
Arbore de Cacao | America Centralad Mandarin Asia de Sud-Est
Avocado America de Sud Mar Orientul Apropiat
Bananier Asia de Sud-Est Migdal Orientul Apropiat
Cais China Nuc Orientul Apropiat
Capsun America Papaya America de Sud
Cires Orientul Apropiat Par China

Coacaz Europa Piersic China

Coacaz negru Europa Portocal Asia de Sud-Est
Cocotier Insulele din Pacific Prun Orientul Apropiat
Grepfrut Asia de Sud-Est Smochin Orientul Apropiat
Guava America de Sud Vanilie America Centrala
Gutui China Vita-de-vie Orientul Apropiat

Cereale

Alac Orientul Apropiat Mei perlat Africa

Amarant America Centrala Mei America Centrala
Grau amidonier | Orientul Apropiat Mei chinezesc China

Grau englezesc Orientul Apropiat Orez Asia de Sud-Est
Grau moale Orientul Apropiat Orz Orientul Apropiat
Grau persan Orientul Apropiat Ovaz Orientul Apropiat
Grau spelta Orientul Apropiat Porumb America Centrala
Grau-tare Orientul Apropiat Secara Orientul Apropiat
Hrisca China Sorg Africa

In Orientul Apropiat Susan Asia de Sud-Est

Legume si alte plante

Arahida America de Sud Morcov Orientul Apropiat
Arbore de cafea | Africa Nap Orientul Apropiat
Bob Orientul Apropiat Naut Orientul Apropiat
Bumbac Africa si America de Sud Pepene galben Orientul Apropiat
Cartof America de Sud Pepene verde Africa
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Cartof dulce America Centrala Piper Asia de Sud-Est
Castravete Orientul Apropiat Praz Orientul Apropiat
Ceai China Rapita China

Ceapd Orientul Apropiat Ridiche Orientul Apropiat
Dovleac America de Sud Rosie America Centrala
Dovlecel America Centrala Rubarba China

Fasole Africa si America de Sud Sfecla rosie Orientul Apropiat
Floarea-soarelui | America Centrala Topinambur America de Sud
Hasma China Trestie de zahar | Asia de Sud-Est
Ignama Asia, America si Africa Tutun America de Sud
Laptuca Orientul Apropiat Telina China

Linte Orientul Apropiat Usturoi Orientul Apropiat
Lupin 2;112?;[:; gf;?ﬁllat 3 Varza Orientul Apropiat
Manioc America de Sud Vanata Asia de Sud-Est
Mazare Orientul Apropiat

Tabelul nr. 2 — Originea catorva specii de fructe, cereale si legume cultivate.

Nevoile plantelor: mediul si alimentatia lor

A cultiva o plantd inseamna a o ajuta sa se dezvolte, iar pentru aceasta este necesar sa i se
cunoasca atat cerintele de mediu, cum ar fi tipul de sol, climatul, altitudinea, cat si nevoile
nutritionale. In agriculturs, putem renunta, in anumite limite, la constrangerile legate de
mediu, cum ar fi climatul, iar in acest sens exista doua cai posibile: inlocuirea mediului
natural prin cultivarea in sera sau in straturi, de exemplu, sau schimbarea plantei, ficand-o
mai precoce. In schimb, pare dificila schimbarea calitativi a nevoilor nutritionale; nu putem
actiona decat cantitativ, crescand, de exemplu, nevoile de potasiu ale unei plante. Vom
analiza separat aceste doua aspecte.

Mediul plantelor cultivate

Nu este foarte usor sa 1i dam unei plante pe care o cultivim mediul optim, deoarece acesta
este alcatuit din trei componente principale, care nu sunt intotdeauna simplu de reunit:
solul, clima si plantele asociate. Din aceste trei componente, solul potrivit este cu siguranta
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cel mai dificil de obtinut. Din acest motiv, epoca noastra este atrasa de cultivarea in afara
solului, pentru a scapa definitiv de aceasta constrangere. Totusi, acest mic lux tehnologic nu
este posibil decat intr-o economie consumista bogata si nu va putea niciodata sa hraneasca
intreaga omenire, care este incd supusi imperativului solului. In acest caz, intelegem de
ce am insistat, in primul capitol al cartii de fatd, asupra importantei pe care o are pentru
agricultor cunoasterea solului. Aceasta, aliata cunoasterii, foarte empirice inca, a cerintelor
plantelor, 1i va permite sa nu cultive leguminoase in soluri foarte grele (oxigenul este
esential pentru dezvoltarea si buna functionare a nodozitatilor radiculare care fixeaza
azotul), sau usturoi in soluri foarte umede. De cand ingrasamintele sintetice fac minuni cu
randamentele, multi cultivatori de legume au cautat soluri nisipoase, adica soluri inerte,
care se comporta ca simple suporturi, pentru a cultiva acolo legume de camp. Absenta
complexului argilo-humic in aceste soluri pur minerale a fost compensata de utilizarea
masiva si in exces a ingrasamintelor si a produselor de tratare. Aceste soluri au produs fara
probleme timp de circa doudzeci de ani, apoi lucrurile s-au complicat. Agentii patogeni s-au
multiplicat, deoarece in aceste soluri concurenta microbiana nu era foarte intensa, avand in
vedere absenta complexului coloidal, care este sursa tuturor schimburilor nutritive. Pentru
a mentine agentii patogeni la un nivel tolerabil, sunt aplicate doze tot mai mari de pesticide
si se ajunge pana la sterilizarea completa a solurilor, intre doua culturi, cu ajutorul aburului,
a bromurii de metil sau a dicloropropenului. Acest exemplu arata ca nu putem considera solul
ca un simplu suport, acesta fiind un element de sine statator din mediul plantelor. Exista
totusi cazuri in care unele soluri, chiar daca sunt foarte bune pentru dezvoltarea armonioasa
a unei specii de plante cultivate, nu vor putea fi folosite, deoarece produsele obtinute nu sunt
aproape deloc utilizabile de catre om. Astfel, morcovii cultivati intr-un sol foarte pietros vor
avea atatea deformatii si fragmentari, incat la curatare va fi nevoie de un munte de rabdare si
o gramada de timp. Pentru a ajuta agricultorul sa respecte constrangerea solului, ar trebui sa
putem dispune de o clasificare a solurilor in functie de tipurile de culturd, ca modelul lui Cato,
si de o clasificare a plantelor cultivate in functie de solul lor preferat. Aceste clasificari nu
exista, din pacate, iar agricultorul va trebui sa se increada in empirismul sdu si in experienta
altora in acest domeniu.

Clima tarii de origine a plantei este de asemenea importanta, dar omul poate miza pe un
factor biologic esential: variabilitatea geneticd. Aceasta, utilizatd corespunzator in selectie,
poate ajuta omul sd mareasca aria de repartitie a unei specii. Selectia are, bineinteles, limitele
sale si nu putem face ca o specie tropicala sa devina complet insensibila la frig: porumbul si
fasolea degeri in continuare, chiar si dupi cinci mii de ani de cultivare. Insi variabilitatea
genetica poate permite ca o specie sa devina mai precoce, adica sa se coaca inainte de sezonul
rece. Astfel s-au putut cultiva in Europa specii ca porumbul, tutunul sau inul. Un exemplu
spectaculos al scurtdrii ciclului vegetativ este acela al graului de primavara, obtinut de cétre
geneticienii nord-americani. Particularitatea acestui grau este ca nu are nevoie de o perioada
rece pentru a incolti. Cu radacini mai scurte decat graul de iarna, are randamente mai slabe,
dar permite intinderea zonei de culturd a graului spre nord.
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De asemenea, selectia geneticd ne permite si modificam sensibilitatea plantelor la
perioada delumind, adicd lalungimeazilelor sia noptilor. Dela o speciela alta, anumite plante
isi incep ciclul de reproducere in functie de lungimea zilei sau de temperaturi. In general,
copacii din regiunile reci inmuguresc in functie de lungimea zilei; este cazul stejarului, de
exemplu. Prin urmare, aceste specii nu se lasi inselate de o luni februarie prea caldi. In
regiunile ecuatoriale, unde zilele si noptile au aceeasi durata pe tot parcursul anului, plantele
sunt sensibile la temperaturi. In aceste conditii, acomodarea lor, mai ales a celor anuale, in
regiunile noastre, pune probleme. Intr-adevir, aceste plante nu apuci si se coaci si pot chiar
inflori din nou daca toamna este blanda. Recolta devine atunci imposibila, iar geneticianul
trebuie sa practice o selectie indelungata pentru a mari aria culturii acestor plante.

Ultimul factor, cel mai greu de stapanit, legat de mediul plantelor, este acela al altor
plante cultivate care le succed (rotatie) sau care le insotesc (asociere). Probabil, din cauza ca
este extrem de dificil, acest factor a fost cel mai neglijat de agronomie, pana intr-atat incat
nu a mai fost luat in seama in cazul monoculturilor fara rotatie. Modelele grau peste grau,
sau porumb peste porumb, reprezinta insasi negarea importantei acestui factor de mediu in
cresterea armonioasd a plantelor cultivate. Vom incerca sa aborddm succint acest subiect
vast impartindu-1 in doua aspecte: rotatia si asocierea. Rotatia se mentioneaza si in tratatele
cele mai vechi despre agricultura. Cu toate acestea, de-abia in lucrarile lui Bernard Palissy®
masurile exacte ale randamentului ne-au aratat adevarata importanta a acesteia. De atunci,
numeroase studii au confirmat aceste rezultate si au aratat ca intotdeauna randamentele sunt
mai mari in sistemele de rotatie. Explicatiile acestui fenomen raman ipotetice; nimeni nu a
putut demonstra rolul vreunui anumit factor. Prezentam aici ipotezele noastre personale
despre efectul benefic al rotatiilor, care se rezuma la trei fenomene: exigentele nutritive ale
plantelor, imbunatatirea structurii solului prin radacini si lupta impotriva parazitilor. Sa
vedem pe rand cele trei ipoteze.

Speciile cultivate nu au toate aceleasi cerinte nutritive, care depind de fiziologia lor.
Astfel, de exemplu, sfecla rosie are nevoie de mult potasiu, dar nu si de azot; ar fi bine, deci,
sa fie cultivata inainte de grau, pentru ca acesta nu cere mult potasiu, insa are nevoie de azot.
La fel, rapita cere sulf si azot, dar mai putin potasiu sau fosfor. Astfel, cunoscand fiziologia
plantelor cultivate, agricultorul poate alterna mai bine speciile, pentru a nu goli niciodata
rezervorul solului si pentru a permite microbilor sd aduca elementele necesare. Sa ne
imaginam, de exemplu, un agricultor care ar vrea sa planteze rapita dupa rapita, fara rotatie;
solul siu ar pierde foarte repede tot sulful asimilabil. Intr-adevir, cum am vizut in capitolul
precedent, microbii sunt cei care aduc sulful sub forma de sulfat asimilabil de catre plante.
Insa viteza functionirii microbilor este mai mici decat viteza de absorbtie a sulfatului de
catre rapita, planta care necesita foarte mult sulf. Acest decalaj intre producerea de sulfat de
catre microbi si absorbtia acelorasi sulfati de catre planta, va duce foarte repede la epuizarea
nu a sulfului din sol, pentru ca rezervele de sulf sunt abundente (intre cinci sute de kilograme
si trei tone la hectar), ci a sulfatului. Printr-o rotatie, adica prin cultivarea in anul urmator

savant polivalent si artist francez din secolul al XVI-lea - TEI
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a unei plante precum graul, care nu necesita mult sulf, agricultorul le va permite microbilor
din sol sa refaca stocurile de sulfat, reechilibrand astfel solul.

In afari de aspectul elementelor nutritive, rotatia prezinta si un alt interes, datorat
actiunii sistemelor radiculare asupra solurilor. In functie de specii, sistemul radicular va
fi abundent si va lasa dupa cultura multe materii organice favorabile unei bune structuri
a solului, sau va fi putin dezvoltat. Astfel, lucerna lasa sase tone de radacini la hectar, in timp
ce sfecla nu lasd decat opt sute de kilograme. Intelegem astfel de ce este important si alternim
culturile pentru a mentine materia organici in soluri. In afari de volumul lor, ridacinile au
comportamente diferite; anumite specii, ca lucerna, se afunda foarte mult, ceea ce permite
aerarea profilului solului si croirea unor cdi de trecere pentru radacinile plantelor urméatoare
si pentru microbi; alte specii, ca porumbul, raman la suprafata. Invers, lucerna usuca solul,
in timp ce porumbul i lasa apa. Prin urmare, rotatia lucerna-porumb este necesara pentru
sol din ambele privinte. De asemenea, o cultura poate avea un dublu rol protector, prin
radacinile sale; este cazul pajistii. Oricine a smuls o tufd de iarbd a putut constata doua
lucruri: pe de o parte, tufa rezista la smulgere si iese cu 0 masa mare de pamant, iar pe de alta
parte, pamantul scos odata cu radacinile este plin de cocoloase si bine aerat. Acest simplu
experiment ne ajuta sa intelegem importanta policulturii asociate cu cresterea animalelor
care, prin rotatia culturi-pajisti, permite asigurarea unei bune perenitati a solurilor.

In fine, ultimul motiv, dar nu si cel din urmsi, pentru care rotatiile sunt importante,
este lupta impotriva parazitilor si a buruienilor. Alternand plantele cu fiziologii si din familii
botanice foarte diferite, evitdim inmultirea necontrolatd de la un an la altul a parazitilor
plantelor. Astfel, in gradinile de legume, se practica alternarea tipurilor de plante: plantele
cu frunze (salata, spanac) sunt urmate de plante cu radacini (morcov, barba-caprei), apoi
de plante cu boabe (fasole, mazire). In plus, se asiguri si alternarea familiilor. Nu se pune
morcovul, planta radacinoasa, in urma telinei, planta cu frunze, deoarece ambele legume
fac parte din aceeasi familie, a umbeliferelor. La fel se intampla si cu varza, planta cultivata
pentru frunze, si ridichea, rddacinoasa, care sunt amandoua crucifere. Urmand aceste reguli
de rotatie, vom evita astfel parazitii si tratamentele cu pesticide.

De asemenea, rotatia ajutd la lupta impotriva buruienilor, deoarece fiecare specie de
planta cultivata necesitd o anumita pregatire si o prelucrare a solului, care vor fi favorabile
germinarii si dezvoltarii unui tip de plante parazite. Cine obisnuia sa mearga la tara in
Franta inainte de 1960, isi aminteste de lanurile de grau presarate cu albastrele, margarete
si maci, de campurile de sfecla pline de macris, ciulini si spanac salbatic, de papadiile si
paralutele raspandite pe pajisti. Prin alternarea plantelor care trebuie sapate (sfecla, cartof)
cu cerealele, evitam inmultirea buruienilor de acelasi fel, de la un an la altul. Altfel, invazia
lor ar duce in final la sufocarea culturii. Datorita rotatiei, putem limita folosirea pesticidelor
si a erbicidelor, ceea ce este un castig economic pentru agricultor si un avantaj pentru
sanatatea plantelor si a consumatorilor.

Din pacate, exodul rural si cautarea unei productivitati optime i-au facut pe exploatatorii
agricoli sa renunte la rotatie. Monocultura fara rotatie tinde sa devina o regula si putem
vedea in Franta zone in care se cultivd porumb sau grau pe aceleasi parcele, in fiecare an,
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de treizeci de ani incoace. Desigur, aceste culturi necesita aporturi de ingrasaminte, pe care
microbii nu mai au timp sa le dizolve, si tratamente cu pesticide, pentru a lupta impotriva
parazitilor. Consecintele abandonului rotatiilor se fac simtite crunt asupra mediului, ca
urmare a utilizarilor masive de ingrasaminte si de pesticide. Si totusi, cum spunea Sully:
~Aratul si pasunatul dau hrana de capatai a Frantei”. Acestea permit alternarea armonioasa
a culturilor si a pajistilor de pasunat, evitand astfel contaminarea solurilor si a animalelor,
si permit, datorita balegarului produs de animale, hranirea microbilor din sol, care vor
hrini, la rAndul lor, plantele cultivate. Ins# astiizi nu mai urmim regulile intelepte, rotatia
ne oboseste, rotatia ne plictiseste, schimbarea nu mai este acceptabila intr-o civilizatie
care viseaza la omogenitate si la retete practice. Vrem sa ne miscim repede, ritmul vietii
este prea lent pentru noi, ne fascineaza cel al masinilor. Vrem grau care sa creasca la fel de
repede ca zgarie-norii, vaci care sa producd lapte asa cum produc minele carbune. Ciudat
secol, care nu stie sa faca distinctia intre masina si fiintele vii. Cand ne vom trezi din acest
vis mecanic, vom redescoperi ritmul anotimpurilor, vom respecta complexitatea creatoare
a vietii. Rotatia este rezultatul unor observatii seculare facute de tarani. Cand oamenii vor
intelege ca este esentiala din trei motive, pentru ca imbunatateste structura solurilor, este un
mijloc de a profita de ritmul microbilor si lupta eficient impotriva parazitilor si a buruienilor,
rotatia va deveni din nou o practica agricola in secolul viitor.

Sa vedem acum domeniul cel mai putin cunoscut in ceea ce priveste plantele noastre
cultivate, si anume sociologia lor. Asa cum oamenii se grupeaza in societati pentru a beneficia
de vechea zicala care spune ca unde-s multi, puterea creste, la fel si plantele se asociaza
intre specii pentru a utiliza si a se adapta cel mai bine la mediul lor. Stiinta care se ocupa
de asocierile vegetale, fitosociologia, este inca foarte tanara si de-abia de curand a inceput
sa se intereseze de plantele cultivate. Prin urmare, exista un decalaj enorm intre cunostinte
si practica. Si totusi, sociologia plantelor este pasionantd. Ea ne invata cd anumite specii se
urasc, fasolea si ceapa de exemplu, in timp ce altele se stimuleaza reciproc, ca usturoiul si
capsuna. Asocierea a doua plante poate fi benefica ambelor specii, ca in cazul morcovului si
al prazului, care isi vaneaza unul altuia parazitii. De asemenea, o asociere de specii il poate
ajuta pe agricultor sd lupte impotriva climei imprevizibile. Astfel, pana in secolul al XIX-lea,
agricultorii amestecau mai multe specii de grau pe acelasi caimp, pentru a nu isi pune toate
oudle intr-un singur cos. Amestecul a trei specii (grau de vara, grau spelta si grau moale)
era clasic, pentru ca graul de vara, cel mai productiv, dar si cel mai sensibil la seceta, dadea
cel mai bun randament in cazul unui an favorabil. Graul moale, mai rezistent la umiditate,
dadea o recoltd buna in cazul unui an umed, iar graul spelta, foarte rezistent la secetd, salva
recolta in anii secetosi. Si celelalte cereale erau semanate in culturi asociate, adica speciile
erau amestecate intre ele. De exemplu, se putea amesteca graul moale cu secara; orzul cu
grau moale si secard; orzul cu ovazul. Aceste culturi de specii asociate aveau trei avantaje:
limitarea parazitilor, reducerea riscurilor climatice si, nu in ultimul rand, folosirea optima
a elementelor fertile din sol, datorita nevoilor fiziologice specifice ale fiecarei specii.

O alta asociere veche, cea a pomilor fructiferi cu pasunile, avea doua avantaje: evita
propagarea parazitilor, care fac atat de dificila pomicultura moderna si le oferea umbra
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animalelor care, odihnindu-se sub copaci, 1i ingrasau cu excrementele lor. O stiinta subtila
si pasionanta, studiul asocierilor vegetale, va fi o parte integranta din agrologia viitorului.
Aceasta stiinta, permitandu-ne in acelasi timp sa cunoastem fertilitatea solurilor prin studiul
asocierilor naturale si sa constituim asocierile cele mai favorabile pentru plantele cultivate,
ne ajutd sa ne protejam mediul si sdnatatea. Respectarea asocierilor nu este utila doar in
agricultura, ci este fundamentala si in silvicultura, in amenajarea gradinilor si a spatiilor
verzi. Sa ne gandim mai intai la padure, atat de amenintata pe pamant si atat de pretioasa
pentru echilibrul mediului. Padurea are particularitatea de a fi formata din copaci, plante
care au o mare longevitate si care vor ramane in acelasi loc timp de zeci, sau chiar sute de
ani. Presupune, intr-un fel, o absenta a rotatiei. Natura a compensat aceasta lipsa asigurand
o mare diversitate de esente forestiere. In padurile noastre, se numaira peste douiizeci de
specii la hectar, iar in anumite paduri ecuatoriale, aproape o suta. Omul, cultivand paduri,
a stricat acest echilibru prin practicarea monoculturii. Consecintele acestei practici se fac
simtite in momentul de fatd. Marile monoculturi de rasinoase europene sufera de boli si
dezechilibre. Monocultura copacilor este la fel de fragila ca monocultura cerealelor fara
rotatie. Cea mai mica insecta, cea mai mica schimbare climatica, cea mai mica poluare
actioneaza ca picdtura care umple paharul, distrugand echilibrul fragil al acestor paduri.
Aceste fenomene sunt si mai accentuate in cazul rasinoaselor, deoarece ele au fost plantate
in afara zonei lor obisnuite de repartitie. Cum am vazut in capitolul despre sol, rasinoasele,
din cauza materiei lor organice acidifiante, distrug solurile prin fenomenul de podzolizare,
care corespunde unei lesiviri de ioni pozitivi si de humus in profil. Intr-o suti de ani se poate
astfel distruge un sol bogat, printr-o monocultura de duglasi. Mii de hectare au devenit astfel
necultivabile in intreaga Europ4, in timp ce aceleasi hectare, plantate cu o varietate de specii
de foioase, ar fi oferit pamanturi fertile si ar fi constituit rezerve de sol foarte utile in aceasta
epoca, in care se distrug solurile planetei. Rasinoasele nu isi au locul la campie; sa le lasam in
climatele extreme din zona boreald sau in varf de munte, acolo unde nu pot creste foioasele.
Sa pastram diversitatea esentelor si in aceste regiuni: in loc sa plantam doar duglasi, sa
amestecam armonios molizi cu zade, pini si brazi. Diversitatea ar trebui, de asemenea, sa fie
regula si in padurile de foioase ale viitorului, in care vor creste fagi alaturi de stejari, frasini
si carpeni, artari si ciresi salbatici. Aceasta alternanta, amestecul de specii de copaci trebuie
de asemenea practicate si pentru parcurile de agrement, gardurile vii si spatiile verzi. Moda
actuald pentru gardurile vii, alcdtuite dintr-o singura specie, ca laurociresul, lemnul-cainesc
si chiparosul, dduneaza echilibrului si sanatatii acestor garduri. Observam, de cativa ani, ca
gardurile vii sufera de numeroase boli si se usuca frecvent, iar acest lucru este cauzat in parte
de monocultura care le-a slabit. Alternand speciile, foioase si rasinoase, arbusti cu flori si cu
spini, obtinem nu doar un efect decorativ superior, ci si o stare de sandtate generala mult
mai buna. Diversitatea este o sursa de sanatate, e valabil atat pentru alimentatia noastra, cat
si pentru cultura arborilor.

In pomiculturs, alternanta si asocierea speciilor sunt de asemenea factori de reusiti
a unei livezi. Ideal ar fi sd nu avem pomi din aceeasi specie unul langa altul, dar nu este
mereu posibil, din motive economice. Prin urmare, alternarea speciilor pe randuri este
o varianta acceptabila pentru sanatatea livezii. Un rand de persici la fiecare trei sau patru
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randuri de vie este o asociere foarte favorabila pentru ambele specii. Acesta este un vast
domeniu de cercetare, care ar merita sa fie dezvoltat cautand asocierile cele mai favorabile
de pomi fructiferi. Sistemele de asociere traditionale, rezultate din observatii empirice
milenare, ar merita sa fie studiate prin prisma stiintei. Uimitoarele gradini familiale din
Indonezia reprezinti un bun exemplu de asociere complexi, care ar trebui aprofundat. In
loc sa taie copacii pentru a face loc culturilor, javanezii pastreaza copacii pe langa casa,
pentru a se bucura de umbra lor. Casa poate fi chiar construita in jurul unui copac inalt, care
racoreste curtea cu umbra sa. Pe masura ce ne indepartam de casa, inaltimea copacilor scade.
Astfel, imediat langa cladire, vom gasi copaci de peste zece metri inaltime, pastrati pentru
producerea lemnului (albitie sau parkia) sau pentru alimentatie (cocotier). Mai departe, este
zona copacilor cuprinsi intre cinci si zece metri si care dau fructe pentru familie: jacquier,
guava, lansium. Indepirtandu-ne in continuare de cas#, intalnim copaci cu iniltimea intre
doi si cinci metri, adica bananieri si arbori de papaya. Urmeaza plantele destinate producerii
de alimente, care au unul sau doi metri iniltime: manioc, ignam#, maranti. In fine, etajul
inferior: plante aromatice, legume, cartof dulce, taro etc. Etajele se pot suprapune in zonele
bogate in lumina. La aceastd asociere complexa de copaci si legume, se adauga pasarile
domestice si micul iaz in care se varsa fosa septica ce hraneste pestii. Prin urmare, sunt
amestecate plante si animale, asigurand astfel autonomia familiei, atat pe plan alimentar,
cat si medicinal (plante medicinale, magice si estetice), sau decorativ (trandafir, hibiscus,
plumeria).

Toate aceste exemple ne aratd cat de important este sa dezvoltam si sd imbunatatim
sistemele asociative, cu ajutorul progreselor din domeniul geneticii si al unei cunoasteri
stiintifice mai aprofundate a acestor asocieri de plante. La urma urmei, sociologia plantelor
este un domeniu de cercetare imens, deschis agrologiei de maine. Respectarea si intelegerea
legilor sociologice ale plantelor ne vor permite sa le cultivim mai bine si sa le crestem intr-o
state de sanatate benefica atat pentru agricultori, care, nemaifolosind tratamente chimice,
vor putea face economii, cat si pentru consumatori, care vor manca legume mai sanatoase si
mai echilibrate.

Nutritia plantelor cultivate

Ca toate organismele vii, si plantele sunt formate din atomi, sau folosesc atomi care provin
din planeta Pamant. Insi ceea ce diferentiazi plantele de celelalte organisme vii, in afara
de microbii autotrofi, este particularitatea lor de a-si putea extrage elementele nutritive din
cele doua surse de materii terestre: atmosfera si solul. E ceea ce am vazut in tabelul nr. 1
despre imbinarea dintre energie si materie, realizata de plante si microbi. Noi, mamiferele,
impreuna cu suratele noastre, animalele, suntem incapabili sd ne extragem substantele
hranitoare din aceste doua surse, fiind de aceea nevoiti sa mancam legume sau carne pentru
a ne fabrica celulele corpului.
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In cazul plantelor, actiunea de a-si extrage alimentele din atmosferd sau din sol
presupune utilizarea unor organe foarte diferite. Pentru a se hrani din atmosfera, care nu
contine decat atomi usori, capabili sa se amestece si sda se omogenizeze rapid, plantele folosesc
frunze netede si plate, sustinute de ramuri sau de tulpini. Pe de alta parte, pentru a se hrani din
solul care contine atomi grei si foarte putin mobili, folosesc radacini numeroase si incalcite
ca o chica. Pe scurt, putem spune ca atomii usori din aer sunt cei care vin spre frunze, in timp
ce radacinile sunt nevoite sa se indrepte catre atomii imobili din sol. Frunzele sunt suprafete
plane care se lasa agale mangaiate de vant; radacinile sunt mici carcei mobili si numerosi,
care isi cautd substratul nutritiv in opacitatea solului. Cele doua strategii, a frunzelor si
a radacinilor, se pot rezuma la asteptare, respectiv actiune. Iar biologia 1i da aici peste nas
civilizatiei noastre ingenioase, pentru ca asteptarea calma a frunzelor le asigura peste 95%
din elementele constitutive ale plantelor, in timp ce actiunea greoaie a radacinilor le asigura
sub 5%. Aceasta mica reflectie s-ar incadra foarte bine intr-o dezbatere filozofica privind
usurimea si greutatea, cugetarea siactiunea, sau intr-o dezbatere religioasa privind asteptarea
in rugaciune si actiunea misionarilor. Sa revenim, totusi, la nutritia plantelor, din moment
ce acesta este subiectul nostru. Daca stam putin sa ne gandim, vom intelege ca e absolut
logic faptul cd atmosfera e principala sursa a elementelor constitutive ale organismelor vii.
Intr-adevar, ea prezintd doui caracteristici: usurime si omogenitate, care o fac si fie un
mediu ideal. Atmosfera e formata doar din atomi usori: plumbul, aurul sau platina nu intra
in compozitia gazelor atmosferice. Dintre acesti atomi usori, patru sunt cei care formeaza
grosul materiei vii: carbonul, oxigenul, azotul si hidrogenul. Aceste patru elemente atomice
de baza sunt cele mai usoare, capabile de a forma legaturi foarte puternice. Datorita acestui
fapt, corpurile noastre sunt atat solide, cat si usoare. Daca plumbul ar inlocui carbonul in
organismul uman, viata noastra ar fi foarte diferita. Omogenitatea si amestecarea intensa
a atmosferei reprezinta un alt avantaj, pentru ca permit functionarea rapida a ciclurilor
acestor patru elemente. Dioxidul de carbon, emis prin respiratie, este imediat amestecat in
atmosfera si poate fi astfel folosit rapid de cédtre plante. Vedem ca natura este bine facuta,
cum spune o vorba populara, din moment ce elementele de baza care constituie materia vie
sunt accesibile imediat, in timp ce restul elementelor, care nu reprezinta decat o mica parte
din corpurile vii, sunt continute intr-un mediu greoi, si anume solul.

Acum ca stim de unde si cu ce organe isi procura plantele elementele de care au nevoie,
trebuie sa ne uitam putin la aceste elemente. Tabelul nr. 3 ne aratd un lucru interesant:
compozitia scoartei terestre si cea a atmosferei sunt foarte diferite de compozitia plantelor sau
a corpului uman. Particularitatea plantelor este deci ca isi extrag foarte selectiv elementele
de care au nevoie. Fiintele umane, care isi iau atomii din plantele si din animalele pe care le
mananca, au o compozitie foarte apropiata de cea a alimentelor lor; deci capacitatea lor de
selectie nu are nevoie sa fie la fel de mare ca a plantelor. Selectivitatea nutritiei plantelor ne
sugereaza cat de complexe sunt sistemele de absorbtie pe care le foloseste lumea vegetala
pentru a se imbogati cu anumite elemente, si nu cu altele. Unele dintre aceste mecanisme
raman inca putin cunoscute sinu se bazeaza decat peipoteze adesea hazardate. Sitotusi, aceste
mecanisme de absorbtie fac parte din reactii biologice fundamentale. Fara particularitatea
absorbtiei, lumea vie nu s-ar fi putut niciodata diferentia de mediul in care se dezvolta.
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Datorita selectivitatii, din cele o suta sase elemente care constituie planeta PAmant, doar
treizeci si patru sunt necesare pentru viata si numai saisprezece sunt absolut indispensabile
pentru plante. Tabelul nr. 4 ne arata aceste treizeci si patru de elemente de care au nevoie
plantele, impartindu-le in doua mari categorii: cele care provin din atmosfera si cele care
provin din sol. Prima observatie, pe care o putem face dacd ne uitam la acest tabel, este
ca planta se hraneste cantitativ din atmosfera si calitativ din sol. Un numar foarte mic de
elemente din atmosfera formeaza grosul materiei vegetale uscate; numeroase elemente din
sol formeaza foarte putind materie vegetald. Aceasta observatie este importanta, pentru ca ne
arata defectul agronomiei actuale care, cu ajutorul ingrasamintelor, hraneste doar cantitativ
plantele, din sol, ceea ce contravine fiziologiei lor. O alta remarca pe care o putem face este
ca solul le furnizeaza plantelor douad tipuri de elemente: elemente non-constitutive, pe care
planta le imprumuta si le da inapoi la sfarsitul culturii, si elemente constitutive, care intra in
compozitia moleculelor organice ale vegetalelor.
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Elementele care provin din atmosfera:
Reprezinta intre 92 si 98% din greutatea substantei uscate a plantelor.

» 4 elemente vitale si constitutive: carbon, oxigen, hidrogen si azot.

Elementele care provin din sol:
Reprezintd intre 2 si 5% din greutatea substantei uscate a plantelor.
e 12 elemente vitale, din care:
2 non-constitutive: potasiu si clor

10 constitutive: fosfor, bor, calciu, magneziu, sulf, fier, mangan, molibden,
cupru, zinc.

» 18 oligoelemente accesorii sau cu rol putin cunoscut, din care:
4 non-constitutive: litiu, sodiu, rubidiu, cesiu.

14 constitutive: fluor, siliciu, seleniu, cobalt, iod, strontiu, bariu, aluminiu,
vanadiu, staniu, nichel, crom, beriliu, brom.

Tabelul nr. 4 — Elementele atomice care formeaza organismele vii sau participa la
metabolismul acestora.

Acum cd am vazut originea atomilor care constituie plantele, trebuie sa stim sub ce
forma si pe ce cai patrund acesti atomi in plante, pentru ca, de fapt, plantele nu se hranesc
doar cu atomi, ci si cu molecule, adicd grupuri de atomi. Sd vedem mai intai cele patru
elemente care provin din atmosfera. Carbonul si oxigenul, care reprezinta ele singure 88%
din compozitia vegetalelor, provin din dioxidul de carbon, format dintr-un atom de carbon
si doi atomi de oxigen. Intrarea dioxidului de carbon in compozitia plantei se face datorita
reactiei numita fotosinteza, care permite integrarea carbonului si a oxigenului din dioxidul de
carbon in structura unei glucide. Hidrogenul, care reprezinta 6% din compozitia vegetalelor,
provine din descompunerea apei de ploaie in oxigen care se degaja si in hidrogenul ce se
integreaza in tesuturile plantelor. Aceasta descompunere are loc in timpul fotosintezei si
ramane, de altfel, un mister pe care cercetatorii tare ar vrea sa il dezlege, pentru a obtine
oxigen si hidrogen la pret mic si in cantititi mari. In plus, apa furnizeazi si oxigenul care
intrd in compozitia plantelor. In fine, azotul, dupi cum am vizut in schema nr. 5, provine
din atmosfera, datorita unor microbi foarte speciali care sunt capabili sa transforme azotul
gazos in amoniu. Acesta din urma intra direct in compozitia leguminoaselor, sub forma de
aminoacid, sau este transformat in nitrat de catre microbii din sol, fiind apoi absorbit de
alte plante.
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Sa vedem acum elementele care provin din sol. Sunt cele mai numeroase si se impart in
doud grupuri: elemente non-constitutive si constitutive. Primele, ionii mono-atomici, sunt
singurele care nu trec prin ciclurile microbiene, ci intra in planta sub forma atomica. Sunt
simpli transportatori de energie si, ca atare, sunt imprumutati din sol de catre plante si
inapoiati la sfarsitul ciclului. Unii sunt incarcati pozitiv, cum ar fi potasiul, sodiul si litiul.
Clorul este incarcat negativ. Desi plantele au, in functie de specie, o preferinta pentru
potasiu sau pentru sodiu, ele pot primi ceilalti ioni pozitivi in urma cresterii. Astfel se poate
creste o plantd avand drept sursa de incarcatura pozitiva doar litiu sau rubidiu. Invers,
elementele constitutive ale plantelor care provin din sol nu intra sub forma atomica, la fel
ca cele din prima categorie, ci sub forma oxidata sau chelatizata. Transformarile sunt facute
prin actiunea microbilor din sol, care aduc sub forma asimilabila aceste elemente luate din
roca mama sau din humus. Astfel, toate celilalte elemente din sol vor intra in plante pe cale
microbiana. Fosforul va fi oxidat in fosfat, sulful in sulfat, de exemplu, iar aceste reactii de
oxidare a elementelor din sol pot fi efectuate de catre o microflora uneori foarte specifica.
Alte elemente, cum sunt fierul, manganul, borul, molibdenul, sunt chelatizate. Chelatii
sunt substante organice complexe formate in sol de catre microbi. Astfel, bacteriile din sol
asociaza fierul fie cu un acid organic, cum ar fi acidul acetic pentru a forma acetatul de fier,
fie cu acizii humici ai humusului. Aceste forme asimilabile ale fierului vor putea fi absorbite
de citre plante. In jur de cincisprezece oligoelemente importante din sol pitrund astfel sub
forma organicd in plante. Aceasta constatare ne permite sa desfiintam o prejudecata solida,
aceea ca lumea vegetald ar avea o alimentatie pur minerald. Plantele nu sunt capabile sa
absoarba fier sau bor mineral, absorbtia acestora se datoreaza rolului chelator al microbilor.
Intelegem astfel de ce carentele apar tot mai frecvent in cadrul culturilor din care lipseste
bélegarul necesar vietii microbiene. Vom dezvolta mai pe larg acest aspect in capitolul
despre fertilizare, pentru ca prejudecata privind alimentatia pur minerald a plantelor este
aproape la fel de bine inrddacinata ca si teoria generatiei spontane din secolul al XIX-lea. Iar
prejudecatile stau intotdeauna la baza blocajelor de gandire si a greselilor de practica.

Inainte de a incheia subiectul nutritiei plantelor, trebuie si discutim despre un element
care nu face parte din compozitia plantelor, dar care serveste drept mijloc de transport
pentru elementele nutritive din lumea vie: este vorba despre apa. Fara apa, nu exista culturi,
deserturile fiind o buna marturie in acest sens. Oriunde tesutul vegetal e viu, e traversat de
apa. Acest lichid al vietii nu paraseste elementele vegetale decat in momentul maturizarii
la plantele anuale si in centrul intarit al trunchiului copacilor cu frunze. Apa vine din cer,
scaldad radacinile si urcd din nou prin seva la plante. Pentru a absorbi apa, radacinile au
doua strategii. Fie o absorb prin perii absorbanti, fie prin filamentele micorizelor, ciuperci
simbiotice care traiesc in radacinile plantelor si participa la absorbtia elementelor din sol
in schimbul zaharului din ridicini. In cazul copacilor, absorbtia apei nu se face dect prin
micorize. Din acest motiv, orice atac impotriva microflorei forestiere poate avea repercusiuni
dramatice asupra copacilor.

Aceasta prezentare, poate preasuccinta, anutritiei plantelor, ne-a aratat patru fenomene
foarte importante pe care trebuie sa le retinem. In primul rand, plantele extrag o mare parte
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din alimentele lor din atmosferi si o cantitate foarte mici din sol. In al doilea rand, toate
elementele care intrd in compozitia plantelor si care provin din sol devin asimilabile in urma
actiunii microbilor, care le oxideazi sau le chelatizeazi. In al treilea rand, elementele care
sunt luate direct din sol, fara a trece printr-o transformare microbiana, nu fac parte din
compozitia vegetalelor, ci sunt imprumutate din sol de cétre plante, fiind inapoiate la sfarsitul
procesului de crestere. In fine, in al patrulea rand, apa este mijlocul de transport al tuturor
acestor elemente nutritive si reprezinta, ea singura, peste 80% din greutatea vegetalelor
proaspete. Aceste patru fenomene merita sa fie intelese si retinute, pentru ca ne vor fi foarte
utile pentru a aborda capitolul important al fertilizarii campurilor. Fara a cunoaste aceste
patru lucruri, nu putem fertiliza corect solul.

Vom incheia cu schema nr. 6, care prezinta, intr-o forma condensata, rolul fiecarui
strat de pamant in alimentatia si dezvoltarea plantelor. Distingem aici doua orizonturi de
nutritie: atmosfera si orizontul B, apoi orizontul A, organic, pentru germinare si, in fine,
orizonturile minerale C si D, care permit alimentarea cu apa. Sa pastram aceasta schema
in minte; ea ne arata ca planta isi are picioarele in pamant si capul in cer. Planta realizeaza
sinteza perfecta intre teluric si celest, in timp ce noi, bietii de noi, nu avem radacini, iar capul
ne este prea plin de ratiune.

Omul si plantele cultivate

Omul cultiva plantele in scopuri numeroase si variate. Plantele cultivate sunt o sursa de
alimente, de substante medicinale, afrodiziace sau halucinogene si, nu in ultimul rand, de
produse utile pentru viata de zi cu zi (lemn de constructii, fibre textile, cauciuc etc.). Fiecare
planta necesita, asadar, un anumit tip de cultura care sa 1i permita cea mai buna calitate si
cea mai mare cantitate de substante cautate. Pentru a-si atinge scopurile, cultivatorul are
grija sa selectioneze plantele si sa le asigure un mediu optim, cAmpul. Dar inainte de toate
aceste tehnici, la baza oricarui tip de agricultura se afla, la inceput, elementul sacru. Doar de
aproximativ cincizeci de ani incoace, agricultura s-a desprins de dimensiunea spirituala. Sa
nu uitam, totusi, ca pentru toate civilizatiile agricole, plantele cultivate le fusesera daruite
oamenilor de catre zei, iar toate imbunatatirile genetice sau tehnice erau, de asemenea,
daruri divine. Din cei opt mii de ani de evolutie a agriculturii, stiinta si-a exercitat influenta
doar de un secol incoace, iar religia, asociata cu empirismul, a actionat timp de sapte mii
noua sute de ani. E important sa subliniem acest lucru, pentru ca epoca noastra are tendinta
si dispretuiasca realizirile spirituale si empirice. Insi acestea sunt fundamentale; oamenii
nu au asteptat stiinta pentru a se putea hrani si am fi trufasi si pretentiosi sa dam deoparte
sapte mii noua sute de ani de experiente spirituale pentru o suta de ani de stiinta, chiar daca
aceasta spiritualitate e calificata drept magie. Stiinta nu e atat de miraculoasa cat crede epoca
noastra si putem sublinia faptul ca, intr-o suta de ani, cercetadtorii agronomi nu au domesticit
nicio specie vegetala noud, in ciuda progreselor enorme ale geneticii, care nu a facut decat sa
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Atmosfera:
sursa plantei de carbon, oxigen, hidrogen si azot,
adica intre 92 si 98% din greutatea sa.

[

Sol: in fiecare orizont se desfasoara
o etapa fiziologica a plantelor.

A. organic: orizontul germinarii
- microbii fabrica humusul care retine apa,
- fauna aereaza solul.

B. organo-mineral: orizontul nutritiei
- radacinile extrag cationii din complex,
- microbii produc anionii.

——

C. mineral: orizontul de alimentare cu apa,
de nutritie cu ajutorul microbilor si de sinteza a argilelor.

D. roca mama: penetrata la nivelul fisurilor
si transformata in argila.

- Apa din panza freatica pe care o cauta
plantele in zonele uscate.

Schema nr. 6. - Zonele de alimentatie a plantelor

perfectioneze o pricepere milenara, fara insa a crea nimic. Sa fim obiectivi si sa recunoastem
valoarea abordarii spirituale asupra lumii; aceasta ne permite sa cream si, prin urmare, nu
trebuie devalorizata. Inovatia noastra actuala se limiteaza la nivelul industrial si tinde sa ia
locul inovatiei biologice.

Sa vedem, de exemplu, ce am ficut noi cu varietitile de plante cultivate. In 1906, existau
trei mii sase sute de soiuri de mere frantuzesti. In 1986, nu au mai rimas pe piati decat zece,
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care nu reprezinta decat 8% din piata nationala; patru soiuri americane acopera 92% din
piata, dintre care numai soiul golden reprezinta peste 70% din ofertd. Nu am pastrat decat
soiurile care se adapteaza cel mai bine la cultura moderna si la ambalarea industriala.

Erodarea patrimoniului nostru genetic nu s-a limitat la pierderea varietatilor de plante;
a dus, de asemenea, lucru si mai grav, la pierderea unor specii. Astfel, la inceputul secolului,
agricultorii francezi cultivau noua specii de grau; nu mai cultivd acum decat doua. Au fost
scoase din circuit speciile care nu se adaptau la ingrasaminte, pentru a le pastra doar pe
cele care au cea mai mare nevoie de aceste produse, spre marea bucurie a comerciantilor
si in dauna mediului inconjurator. Procesul de selectie continud, iar in secolul urmator,
agricultorii europeni vor cultiva probabil doar o singura specie, din care se vor extrage
compusii pentru a face paste sau paine, faina sau bere. Diversitatea industriala si chimica va
inlocui complet diversitatea organismelor vii.

In fata unei astfel de evolutii industriale si a unei astfel de involutii biologice, intrebarea
pe care ne-o putem pune, pe drept cuvant, este urmatoarea: acest fenomen reprezinta oare
un adevarat progres pentru sandtatea si pentru bundstarea noastra? Din pacate, nimeni
nu poate raspunde in mod obiectiv. Raspunsurile nu pot fi decat de ordin emotional. Cei
pasionati de tehnica vor raspunde fara ezitare ca da, iar romanticii vor raspunde nu, cu
aceeasi infocare. Adevarul e ca mergem spre necunoscut; aventura pe care ne-am creat-o
n-a inceput cu adevarat decat de treizeci de ani incoace. In decurs de dous milioane de ani,
stomacurile noastre s-au obisnuit cu sute de specii de plante; de treizeci de ani incoace,
incearcad sa se adapteze la mii de molecule chimice noi. Va reusi oare adaptarea? Bineinteles,
dar poate ca nu pentru toti. Ne cream propria selectie, pentru ca ne cream propria lume. Cu
atat mai rau pentru aceia care nu vor reusi sa depaseasca pragul de selectie impus de lumea
umana.

Incet-incet, speciile si varietitile noastre de plante cultivate ne pirdsesc livezile,
gradinile si campurile in favoarea catorva varietdti productive, dar adesea insipide. Oare
aceasta disparitie va fi totala, la fel ca si in cazul speciilor salbatice? Nu, pentru ca exista
intotdeauna cativa gali indaratnici’ care pastreaza cu inversunare marul bunicului si ceapa
bunicii. in lumea umani disparitia este rareori totali, mai ales daci omul se ingrijeste de
asta, pentru ca lucrurile rare sunt pretuite si, deci, cautate. Cu cat o varietate este mai rara,
cu atat sunt mai multi amatori care o doresc. Colectionarii nu se multumesc sa salveze doar
opere de arta, salveaza de asemenea si varietatile noastre cultivate, iar atata timp cat vor
exista gradinari amatori, vor exista si mici petice de pamant unde s fie salvate varietatile.
Cu plantele e la fel ca si cu cunoasterea: cand apar dificultati, exista intotdeauna refugii de
supravietuire. Atunci cand barbarii au zdrobit Imperiul Roman, crestindtatea a supravietuit
in mandastirile din Irlanda, Scotia si Bizant, iar atunci cand s-a reinstaurat pacea, aceste
refugii au inflorit si s-au raspandit in toata Europa.

Omenirea a ales sa rupa legatura cu majoritatea speciilor de plante cultivate, dar
aceasta ruptura nu e generalizatd; numerosi gradinari sau agricultori respecta in continuare

7 aluzie la Asterix si Obelix, celebrii gali care refuzau cu indiritnicie si se lase cuceriti de romani - TEI
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pactul si, in taina propriei lor constiinte, raman legati de pamant. Cu cat se uniformizeaza
si se omogenizeaza mai mult terenurile cultivate, cu atat devin mai tainice micile gradini,
variate si bogate in dezvoltarea lor. Atunci cand oamenii vor intelege ca nu foloseste la nimic
sa aiba o stiinta genetica evoluata daca nu mai exista specii vii de imbunatatit, se vor bucura
sd afle cd existd cativa gali inddratnici care au asigurat viitorul. Abandonarea plantelor
noastre cultivate nu e decat temporara; e o etapa din dezvoltarea noastra si avem nevoie sa
dam natura afara pe usa pentru a ne pune la incercare si pentru a trai bucuria de a o vedea
intorcandu-se la noi pe geam.
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SPRE O NOUA ABORDARE
A FERTILIZARII

,Prin gradinarit ne bucuram de delicatesele pure ale agriculturii.”

Joubert

nainte de a vorbi despre fertilizare, consideram ca este important sa definim
termenii: fertil, fertilitate, fertilizare si cultivare fortata, care sunt foarte vagi
pentru multi dintre noi si merita sa fie lamuriti, pentru a evita orice confuzie.

Potrivit dictionarului, un pamant este fertil atunci cand produce multa
vegetatie utila. Adjectivul fertil se aplica deci unui teren cultivat, si nu unui pamant virgin.
Prin urmare, la fel ca agricultorii chinezi, intelegem fertilitatea ca fiind o proprietate a solului
care nu se datoreaza cerului, ci este rezultatul muncii omului. Nu exista pamanturi fertile
sau sarace in esenta, exista doar pamanturi care necesita mai multa sau mai putina munca
pentru a dobandi fertilitate si a produce plantele cultivate in cantitatea necesara si avand
calitatea suficienta. Prin fertilizare, intelegem deci toate tehnicile dezvoltate, sau in curs
de dezvoltare, pentru a permite, in cel mai rau caz, sa intretina si, in cel mai bun caz, sa
stimuleze fertilitatea ansamblului din care este format campul, adica solul, fiintele vii din
sol si plantele. Aceste tehnici trebuie, desigur, sa tina cont de climat. Prin cultivare fortata,
intelegem toate tehnicile dezvoltate sau in curs de dezvoltare care permit cresterea doar
a productivitatii si a randamentului plantelor, fara a acorda atentie solului, biologiei solului
si climatului. Intr-un cuvant, cultivarea fortata nu are in vedere decat cantitatea produss, in
timp ce fertilizarea se preocupa atat de cantitate, cat si de calitate.

Nu trebuie sa uitdm ca un camp cultivat este un sistem aflat in dezechilibru, care tinde
sa saraceasca dintr-odata. De aceea, intre paranteze fie spus, abandonarea unui sol cultivat
fara a 1i da echilibrul specific vegetatiei forestiere este o crimd impotriva umanitatii si
impotriva pamantului. Dezechilibrul cAmpului trebuie sa fie in permanenta contrabalansat
de catre agricultor la toate nivelurile: cel al solului, cel al organismelor vii din sol si cel
al plantelor. In niciun caz nu putem si ne multumim cu simpla restituire a trei elemente
precum azotul, fosforul si potasiul pentru a mentine fertilitatea unui camp pe termen lung.
Fertilizarea este, asadar, un ansamblu de practici complexe care trebuie sa actioneze asupra
acestor trei aspecte: solul, lumea microbiana si plantele. Agricultorul de maine, pentru
fertilizarea corecta a campului, va trebui sa fie in acelasi timp pedolog, microbiolog al solului
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si fiziolog in domeniul plantelor si al animalelor. Putem spune ca, in secolul urmator, cele
mai complexe meserii vor fi cea de agricultor si cea de medic.

Fertilizarea solului

Pentru a imbunatati fertilitatea unui sol in vederea unei culturi, omul poate actiona la diferite
niveluri. Poate modifica solul daca acesta nu este foarte potrivit pentru cultura dorita, sau
pur si simplu poate stimula fuziunea argilei cu humusul, pentru a asigura formarea unui
complex argilo-humic care, dupa cum am vazut in capitolul dedicat solului, reprezinta baza
fertilitatii. Vom imparti aceste niveluri ale actiunii umane in trei: modificarea reliefului,
modificarea profilului de sol si, in fine, modificarea texturii interne a solului.

Se poate intampla ca relieful dintr-o regiune sa nu se preteze la o anumita cultura, desi
climatul este excelent, sau densitatea populatiei determina practicarea obligatorie a culturii
respective. In acest caz, omul modifici relieful pentru a-1 adapta la acea culturi. Aceasti
modificare poate merge de la simpla nivelare pani la cultivarea in terase. In cazul culturii
de zarzavaturi, de exemplu, nivelarea se poate reduce la o simpla aplatizare, pentru a obtine
suprafete in pante perfect controlate. Putem astfel, datorita nivelatoarelor moderne cu raze
laser, sa obtinem o suprafata perfect orizontald pentru a instala sinele necesare circulatiei
vagonetelor de transport, sau sa obtinem o panta usoara, care sa faciliteze irigarea prin simpla
scurgere. De asemenea, putem crea brazde perfect calibrate si paralele pentru insamantarile
automatizate. La sud de Los Angeles, in valea plina de culturi de zarzavaturi, brazdele sunt
atat de drepte incat ritmul lor devine obsedant pentru ochi, cand mergi cu masina de-a
lungul acestor campuri. Daca relieful este foarte pronuntat, omul poate fi nevoit sa faca
lucrari importante, cum ar fi cultivarea in terase. Aceste culturi ficeau odinioara tot sarmul
regiunilor viticole si pomicole. Efortul enorm de construire si de intretinere a zidurilor de
sustinere a fost cauza disparitiei acestui tip de cultura. Cu toate acestea, agravarea eroziunii
din cauza abandonarii teraselor a dus la aparitia unui alt mod de cultivare, in care terasele
sunt realizate cu ajutorul buldozerelor, zidurile fiind inlocuite de pante de pamant. Pentru
a incetini eroziunea, pe aceste pante sunt cultivate plante agatatoare, cum ar fi caperul
in Spania.

Capodopera agricola a culturii in terase raman totusi orezariile din Asia de Sud-Est,
unde orezul urca pana in varful dealurilor datorita teraselor care urmeaza foarte riguros
curbele de nivel, permitdnd astfel apei sd rdmana pe aceste campuri inundate. Sunt
admirabile lucrarile de irigatie, cu tevi din bambus si campuri care, uneori, nu depasesc
dimensiunile unui covor. Frumusetea acestor peisaje 1i da dreptate lui Pascal, care spunea ca
frumusetea este folositoare. Toata lumea a avut ocazia, pe viu sau vazand imagini, sa viseze
cu ochii deschisi privind aceste peisaje modelate de om, unde apa se oglindeste pe dealuri
prin vegetatia de un verde intens a digurilor, parand sa sfideze legile echilibrului.
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Se intampla uneori ca insusi profilul solului sa nu fie adecvat unei culturi. Omul poate
atunci sa il modifice si sa faca dintr-un mediu ostil unul favorabil plantei cultivate. Este cazul
solurilor podzolice, de exemplu, unde materia organica evoluata s-a afundat in adancime,
nemaiindeplinindu-si astfel rolul in maturizarea solului si in alimentarea microbilor si
a plantelor. O aratura profundd, care sa permitd readucerea acestei materii organice la
suprafati, devine in acest caz utild. In pomiculturi, atunci cand solul, prea nisipos sau prea
pietros, nu permite o buna crestere a copacilor, putem folosi tehnica gropii romane. Consta
in saparea, pentru fiecare pom, a unei gropi pe care o umplem cu pamant de buna calitate.
In zonele uscate se introduce in groapa si un ghiveci de lut ars, a cirui margine de sus este
lasata la suprafata. Acest sistem permite irigarea pomilor fara a se lesiva elementele nutritive
ale pamantului din groapa, datorita difuziei lente a lichidului prin peretii vasului.

In sfarsit, pe langa schimbarea reliefului si a profilului, omul poate schimba si textura
solului, adica dimensiunea particulelor care constituie solul. El poate astfel s indeparteze
de pe camp pietrele prea mari, sa aduca nisip pe un sol prea argilos, sau sa aduca argila pe
un sol prea nisipos. Aceste imbunatatiri minutioase ale constitutiei interne a solului sunt
de domeniul trecutului, deoarece solul si-a pierdut autonomia in agronomia moderna,
fiind redus la simplul rol de suport. Vom descrie totusi unele dintre aceste tehnici, fiindca,
desi unele cer foarte multd munca si probabil ca nu vor fi niciodata utilizate, altele pot fi
automatizate cu ajutorul tehnicilor actuale si vor fi din nou practicate atunci cand solul isi va
fi reluat locul pe care il merita in agricultura.

Sa vedem mai intai indepartarea pietrelor. Pentru a pune in valoare terenurile pietroase,
stramosii nostri indepartau pietrele de pe aceste campuri si construiau ziduri de separare din
piatra seaca. Rezultatele acestor munci lungi si minutioase se mai vad si astazi in unele zone
din Europa, iar majoritatea acestor ziduri sunt acoperite de vegetatie, care le roade tot mai
mult, de la un an la altul. Fiecare zona avea un anumit model de constructie si de acoperire
a zidurilor in functie de natura rocilor si de climat: varfuri ascutite in Vandeea, straturi de
pietre verticale in Proventa, ridicdturi de pietre plate in Burgundia. La ora actuala, araturile
adanci, care aduc la suprafata pietrele afundate in pamant, au zadarnicit aceste munci de
milenii. In regiunile calcaroase, unde pietrele aduse la suprafati de plug sunt adesea mari si
plate, incurcand foarte tare culturile, inlaturarea acestora a fost inlocuita de sfaramarea lor
cu ajutorul unor puternice concasoare mecanice tractate. Zdrobirea pietrelor are avantajul
de a fi rapida, dar si inconvenientul de a fi costisitoare si de a imprastia prea mult calcar
in sol, limitand pentru cativa ani numarul speciilor care pot fi cultivate. Inversul solurilor
calcaroase, alcatuite din particule mari, adica pietre, care incurca plantatiile, sunt solurile
argiloase, formate din particule foarte fine si numeroase, argilele. In aceste soluri grele, aerul
si apa circula cu greutate; trebuie deci sa fie aerate, de aceea omul le adauga nisip pentru
a le face mai usoare si humus pentru a lega o parte din argila in complexul argilo-humic
care, dupi cum am vizut, faciliteazi aerarea. Innisiparea si compostarea se practicau pentru
culturile delicate, cum ar fi faimosul morcov de Nantes sau sfecla. Nisipul si compostul erau
adaugate fie in cuiburile cu seminte, fie de-a lungul brazdelor semanate. Acest sistem usura
foarte mult incoltirea semintelor.
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Pe solurile nisipoase care nu retin apa si nici elementele nutritive, agricultorii practicau
marnarea impreund cu compostarea. Aceasta tehnica consta in extragerea marnei, o argila
calcaroasa, uscarea si apoi concasarea acesteia. Apoi, ea era amestecata cu un compost bine
descompus si raspandita pe solurile nisipoase. Aceasta metoda nu facea decat sa readuca
pe solurile nisipoase complexul argilo-humic absent. Acest mijloc empiric, confirmat apoi
de stiinta, a fost abandonat din cauza succesului ingrasamintelor, dar problemele care apar
acum pe solurile nisipoase unde se cultiva legume, cum ar fi poluarea panzelor freatice,
dezvoltarea straturilor impermeabile de alios* si infestarea solurilor cu paraziti, vor readuce
in actualitate, poate, marnarea.

Inci din vremurile de demult, agricultorii de pe viile inundabile ale marilor fluvii
practicau ingrasarea pamantului cu mal. Construiau mici diguri de piatra sau plantau
garduri vii care permiteau, cand se retrageau apele fluviului, sa retina mai multe particule
de mal fertile. Odata cu aparitia barajelor si cu drenarea apelor, aceasta tehnica este pe cale
de disparitie.

In fine, o ultim# actiune a omului asupra texturii solului agricol este mulcirea, care
consta in a acoperi suprafata solului cu un strat de materii minerale sau organice. Astfel,
putem sa pietruim o vie, sau sa 1i punem un strat de paie, de scoarta, de frunze uscate,
de rumegus sau de compost. Aceastd tehnicd are avantajul de a proteja solul impotriva
eroziunii, de a pastra racoarea pamantului pe timpul verii si de a stimula viata microbiana
in cazul unui mulci organic. Necesita insa un volum considerabil de munca, ceea ce nu prea
mai este compatibil cu o lume a satului aflata pe cale de disparitie.

Adesea, solul nu necesita nicio modificare pentru a fi cultivat; are nevoie doar ca
fertilitatea sa 1i fie mentinuta sau crescutd. Aceasta imbunatatire se poate face actionand
asupra a trei tipuri de factori: factorii naturali, prelucrarea solului si controlarea apei.

Agricultorul poate intr-adevar favoriza actiunea factorilor naturali care imbunatatesc
fertilitatea. Actiunea avantajoasa a inghetului sau a desecarii asupra argilei poate fi stimulata
prin arat, de exemplu. In urma actiunii acestor doi factori, solul argilos devine granular
si afanat, constituind un mediu bun pentru germinare. Cultivatorul poate sa stimuleze, de
asemenea, actiunea favorabilda a unor agenti biologici asupra solului, cum ar fi radacinile,
daca include pajistile in rotatia culturilor sale, sau ramele si microbii, daca ii hraneste prin
aporturi periodice de materie organica.

O alta imbunatéatire traditionald adusa de om este prelucrarea solului cu ajutorul unor
unelte precum plugul, grapa sau tavalugul. Aceste munci permit crearea asa-numitului pat
de seminte, adica un mediu care este in acelasi timp aerat si umed, afanat si compact, necesar
unei bune germinari. Solurile fiind extrem de variate, agricultorul trebuie sa gaseasca tipul
de munci agricole si uneltele cele mai bine adaptate solului pe care il cultiva. Fara aceasta
precautie, unealta risca sa faca mai mult rau decat bine. De exemplu, un sol usor si nisipos
are nevoie de o grapa rotativa, in timp ce solul argilos prefera plugul. Mai mult, umiditatea
solului are un rol fundamental. Trecerea unei unelte rotative pe o pasune uscata, la sfarsitul
verii, va imbunatati considerabil calitatea solului, prin maruntirea ierbii si amestecarea
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ei cu pamantul, ceea ce permite o descompunere rapida a acestei ierbi de catre microbi,
fara a se crea zone de asfixiere. Aceeasi unealta trecutd pe o pasune umeda, toamna, va
batatori pamantul si 1l va sufoca, in detrimentul culturii urmatoare. La fel se intAmpla cu
decompactarea, care poate imbunatati un sol uscat, dar poate distruge acelasi sol, daca este
umed. Nu existd o unealtd universald pentru arat pe care sd o folosim in orice anotimp.
Fiecare sol are cerintele sale, care trebuie respectate. Tarina este ca o femeie: cere anumite
atentii pentru a se lasa mangaiata si alte atentii pentru a fi fecundata. Ori, daca exista un
domeniu in care este foarte vizibila barbaria lumii mecanice care ne macina necontrolata,
acesta este chiar domeniul masinilor agricole, care seamana mai degraba cu masini de
razboi decat cu instrumente concepute pentru a fecunda pamantul si a 1i recolta roadele.
Tractoarele seamana din ce in ce mai mult cu tancurile, ingrasamintele sunt raspandite pe
munti cu ajutorul tunurilor de ingrasaminte, irigatia se face cu ajutorul tunurilor de apa, iar
remorcile sunt atat de mari si de grele incat duc la o tasare dezastruoasi a solului. In ziua
de azi, dupa recoltarea sfeclei rosii, campul seamana cu Verdunul de dupa Primul Razboi
Mondial. A sosit timpul ca agricultorul sa poata beneficia de masini delicate si sensibile,
care si permitd o munc# precisi, dar si respectuoasi fati de sol. In epoca robotizirii, este
dezamagitor sa vedem ca agricultorii nu pot dispune decat de motoare arhaice si brutale.

Nu putem incheia fragmentul despre prelucrarea solului fara sia ne gandim la acest
citat din Colette: ,Rasturnarea, penetrarea, sfasierea pamantului este o munca — o placere —
careia nu 1i lipseste exaltarea.”

In zonele secetoase sau umede, nu asupra solului trebuie si actioneze agricultorul
pentru a face posibila cultura, ci asupra apei. Unele soluri sunt prea umede si trebuie sa fie
drenate, alte soluri, prea uscate, au nevoie sa fie irigate. Paradisul agricol ar fi atins daca le-
am putea iriga pe acestea din urma cu apele drenate din cele dintai. Din nefericire, geografia
capricioasa ne face in necaz, impiedicand acest rai.

Foarte devreme, omul a invatat sa stapaneasca eficient apa din soluri. Santuri din piatra,
din epoca romand, functioneaza si astaziin unele regiuni, iar gradinile Alhambra din Granada
sunt inca irigate prin sistemul pus la punct de mauri acum aproape o mie de ani. Pentru
drenare, erau folosite doua tehnici: jgheaburile de piatra si cele din crengi. Principiul consta
in sdaparea unor santuri cu laturile oblice, la baza carora se puneau fie pietre plate dispuse
vertical, iar deasupra lor pietre orizontale, fie vreascuri puse cap la cap. Santurile duceau
la un canal principal care evacua apa catre rauri. Aceste sisteme puteau rezista foarte mult
timp; in unele cazuri, drenurile din crengi au rezistat peste trei secole. Mijloacele moderne
permit amplasarea rapida a drenurilor din plastic perforate, iar in Franta se dreneaza peste
o sutd de mii de hectare in fiecare an, in timp ce C.E.E. preconizeaza inghetarea solurilor; se
vede astfel cat de coerente sunt politicile agricole comunitare.

Dacd drenarea ramane o actiune putin spectaculoasa, deoarece este invizibild odata
ce a luat sfarsit, nu acelasi lucru se intampla si cu irigatiile, domeniu in care omul a reusit
sa obtind mari succese tehnice in zonele secetoase, demonstrand ca nevoia te invata. Cei
mai mari experti in hidraulica agricolad au fost probabil maurii din marea epoca a regatului
Granadei. Se vorbeste adesea despre o tehnica uluitoare folosita de ei si care ar merita sa fie
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studiata si verificata de inginerii moderni. Bazandu-se pe faptul ca, in zonele secetoase, cele
mai bune pamanturi se gasesc pe vai si ca retinerea apei in bazine i-ar priva pe agricultori
de suprafete agricole utile, maurii au pus la punct o tehnica de umplere a panzei freatice.
Nu era, la urma urmei, nimic altceva decat un bazin de apa subterana care permitea urcarea
apei in puturi, fird a ocupa pamanturile cultivate. In acest scop, se sdpa un put mare colector
care ajungea pana la panza freatica si primea apa colectata din munti prin intermediul
unor canale din lut ars, construite in aer liber. Se spune ca aceste forari erau periculoase,
deoarece atunci cand se dadeau ultimele lovituri de tarnacop, apa din panza freatica tasnea
la suprafata si 1i ineca pe muncitori. De aceea erau trimisi cei mai batrani, care se sacrificau
pentru supravietuirea descendentilor. Aceasta practica cruda avea cel putin avantajul de a fi
mai utila decat aceea de a zgaltai cocotierii. Un alt sistem remarcabil, inventat de agronomii
mauri, este un precursor al irigatiei prin picurare. Canalele de irigatie din lut ars se intind
de-a lungul sirurilor de pomi, iar la tulpina fiecaruia, canalul are o gura de varsare prin care
apa curge intr-un urcior poros, ingropat odata cu pomul, la plantare. Subtilitatea sistemului
este ca toate canalele de irigatie sunt la acelasi nivel, la fel ca si gurile urcioarelor. Datorita
acestui sistem, apa nu iese afara din urcioare si nu ineaca pomii. Atunci cand copacii consuma
apa, aceasta scade in urcior, iar canalul i1l umple la loc. Cele trei avantaje ale acestei tehnici
fata de irigatia moderna prin picurare sunt: simplitatea (nu e nevoie de pompe puternice,
pentru ca nu exista diferente de nivel), respectarea fiziologiei pomului (apa nu ajunge la el
decat atunci cand pomul bea) si absenta lesivarii elementelor nutritive din sol.

De la mauriincoace, multe alte progrese au fost facute in domeniul irigatiilor: canalizare
si derivare a cursului anumitor fluvii, pulverizare prin ceatd, rampe circulare sau liniare,
tunuri de apa etc. Irigarea ramane totusi foarte scumpa si trebuie folosita cu moderatie in
zonele calde. Salinizarea masiva a milioane de hectare prin irigare excesiva ne reaminteste
cd, 1n orice privintd, ce e mult strica. Si de data aceasta, trebuie sa ne ghidam dupa fiziologia
plantei si nu dupa ce este usor.

Cu irigarea, am terminat descrierea principalelor tehnici de care dispune omul pentru
a crea sau pentru a imbunatati fertilitatea unui sol. Aceasta descriere ne confirma ceea ce
spuneam la inceputul capitolului: fertilitatea este construita de om. Cultivand solul, omul
devine un co-creator al sdu; tocmai de aceea are o responsabilitate atat de mare.

Fertilizarea organismelor vii din sol

In capitolul despre biologia solului, am descoperit rolul fundamental al organismelor din
sol asupra structurii solului, asupra circulatiei elementelor si asupra punerii la dispozitia
plantelor a elementelor nutritive. Prin urmare, agricultorului ii revine sarcina de a fertiliza
aceasta lume vie, daca vrea sa amelioreze fertilitatea cimpului sau. Pentru aceasta, el trebuie
sa cunoasca diferitele populatii din sol si cerintele lor. Pentru a fertiliza viermii, de exemplu,
trebuie stiut ca exista trei populatii: epigenele care traiesc in materia organicad proaspata de
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la suprafata, endogenele, care traiesc mai adanc, aproape de orizontul mineral, si anecicele,
care se hranesc la suprafata cu ierburi moarte si apoi le afunda in orizontul B. Populatia
de epigene va fi intretinuta in stratul de compost, anecicele datorita prezentei pajistilor
in rotatia culturilor, iar endogenele datorita aportului regulat de compost, pentru a evita
scaderea brusca a concentratiei de humus in adancime. De asemenea, trebuie evitata, pe cat
posibil, folosirea pesticidelor, care sunt toxice pentru rame.

Ar trebui urmat acelasi principiu si pentru a fertiliza microorganismele din sol. Putem
imparti schematic microorganismele solului in trei categorii: cele legate de fractiunea
minerala din sol (chimiolitotrofe), cele legate de fractiunea organica din sol si cele legate de
rizosferd*, adicad de radacinile plantelor. Aceste trei grupe cer fiecare o fertilizare particulara.
Astfel, pentru a fertiliza microbii legati de partea minerala a solului, trebuie sa le asiguram
un contact cat mai mare cu particulele minerale. Daca solul are o textura prea groasa, adica
daca suprafata sa interna de contact cu microbii este prea scazuta (cum este cazul solurilor
nisipoase), va trebui sa le furnizam acestor microbi argile si praf fin de roca. Ajungem astfel
la practica marnarii solurilor nisipoase.

Pentru a fertiliza microbii legati de partea organica, aceasta va trebui sa le fie furnizata
sub doua forme. O forma usor asimilabila, cum ar fi ingrasamintele verzi (vegetale ingropate
incd de verzi la suprafata solului) sau ingrasamintele organice, care vor hrani rapid microbii;
o forma mai lenta de asimilare, cum ar fi compostul, care este bogat in humus si va stimula
microflora mineralizarii humusului.

Pentru a fertiliza microbii legati de rizosfera, ar trebui ca pajistile sa faca mereu parte
din rotatia culturilor. Intr-adevir, tinind cont de densitatea de riadicini dintr-o pajiste,
putem spune ca tot solul devine rizosferic, deoarece se considera ca radacina isi trimite
exsudatele pana la doi centimetri in sol. Acest domeniu al fertilizarii microbilor din sol
ramane in intregime de studiat, deoarece nu i-a interesat niciodata pe agronomi, care neaga
importanta microbilor in alimentatia plantelor. Microbii din sol ilustreaza foarte bine zicala
conform careia ceea ce este important e invizibil. Ei sunt un miliard la un gram de pamant,
dar nu ii vedem, asa ca 1i ignoram. Plus ca ni se pare ca ingrasamintele functioneaza foarte
bine. Ni se imbolndvesc plantele din cauza acestei alimentatii dezechilibrate? Nu conteaza,
avem medicamente pentru ele, si asa ajungem la cercul vicios ingrasaminte-pesticide-
ingrasaminte.

Sa avem mai multa rabdare, sa ne indreptam atentia asupra acestor forme umile de
viata din sol, care sunt o etapa obligatorie a ciclului elementelor si sa invatam cu totii sa
le hranim si sa le ingrijim pentru a asigura fertilitatea biologica a solurilor. Un urias camp
de cercetare se deschide pentru agrologia de maine, cu scopul de a-i ajuta pe agricultori sa
cultive constiincios.
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Fertilizarea plantelor

Pentru multe persoane, randamentul spectaculos al agriculturii moderne se datoreaza
ingrasamintelor si pesticidelor. Aceasta idee preconceputa provine din faptul ca oricine se
plimba pe la tara 1i vede pe agricultori cum imprastie ingrasaminte si pesticide pe campuri.
Aceste adaosuri sunt o parte integranta din imaginea pe care si-o fac oamenii despre
campurile agricole. Si totusi, realitatea este cu totul alta. Cum am vazut in capitolul precedent,
imbunatitirea geneticd este principala responsabila pentru cresterea productivitatii,
inregistrata de un secol incoace. Ea ramane, deci, o unealtd indispensabila pe care o putem
orienta spre cantitate si calitate. Atunci cand cunoastem fiziologia nutritiei plantelor,
intelegem usor de ce ingrasamintele si pesticidele nu sunt la fel de eficiente ca imbunatatirea
genetica. Intr-adevir, dupd cum am vizut, plantele isi iau cea mai mare parte a alimentatiei
din atmosfera, mai exact, din doua elemente: carbonul si oxigenul, care provin din dioxidul
de carbon si care furnizeaza, ele singure, 88% din alimentatia vegetalelor. Prin urmare,
fertilizarea nu influenteaza decat un procent redus din masa vegetala. Aceasta observatie ne
permite sa constientizam faptul ca rolul cantitativ al ingrasamintelor in fertilizarea plantelor
este relativ si sd insistam asupra rolului lor calitativ, care este de departe cel mai important.
Pentru a-1 aborda cum trebuie, avem nevoie de o cunoastere aprofundata a nevoilor reale
ale unei culturi. Mai mult decat nevoile culturii, trebuie sa cunoastem si exporturile sale,
insemnand cantitatea de elemente pe care cultura respectiva le extrage din sol si care trebuie
restituite sub o forma sau alta. Este asa-numitul principiu al restituirii, care ramane de
neinlaturat.

Cum spunea Lavoisier: ,Nimic nu se pierde, nimic nu se castiga, totul se transforma.”
O agricultura nu se poate numi perena decat daca le restituie solurilor ceea ce le-a luat.
Acum un secol si jumatate, odata cu aparitia canalizarii unitare, omenirea a rupt acest ciclu.
Inginerii care proiecteaza canalizarile oraselor noastre nu sunt agronomi si nu stiu mai
nimic despre aceste cicluri ale vietii. Este nevoie sa se puna urgent in practica o impartire
a canalizdrii 1n trei circuite: unul pentru apa de ploaie, care ar putea fi deversata in rauri,
unul pentru apele toxice din uzine, ale caror deseuri trebuie izolate de mediul inconjurator, si
unul pentru deseurile organice ale gospodariilor, care trebuie sa se intoarca, transformate in
compost, pe solurile agricole. In momentul de fati, elementele nutritive din solurile noastre
sunt stranse in marea de deseuri a oraselor, iar pentru a compensa aceasta sterilizare lenta
a solurilor, dar inevitabila, nu aducem decat trei elemente sub forma de ingrasaminte: azot,
potasiu si fosfor. Dar plantele au nevoie de treizeci si doud de elemente pentru a se dezvolta
armonios. Aceste elemente epuizandu-se putin cate putin din sol, plantele sunt din ce in ce
mai dezechilibrate. Intelegem atunci de ce consumul acestor medicamente numite pesticide
nu inceteaza sa creascd, pentru a permite supravietuirea culturilor. Putem compara plantele
cultivate cu un copil pe care l-am indopa doar cu paste. Ar fi bucalat si gras, dar foarte
dezechilibrat si nu s-ar putea mentine in viata decat luand medicamente si vitamine. Acelasi
lucru se intampla si cu plantele cultivate: sunt mari, superbe, dau productii spectaculoase,
dar nu pot trai firda medicamente. Pentru a le reda o stare de sdnatate satisfacatoare, ar
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trebui sa repunem in miscare ciclul elementelor nutritive si sa le furnizam, din nou, toate
elementele de care au nevoie. Dar cum sa facem, cum sa fertilizam rational? Pentru aceasta,
trebuie sa distingem elementele nutritive extrase din atmosfera de acelea extrase din sol,
de catre culturi. Aceste elemente sunt diferite si doar ultimele trebuie luate in calcul pentru
fertilizare. Pentru a le distinge, sd urmarim tabelul nr. 5 care ne arata saisprezece dintre
aceste elemente, clasate dupa importanta cantitativa in materia vegetala si sa il explicitam
cat de cat.

Primele doua elemente care apar, carbonul si oxigenul, formeaza 88% din materia
vegetald si provin din dioxidul de carbon din aer, asupra céaruia este greu de actionat.
Imbogitirea serelor cu dioxid de carbon este folositd pentru a creste productia, dar rimane
o raritate costisitoare. Ins#, am aritat ci gardurile vii care inconjoari cAmpurile, micsorand
forta vantului, permit o mai buna utilizare a dioxidului de carbon provenit din respiratia
microbilor din sol si a plantelor. Actiunea umana asupra acestor doua elemente din atmosfera
ramane deci limitata. Nu acelasi lucru se intampla si in cazul hidrogenului si al azotului.
Pentru cel dintai, omul poate interveni atunci cand apa atmosferica nu este suficienta. Pentru
aceasta, el irigi culturile. Inlocuirea apei de ploaie cu apa din panza freatici, sau din rauri,
are si ea inconvenientele sale. Astfel, inainte de a iriga, omul trebuie sd se asigure ca apa
folosita nu este incarcata cu saruri dizolvate. Acest lucru este cu atat mai important in zonele
uscate care necesitd aporturi frecvente si abundente de apa. Multe zone cultivate au fost
sterilizate in felul acesta de irigatiile in exces, facute cu apa prea bogata in saruri. Excesul de
irigatie are acelasi inconvenient ca si aportul excesiv de ingrasiminte. in fertilizare, natura
nu trebuie fortata, ci ajutatd. Este adevarat cd suntem fascinati de reusitele culturilor in
afara solului si ne gandim ca suntem suficient de puternici pentru a inlocui natura. Dar, de
fapt, relatiile sol-microbi-plante sunt prea complexe ca sa nu fim obligati sa tinem cont de
ele. Nu este rezonabil sa vrem sa practicim aceleasi culturi in zonele desertice ca in zonele
temperate, sub pretextul cd stim sa irigam. Intensitatea evaporarii in zonele desertice face
irigarea periculoasa si delicata. Este mai indicat sa cultivim plante adaptate la seceta si sa
le ajutam putin, irigand atat cat este strict necesar. Daca respectam adaptarea plantelor la
mediul lor, e suficienta o mica mana de ajutor pentru a avea recolte frumoase. Ca sa ajutam
tarile din Maghreb, in loc sa le trimitem specii de grau foarte productive, dar care necesita
extrem de multa ap4, ar fi fost mai intelept sa amelioram genetic varietatile locale, adaptate
la seceti. In cazul pomilor fructiferi din zonele secetoase, cum ar fi maslinul si migdalul, nu
trebuie implementat sistemul de irigatie prin picurare, ci trebuie facilitata inradacinarea,
udandu-i la minim in primii patru ani dupa plantarea puietilor. Udand doar atat cat trebuie
pentru ca tanarul pom sa nu moara, il fortam sa-si coboare radacinile mai adanc, in cautarea
apei din panza freatica. Mai tarziu, cand va fi mare si bine inradacinat, irigarea va putea fi
mult redusa, evitindu-se astfel salinizarea terenului si lesivarea anumitor elemente nutritive.
Cu un element atat de simplu si de primordial precum apa, descoperim un aspect foarte
important referitor la fertilizare: este un ajutor pentru planta, dar nu ia locul legilor naturii.
Fertilizarea inseamna o cireasd de pe un tort deja armonios. Fertilizandu-si plantele, omul
actioneaza ca un adevarat co-creator, insa nu e el creatorul.
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In continuare, sd vedem cum poate participa agricultorul la intrarea azotului in ciclul
fermei sale. Bineinteles, se poate multumi sa adauge nitrati, dat fiind cd industria a invatat
sa 1i producd, pentru a face bombe in razboiul din 1914-1918. Dar poate opta si pentru cai
naturale, acelea care au fost dezvoltate in secolul al XVIII-lea si care au oprit foametea in
Europa, sau cele pe care le folosesc asiaticii din vremuri de demult. Sa vedem care sunt aceste
practici culturale bazate pe fixarea biologica a azotului. Acest element atmosferic intra in
ciclul materiei vii datorita microbilor capabili sa transforme azotul in amoniu. Aceasta reactie
necesitd multd energie; prin urmare, nu prezintd mare interes pentru microorganismele
libere din sol, care nu fixeaza decat 10-20 kg de azot pe an la hectar, atat cat sa faca sa creasca
o padure, dar nu si un lan de grau. Pentru a rezolva aceasta problema, natura a dezvoltat
o strategie uluitoare: plante verzi in stare sa furnizeze multa energie sub forma de zaharuri,
datorita fotosintezei, se asociaza cu microbii fixatori de azot. Are loc o adevarata simbioza:
planta gazduieste microbul, 1i furnizeaza conditiile si energia necesara reactiei, iar microbul,
in schimb, 1i furnizeaza plantei azot. Doua dintre aceste sisteme functioneaza de minune in
agricultura: este vorba de leguminoasele din zona temperata si de algele verzi din orezariile
tropicale. Aceste asocieri nu mai produc 10 kg de azot, ci intre 100 si 400 kg pe an la hectar.
Mai mult decat suficient pentru a asigura alimentatia oamenilor, asa cum ne-a demonstrat
si Istoria. Astfel, Asia a putut hrani, de timpuriu, o populatie numeroasa datorita asocierii
intre o alga verde fotosintetizanta si o alga albastra fixatoare de azot, alge care plutesc pe apa
orezariilor. Aceasta asociere fixeaza intre 80 si 200 kg de azot pe an la hectar, permitand
productii de ordinul a 120 de chintale de orez pe an la hectar, in trei recolte, intr-o tara
cum ar fi Indonezia. Europa nu are norocul de a beneficia de o fixare biologica a azotului
pentru cereale; de aceea, a trebuit sa astepte pana in secolul al XVIII-lea, pentru a descoperi
campurile de leguminoase si a permite astfel azotului atmosferic sa intre in ciclul fermelor.
Aceasta descoperire li se datoreaza agronomilor englezi, care au constatat ca daca inlocuiau
parloagele cu o cultura de lucerna, de trifoi sau de sparceta, puteau hrani mai multe animale,
iar graul semanat in urma acestor pasuni era mai frumos. Mai multe rumegatoare inseamna
mai mult balegar, deci fertilizarea mai multor pamanturi. Fixarea azotului in leguminoase
imbogateste atat hrana animalelor, cat si solul. Datorita acestei descoperiri empirice, al
carei mecanism nu a fost inteles decat dupa un secol si jumatate, Europa a oprit foametea,
iar animalele au intrat cu drepturi depline in armonia fermelor. Din pacate, la inceputul
acestui secol, pentru a fabrica bombe, industria de razboi a produs nitratii, care, concurand
cu leguminoasele, le-au ficut si dispari de pe cAmpurile noastre. In 1950, Franta cultiva trei
milioane de hectare de lucernd; acum nu mai cultiva decat doua sute de mii de hectare. Dar,
ma veti intreba, ce importanta are, din moment ce in final azotul tot ajunge in soluri? De
fapt nu este acelasi lucru, deoarece aportul de nitrati se face dintr-odata, in timp ce fixarea
este progresiva. Aportul de azot prost fractionat face ca mai putin de jumatate din azotul din
ingrasaminte sa fie folosit de plante. Ce se intdmpla cu restul nu se stie exact, dar s-a constatat
ca o parte este luat de apa, ajungand sa polueze raurile si panza freatica. Daca dezvoltam din
nou leguminoasele, 1i vom ajuta pe agricultori sa faca economii si ne vom proteja apele, care
sunt din ce in ce mai putin potabile. In schimb, un mic aport de azot organic, sau chimic,
la inceputul vegetarii (20-30 kg la hectar) poate face o cultura sa creasca cu trei saptamani
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mai repede si 1i poate mari considerabil calitatea si cantitatea, fara a pune in pericol
panza freatica.Sa vedem acum care sunt elementele nutritive aduse de sol si cum putem
ajuta plantele si le primeasca intr-un mod echilibrat. Inainte de a incepe orice fertilizare,
trebuie sa cunoastem originea acestor elemente. Asa cum am vazut in capitolul precedent,
elementele nutritive din sol se impart in doua categorii: elementele non-constitutive, care
nu 1i sunt de folos plantei decat in faza de dinainte de inflorire si pe care planta le restituie
solului dupa inflorire, si elementele constitutive, care fac parte din compozitia plantelor,
adic# intri in alcituirea proteinelor, a glucidelor, a lipidelor si a acizilor nucleici*. In cazul
elementelor din prima categorie, nu va fi nevoie sa fie aduse in sol decat in doua situatii:
daci nu exista deloc in sol, sau daca taiem planta inainte ca ea sa infloreasca, adica intr-un
stadiu in care ea contine aceste elemente. Toti atomii non-constitutivi ai plantelor sunt
ioni monoatomici, adica atomi incarcati electric. Este vorba despre clor (Cl-), potasiu (K+),
sodiu (Na+), litiu (Li+), rubidiu (Ru+) si cesiu (Cs+). Doar primele doua sunt absorbite in
cantitati importante de plante inaintea infloririi. Ca sa nu ne complicdm, nu vom vorbi decat
de aceste douad elemente, stiind ca toti atomii pozitivi sunt echivalenti si, deci, intersanjabili
pentru plante. Agricultorii nu fertilizeaza niciodata cu clor, ci il aduc drept complement al
altor ioni pozitivi, de potasiu spre exemplu. Agricultorii care recolteaza produsele vegetale
inainte de inflorire, cum ar fi sfecla rosie sau legumele, trebuie sa aiba grija sa restituie acest
element solului. Potasiul raspunde aceleiasi legi a restituirii si nu e nevoie sa ne preocupam
de fertilizare cu potasiu decat daca solul nu le poate oferi destul potasiu plantelor (este
cazul solurilor nisipoase, de exemplu), sau daca plantele sunt recoltate inainte de maturare
(legumele, de exemplu). Cea mai buna metoda de a-i da solului aceste elemente este si cea
mai veche: compostarea a tot ce vine din sol. Sa luam exemplul unui cultivator de sfecla de
zahar. Acesta livreaza sfecla unei fabrici de zahar; acolo se extrage zaharul, adica un hidrat
de carbon care nu contine decat carbon, oxigen si hidrogen, trei elemente care provin din
atmosferi. Cultivatorul va putea livra mii de tone de zahir, firi a epuiza vreodata solul. In
schimb, trebuie neaparat sd ia inapoi pulpa si sucul sfeclei si sa le transforme in compost
impreuna cu celelalte deseuri organice de la ferma. Daca nu face acest lucru, va epuiza rapid
solul si degeaba va folosi ingrasaminte: acestea nu vor putea restabili echilibrul tuturor
oligoelementelor disparute odata cu sfecla. Recuperarea pulpei este importanta din inca
doua motive: se evita poluarea la nivelul fabricilor de zahar, care sunt inecate in deseuri, iar
pulpele pot fi date ca nutret animalelor, permitand astfel ca elementele continute de sfecla
sa se intoarca in sol, prin balegar.

Ins, o cereali care este recoltatd intr-un stadiu avansat de maturare, adici un stadiu in
care tot potasiul a fost restituit solului, nu necesita decat foarte rar un aport de potasiu. Acesta
nu se justifica decat in cazul solurilor nisipoase, fara nicio rezerva de potasiu. Dar practica ne
arata cd toti cultivatorii de cereale pun intre 100 si 150 kg de potasiu la hectar, indiferent de
tipul de sol, pentru o culturi de grau care nu extrage din sol decat 25 kg de potasiu. Inseamns,
deci, ca vanzatorii de ingrasaminte pe baza de potasiu sunt buni negustori. A reusi sa vinzi
chiar si ceea ce este inutil, a fost dintotdeauna una dintre strategiile comerciantilor. In ziua
de azi, vedem adesea, in Franta, soluri care au rezerve de potasiu pentru mai bine de un
secol. Inainte de a cumpéra ingrisiminte inutile, cultivatorii de cereale ar trebui si afle care
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sunt rezervele totale de potasiu din solurile lor, pentru a nu adauga mai mult decét se pierde.
Dacd ne gandim putin, intelegem repede de ce cerealele iau atat de putin potasiu din sol.
Adevarul este ca un graunte de grau, sau de orz, e format dintr-un germen viu minuscul si
dintr-o mare rezerva nutritiva. Germenul, fiind viu, contine cele treizeci si doua de elemente
necesare plantelor, printre care si potasiul. In schimb, rezerva nutritivd nu contine decat
amidon, adicd hidrogen, carbon si oxigen provenind din atmosfera, ca si sucul sfeclei de
zahar. Prin urmare, graul si orzul nu folosesc rezervele solului decat pentru germenul cel
minuscul, cea mai mare parte a bobului fiind alcatuita doar din elemente atmosferice.

Exemplele cu sfecla si cerealele ilustreaza clar problema elementelor non-constitutive
care trec prin plante si se intorc in sol dupa maturare.

Sa vedem acum celelalte elemente din sol, cele mai numeroase si care sunt parte
constitutiva a plantelor. Pentru ele, cantitdtile extrase din sol prin culturi vor fi cu atat mai
mari cu cat masa vegetala recoltata va fi mai importanta. Astfel, o recolta de saizeci de chintale
de boabe de grau, continand in cea mai mare parte amidon, va extrage putine elemente
din sol, in timp ce o recolta de o sutd de chintale de lucernd, planta recoltata intreaga, va
extrage multe elemente din sol, atat cantitativ, cat si calitativ. in al doilea caz, agricultorul
va trebui sa fie vigilent si sa se gandeasca la sol. Fie le va da fanul de lucerna animalelor,
iar elementele se vor intoarce in sol odata cu balegarul; fie, daca vinde lucerna, va trebui sa
cumpere o cantitate corespunzatoare de balegar.

Aceasta scurta trecere in revista a fertilizarii plantelor ne permite sa definim principiul
ciclului care sta la baza fertilizarii in agrologie. Trecerile elementelor prin lumea vie sunt
etape ale unor cicluri variate. Inainte de a fertiliza, trebuie deci s cunoastem ciclurile
elementelor. Am vazut ca putem distinge doua mari tipuri de cicluri: cele care trec prin
atmosfera si cele care au loc cu precadere in sol.

Astfel, elementele prelevate din atmosfera se vor intoarce acolo prin simpla respiratie
a oamenilor, prin care se degaja, sub forma de dioxid de carbon, zaharurile pe care le-au
consumat. Datoritd vantului, oamenii de la oras, fara sa stie, le restituie carbonul si oxigenul
plantelor cultivate. Ei restituie si hidrogenul, si putin oxigen, prin aburii pe care 1i exald
si prin urina care ajunge inapoi in rauri, si iata cum se reia marele ciclu planetar al apei.
Pentru aceste elemente, restituirea se face in mod natural, fara sa ne gandim la ea si fara sa
depunem vreun efort.

Nu acelasi lucru se intampla si pentru numeroasele elemente luate din sol de catre
plante, a caror restituire este complicata si necesita multa munca. Astfel, ciclurile acestor
elemente trec prin etapa de humus, etapa organica intermediara intre lumea vie si lumea
mineralad. Ori, tocmai am aratat triplul rol al humusului, de fertilizator al solului, datorita
complexului argilo-humic, de hrana pentru microbi si de sursa de fertilizatori pentru plante.
Transformand materiile venite din sol in compost, agricultorul participa la ciclurile imuabile
ale elementelor. Prin stimularea acestora, el devine intr-un fel agent responsabil al lumii. In
acest sens, agricultorul de maine nu va fi doar un producator, ci mai ales un co-creator, adica
un om liber.
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Noua abordare a fertilizarii campului, pe care tocmai am prezentat-o, poate fi premisa
unor cercetiri viitoare. Intr-adevar, de o suti cincizeci de ani, agronomia nu a avut decat
o viziune chimica asupra fertilitatii. Cultivarea fortata, adica aportul numai al acelor
elemente chimice pe care le considera importante, i s-a parut a fi singura metoda care
merita dezvoltatd pentru a creste productia. Stagnarea recenta a randamentului si aparitia
problemei numite ,,oboseala solurilor” arata ca aceasta perceptie trebuie depasita. Iata de ce
am dezvoltat in acest capitol, in afara de o abordare chimica, o abordare fizica si biologica
a fertilitatii solurilor. Am dedus un nou ansamblu de metode de fertilizare care ar merita
dezvoltate si studiate. Cu atat mai mult cu cat dezvoltarea acestei noi teorii a fertilizarii nu se
bazeaza pe simple cugetari, ci pe rezultate obtinute la cAmp, in urma masuratorilor efectuate
de noi. In timp ce, dintr-o simpla perspectivd chimici a fertilititii, solurile noastre cultivate
par fertile, din perspectiva fizica (suprafata internd a solului, capacitatea schimburilor si
calitatea complexului absorbant) sau biologica (activitatea microbiana), vedem ca acestea
saracesc. Observarea naturii dintr-un singur unghi nu duce decat la o descriere lipsita de
orice realism. Campul este un sistem complex si nu poate fi inteles decat printr-o abordare
complexa, care nu se limiteaza la o simpla masurare a catorva elemente chimice, ci trebuie
sd ia 1n calcul solul, organismele vii din sol, plantele si ciclurile variate ale numeroaselor
elemente care trec prin lumea vie. Omul care lucreaza pamantul nu se poate multumi sa
fie un simplu exploatator agricol. Trebuie sa faca efortul de a deveni taran, adica acela care
faureste tara in totalitatea ei.
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CRESTEREA ANIMALELOR

,Cu cat se iInmulteste specia umana, cu atat animalele
simt apasarea unui imperiu teribil.”

Istoria naturala generala si particulard, G. de Buffon

Originea animalelor in functie de civilizatii
si continente

Casiin cazul plantelor, nu este lucru usor sa gasim originea unei specii de animale domestice.
Cresterea domestica modifica infatisarea animalului, ca urmare a selectiei practicate de
crescatori.

Mai mult, in numeroase cazuri, specia salbatica originara a disparut, ceea ce complica
lucrurile. Au disparut, de exemplu, stramosii cainilor, ai cailor, ai bovinelor, ai oilor noastre.
Unii au lasat urme (schelete, descrieri ale autorilor vechi), altii nu.

In fine, ultimul factor care face dificil orice studiu despre originea silbatici a animalelor
noastre domestice este faptul ca straimosul de origine era, uneori, rezultatul unei incrucisari
intre doua specii sdlbatice. Astfel, se pare ca oile noastre ar avea ca stramos un hibrid intre
un muflon din Asia mica si muflonul corsican.

Lucrarile minutioase, mai ales cele germane, care au incercat sa reconstituie speciile
de origine cu ajutorul incrucisarii intre specii domestice, au permis confirmarea faptului ca
bourul*, de exemplu, era intr-adevar stramosul bovinelor noastre si ca tarpanul (cal sdlbatic
disparut) era stramosul cailor nostri.

Pentrunevertebrate, moluste siinsecte, origineanu pune probleme, fiindcd domesticirea
a modificat foarte putin aceste specii. Stridia, de exemplu, a variat putin in doua mii de ani,
de cand este crescuta de om.

Tabelul nr. 6 ne prezintd originile sdlbatice ale animalelor domestice. Am inclus
si cainele, si pisica, in primul rand pentru ca cel dintai chiar este crescut in China pentru
carne, si apoi pentru ca acestea sunt, poate, primele animale domesticite. Tabelul ne arata



Claude Bourguignon - Solul, pamantul si cimpurile. Revenirea la o agricultura sanatoasa

ca printre cele patruzeci de specii de animale crescute de om, doar sapte sunt nevertebrate.
Dintre vertebrate, cele mai multe specii sunt mamifere. Observam ca fiecare continent
a avut contributii foarte diferite. Europa si Asia au furnizat fiecare intre cincisprezece si
douazeci de specii; America nu a contribuit decat cu sase, iar Africa doar cu trei: strutul,
bibilica si magarul. Si totusi, Africa este continentul cel mai bogat in specii de mamifere, mai
ales copitate*. Exista mai multe specii de copitate in Africa decat in tot restul lumii. La fel,
America poseda jumatate dintre speciile de pasari din lume, insa nu a dat decat trei specii de
pasari domestice: curcanul, rata leseasca si agami. Pe aceasta din urma o mentiondm doar
anecdotic, deoarece este folosita ca paznic al satelor si al cardurilor de curcani la indienii
din Amazonia. Se pare, deci, ca numarul speciilor domesticite pe un continent depinde mai
mult de nivelul de dezvoltare al civilizatiilor decat de potentialul genetic al continentului.
Prin urmare, nu putem sa nu ne punem intrebari asupra nivelului nostru de dezvoltare, din
moment ce nu mai domesticim nicio specie noua terestra. Numai pestii si molustele marine
sunt studiate in vederea crearii fermelor marine din anul 2000, dar aceste incercari sunt
incd timide.

O altd constatare pe care o putem face este aceea ca, desi speciile de animale sunt
de cinci ori mai numeroase decat speciile vegetale, omul creste mult mai putine specii de
animale decat de plante. Acest lucru se intdmpla din doua cauze: in primul rand, categoria
de animale cea mai numeroasa este, de departe, cea a insectelor, care insumeaza peste un
milion de specii cunoscute si dintre care noi nu crestem decat doud, albina si viermele de
matase; in al doilea rand, este mult mai greu de domesticit o specie de animale decat una
vegetald. Intr-adevir, animalul trebuie capturat fie adult, si va fi greu sau imposibil de
imblanzit, fie pui, si va fi sensibil. Plantarea unei seminte nu necesita atat de mult efort,
iar omul a stiut sa cultive toate speciile de plante pe care le-a dorit, chiar si pe cele mai
delicate, ca orhideele. Spre deosebire de plante, factorul cel mai important in alegerea de
a domestici o specie de animale nu este masura in care sunt comestibile, ci capacitatea lor
de a fi domesticite. Astfel, in Europa, cerbul, cerbul-lopatar si caprioara sunt mai refractare
la domesticire decat oaia, desi carnea lor este delicioasa. Primii crescdtori au incercat sa
domesticeasca numeroase specii, asa cum ne dovedesc frescele egiptene, care arata turme
de antilope manate de ciobani. Dar, progresiv, de-a lungul timpului si odata cu perioadele
de decadentd, omul nu le-a pastrat decat pe cele mai usor de crescut. Perioada de inovatie
s-a oprit destul de repede, deoarece romanii nu par sa fi domesticit decat doua specii noi fata
de egipteni: iepurele si stridia. Cat despre noi, nu am domesticit nicio specie de la romani
incoace; ne-am multumit sa le adoptam pe cele care fusesera domesticite de africani, cum
este bibilica, si de amerindieni, cum este curcanul.
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Animale nevertebrate
- Moluste:

« Marine: stridie: coastele europene; midie: coastele europene; scoica Saint-Jacques:
coastele europene si japoneze.

+ Terestre: melc de livada: Europa; melc mic gri: Europa.
- Insecte:
« Albina: Europa si Asia; vierme de matase: China.
Animale vertebrate
- Pesti:

« Marini: dorada: Japonia; se incearca cresterea a numeroase specii in Japonia si in
Europa.

« Apa dulce: pastrav: Europa si America de Nord; somon: Europa; crap: Europa si
China; biban: Europa si America de Nord; salau: Europa centrala. Alte specii sunt in
studiu, cu doua evolutii nete: in Occident salmonidele, in Orient ciprinidele.

- Amfibieni:

« Broasca de lac: Europa; broasca tropicala: Indonezia.
- Reptile:

« Crocodili: Asia de Sud-Est; aligator: America centrala.
- Pasari:

« Acarinate: strut: Africa.

« Anatide: gasca: gasca cenusie din Europa, gasca cenusie din China; rata: rata mare
din Europa, rata leseasca din Mexic.

« Galinacee: gaina: India; prepelita: Europa si Asia; bibilica: Africa; curcan: America
de Nord; agami: Amazonia.

+ Columbiforme: porumbel comun: Europa.
- Mamifere:
« Rozatoare: iepure: Spania; cobai, paca: America de Sud.
« Porcine: porc: mistret din Europa si Asia.
« Cabaline: cal: stepele Asiei; magar: Africa; catar: hibrid obtinut de om.

« Bovine: bou: Europa; bivol: India; zebu: India; gaial: Birmania; iac: Tibet; banteng:
Malaiezia.

« Caprine: oaie: Europa, Asia Mica; capra: Creta.
« Camelide: dromader: Arabia; camila: desertul Gobi; lama: Anzi.
« Proboscide: elefanti: Asia.

+ Feline: pisica: Africa.

Tabelul 6. — Originea animalelor de crescatorie.
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Si totusi, dispunem de mijloace tehnice si stiintifice mult mai perfectionate decat ale
egiptenilor. Cuavansurile noastre in materie de zoologie, fiziologie, genetica si comportament
animal, putem domestici orice specie dorim. Cu toate acestea, in mod surprinzator, nu
suntem foarte creativi, foarte capabili sa folosim instrumentele pe care ni le-am creat.
Totusi, descoperirea Africii si a Americii ne-a deschis un cAmp de cercetare extraordinar
pentru a inova in domeniul cresterii animalelor. Este de-a dreptul deceptionant sa vedem
cum Africa se afunda intr-o carenta proteica, desi detine cele mai mari animale terestre din
lume, cum ar fi elefantul, hipopotamul si rinocerul, precum si cea mai mare rezerva genetica
de rumegatoare. Exportam cu mari costuri animalele noastre, prost adaptate conditiilor
dificile din Africa, in timp ce bivolii sau gazelele locale sunt mai bine adaptate la clima, mai
rezistente la paraziti, stiu sa se foloseasca bine de ierburile lemnoase ale savanei si au o rata
de proteine per animal mai mare decat copitatele europene.

Inseamna, oare, ci suntem in declin, cii ne pierdem creativitatea? Detinem o stiint
genetica eficienta, dar nu suntem nici macar in stare sa o folosim pentru a inova. Ca si cum
creierele noastre, blocate pe porc, vaca, oaie, gaina si curcan, au uitat bogatia si diversitatea
lumii. Ne intoarcem privirile oripilate de la foametea din Sahel, dar nu incercdm macar sa
domesticim antilopele din desert, de exemplu gazela dorcas, oryxul, gazela dama si antilopa
mendes, care pot sa bea foarte putin si sa valorifice plantele din desert. Suntem uneori ca
niste gaini care mor de foame cu grauntele in fata, pentru ci nu se gandesc sa ocoleasca
gardul. Natura ne ofera sute de specii de mamifere si de pasari sdlbatice, care ar putea fi
domesticite si imbunatatite pentru a hrani toti locuitorii din toate regiunile planetei, iar
noi, bietii de noi, exterminam aceste specii sdlbatice, tdiiem gdina cu oua de aur. Cum sa nu
fim revoltati de o astfel de risipa? De ce un asemenea contrast intre o incredibila inovatie
industriala si tehnica si o absenta totala a inovatiei la nivel agricol? Poate aceasta se datoreaza
faptului ca civilizatia noastra este mai ales industriala si nu mai este deloc agricold. Inovatia
la nivel agricol se situeaza doar la nivel industrial, adica la nivel de masinarii agricole si
la nivelul transformarii industriale a alimentelor. Avem o multime de mancaruri gatite, de
iaurturi sofisticate, dar partea intr-adevar agricola a alimentatiei noastre se afla intr-un
declin continuu in valoare si in varietate. Putine specii de animale se preteaza conditiilor
industriale de crestere, iar in secolul viitor vom ajunge, mai mult ca sigur, sa nu mancam
decat doua specii de peste: pastravul si codul; doua specii de pasari: gdina si curcanul, si doua
specii de mamifere: porcul si vita. Pe de alta parte, formele lor de prezentare vor fi foarte
sofisticate: friptura din carne tocata, crochete pane, mancaruri semipreparate etc. Nu vom
manca decat sase specii de animale, asezonate cu sute de molecule chimice, de la coloranti
pana la conservanti, fara a uita de aditivii indispensabili pentru a camufla insipiditatea
acestor alimente. Viitorul ne va spune daca alegerea pe care am facut-o, de a inova numai pe
plan industrial si absolut deloc pe plan biologic, ne va permite sa ne imbunatatim sanatatea
sau ne va duce catre o decadenta accelerata.
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Nevoile animalelor: mediu, hranad si comportament

Cresterea unui animal este mult mai complicata decat cultivarea unei plante, deoarece
animalul fiind mai evoluat, trebuie luatd in calcul o dimensiune suplimentara, cea
comportamentala, adica o relatie sociala.

Astfel, orice crescator de animale trebuie sa aiba posibilitatea de a le furniza un mediu
fizic (cladire, climat etc.), biologic (pasuni, hrana etc.) si social (structura turmelor, spatiul
disponibil etc.) de calitate, pentru a obtine animale sanatoase. Datorita acestor triple
exigente ale animalelor, cresterea lor este mai degraba o arta decat o stiinta si, chiar si cu
tehnicile noastre ultramoderne, vor exista mereu crescatori buni si crescatori prosti. Contrar
credintelor hipiotilor din anii 60, nu oricine poate fi bun pastor. Pentru a fi un crescator bun,
nu este suficient sa fii producator de lapte si carne; este necesara o buna cunoastere a celor
trei categorii de nevoi ale animalelor si 0 mare sensibilitate pentru a intelege starea generala
a animalului si pentru a-i prevedea poftele.

Mediul animalelor de crescatorie

Spre deosebire de animalul salbatic, care traieste in mediul sau si sufera o selectie naturala,
animalul domestic are nevoie de om sa 1i creeze mediul. Pentru ca selectia naturala sa nu 1i
afecteze prea mult septelul, omul trebuie sa le ofere animalelor conditii de crestere optime.
Pentru aceasta, trebuie sa construiasca grajduri care sa atenueze asprimea climeli, care sa
le asigure confortul si sa fie adaptate la fiziologia animalelor. De asemenea, este necesara
o hrana care sa corespunda functiei digestive a animalelor (iarba pentru rumegatoare si
alimente variate pentru omnivore, precum gainile si porcii). Nu in ultimul rand, parcurile
imprejmuite trebuie sa le permita animalelor sa se hrineasca si sa se odihneasca in conditii
apropiate de cele naturale. Porcul are nevoie sa rame, gaina sa scurme, vaca sa rumege; fara
aceste functii, animalelor le este greu sa isi pastreze o stare de sanatate satisfacatoare si vor
avea nevoie de ajutorul medicamentelor. Aceste principii sunt atat de evidente, incat pot
parea la mintea cocosului; din pacate, foarte rar sunt urmate, iar din aceasta cauza, zootehnia
moderni este incapabili si creasci animalele domestice fird produse farmaceutice. in ciuda
tuturor rezultatelor stiintifice, care arata cum cresterea in aer liber este mult mai buna pentru
sanatatea animalelor tinere din turma, noi continuam sa ingramadim animalele in grajduri
de beton si metal, iar apoi ne miram ca avem probleme sanitare. Cladirea nu trebuie, in
niciun caz, sa fie singurul loc in care sunt tinute animalele de crescatorie; sederea in aer
liber este indispensabild pentru a le asigura functiile fiziologice. Aceasta trebuie integrata in
rotatia culturilor, pentru a evita imbolnavirea continui a animalelor. Astfel, ar fi mai bine
sa impartim in patru spatiul din jurul cotetului de gaini si sa construim porti in asa fel incat
ele sd nu aiba acces decat la un sfert din spatiu. Acest lucru va permite o rotatie: fiecare
sfert va putea fi deschis numai o saptamana pe luna, de exemplu, ceea ce 1i va da timp ierbii
sa creasca din nou si parazitilor sa moara. Un spatiu adaptat animalelor inseamna cotete
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suficient de mari, in care acestea si poati si minance si si se odihneasci in voie. In cazul
iepurilor, va trebui schimbata foarte rar litiera, deoarece ei mananca diferite excremente care
ies din cecum®. Cresterea moderna in custi cu gratii nu le mai permite iepurilor indeplinirea
corecta a acestei functii, deoarece o parte din excrementele moi cad printre gratii. Animalul
va prezenta atunci probleme de sdnatate. Am putea dedica o intreagad lucrare descrierii
spatiilor in care sunt crescute animalele. In acest domeniu, trebuie si ne ghidim dupa bunul
simt. Constructia, ca si casele noastre, trebuie sa fie curata, bine aerisita si bine pozitionata.

Desigur, climatul si topografia au un rol fundamental pentru animale. Trebuie sa
crestem rase adaptate la regiunea in care ne aflam. Daca regiunea este dificila si muntoasa,
o rasa robusta se va dezvolta mai bine decat o rasa sofisticatd. Nimanui nu i-ar trece prin
minte sa mearga cu un Ferrari pe un drum de tara si apoi sa dea vina pe drum. La fel se
intampla si in cazul raselor de animale. Un méagar dus pe o pajiste normanda ar face laminita,
iar o vacd normandd ar muri de foame in gariga din Proventa. Vaca Charolaise este prea
mare pentru munte, insa rasa Savoiarda este in mediul ei acolo. Epoca noastra se crede mai
presus de clima, dar natura ne pune uneori la respect: au existat si oameni care au murit de
frig pe autostrada, pentru cd au uitat ca iarna ninge.

Alimentatia animalelor de crescdtorie

Si in aceasta privinta, trebuie sd ne ghiddam dupa fiziologia animalelor, nu sa urmarim
productivitatea cu orice pret. Vaca este rumegatoare, trebuie deci sa se hraneasca cu iarba.
Poate parea un truism, dar din pacate nu mai exista multe bovine care sa manance iarba
in fermele industriale de ingrasat. Bovinele noastre sunt transformate in monogastrice,
deoarece nu primesc decat alimente concentrate pentru porci: ansilaj, turte de soia, fainoase,
suplimente minerale. Acest dezechilibru alimentar duce la o perturbare a functiei digestive,
la o Incetinire a functiei de rumegare si la o bulversare a microflorei intestinale. Rezultatul
se face simtit imediat, animalele sunt bolnave, iar excrementele lor miros groaznic. Acest
miros pestilential este cel mai bun indicator al starii patologice a animalelor. Balega unei
rumegdtoare sandtoase miroase bine. Oricine a trdit la tard in copildrie isi aminteste de
mirosul frumos al grajdurilor si al staulelor. Astazi este aproape imposibil sd stai intr-
un grajd de vitei industriali, atat de urat este mirosul excrementelor. Bovinele noastre
miros la fel de urat ca porcii, toate sunt bolnave. Rezultatele se vad la abator: peste 90%
dintre bovinele industriale franceze au ciroza, iar noi ne hranim copiii cu carnea lor. Acest
exemplu aratd importanta alimentatiei pentru sanatatea animalelor. Hrana trebuie adaptata
fiziologiei animalului. Iarba pe timpul verii si fanul iarna trebuie sd fie baza alimentara
a rumegatoarelor si a cabalinelor, iar celelalte alimente, precum ansilajul sau turtele, nu
trebuie date decat ca supliment.

Pasarile si porcii sunt omnivore, asadar trebuie sa primeasca o alimentatie variata, care
sa contina graunte, fecule, carne si grasimi. Hranite doar cu furaje granulate, chiar daca vor
obtine toate caloriile dorite, animalele nu vor putea ramane sandtoase. Utilizarea masiva
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a medicamentelor in fermele moderne ne demonstreaza ca hranirea cu un singur aliment nu
permite asigurarea unei stari de sdnatate satisfacatoare a animalelor de crescétorie. Regasim
aceeasi problema cu care ne-am confruntat la plante. La fel cum graul modern, hranit doar
cu trei elemente, azot, fosfor si potasiu, nu poate creste fara pesticide, care sunt un fel de
medicamente, din cauza dezechilibrului nutritional, nici animalele nu pot creste fara antibiotice
si alte medicamente, din cauza dezechilibrului alimentar si a selectiei prea stricte. Adevarul este
ca animalul nu e doar o uzina de carne sau lapte, el trebuie sa-si intretina sistemul imunitar
pentru a se apara de germenii patogeni. Un animal a carui energie este orientata exclusiv catre
productia de lapte sau carne nu isi mai asigura protectia. Fermele moderne se confrunta cu
boli cronice pe care incearci si le administreze cat mai bine, adici in limitele economice. Ins3,
din cand in cand, sistemul da gres si aflaim din presa despre salmonela in ovarele gainilor,
care contamineaza ouile, sau in carnea bovinelor, care contamineaza fripturile. Se elimina
animalele bolnave, se concediaza functionarul indiscret care a vandut secretul, iar sistemul
continud. Pana cand? Nimeni nu stie. Putem afla, oare, cine va castiga cursa, bacteriile care
ne ataca din ce in ce mai mult animalele degenerate, sau medicamentele, ale caror varietati
si doze cresc in fiecare an? Personal, cred ca bacteriile vor fi castigatoare, deoarece selectia
naturald este cea mai puternica si duce intotdeauna la eliminarea celui mai slab. Animalele
noastre de crescatorie sunt slabe si vor disparea mai devreme sau mai tarziu.

Sociologia animalelor de crescatorie

O caracteristica a animalelor, spre deosebire de vegetale, o reprezinta comportamentul
social, adica relatiile care unesc membrii unui grup. Datele culese de cincizeci de ani incoace
de etologie, adica stiinta comportamentului, ne permit sa vedem ca fiecare specie de animale
detine o structura sociala bine definita, indispensabila pentru o dezvoltare armonioasa
a indivizilor din aceasta specie.

Prin urmare, crescatorul trebuie sa cunoasca structurile sociale ale speciilor si sa le
respecte, pentru bunastarea fermei sale. Sa luam cazul rumegatoarelor, de exemplu. Sunt
animale gregare, care traiesc in turme formate din femele si pui. Masculii sunt solitari si nu
se alaturd turmei decat in momentul imperecherii. Turmele sunt ierarhizate si fac totul in
grup, adica pasc, se odihnesc si rumega impreuna. Femelele nu se izoleaza de turma decat
pentru a fata si se intorc in grup numai atunci cand puiul este in stare sa urmeze turma. Daca
vrea sd respecte aceasta structura, crescatorul trebuie sa pastreze o femeld pentru a asigura
echilibrul ierarhic; trebuie sa se asigure ca grajdul, locul de adapat si spatiul umbrit de pe
pasuni sunt destul de mari pentru ca animalele sd poata sa doarmd, sa bea sau s rumege
impreuna. Lipsa spatiului va afecta coeziunea turmei si va traumatiza anumite animale aflate
pe cea mai joasa pozitie ierarhica, ale caror performante se vor diminua. Crescatorul va
trebui, de asemenea, sa isi organizeze clddirile si pasunile pentru ca mamele sa se poata izola
cu puii in primele zile dupa fatare. Astfel, sanatatea si echilibrul puilor se vor imbunatati,
deoarece vor primi colostrul si primele ingrijiri de la mama.
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Si pasarile sunt gregare, dar masculul traieste cu haremul sau. Giinile din harem sunt
ierarhizate si au tendinta, la fel ca si vacile, sa faca totul impreuna. Organizarea pasarilor
este teritoriala, de aceea ar fi de preferat sa separam cardurile, decat sa le lasam impreuna.
Luptele vor fi atunci mai putin frecvente, iar fecunditatea mai ridicata.

Crescatoriile moderne nu tin cont de legile sociale ale animalelor, fiindca nu bunéstarea
si starea de sanatate sunt principalele preocupari, ci productivitatea. Cu toate acestea,
numeroasele studii de psihologie animala arata ca echilibrul social are un rol fundamental
pentru animalele de crescatorie. Acest grad suplimentar de complexitate nu este pe placul
crescatorilor industriali, deoarece, la prima vedere, pare sa blocheze productivitatea. Si
totusi, exemplul industriei umane ar trebui si-i ajute. In secolul al XIX-lea, industriasii nu
voiau sa audd de sindicate, sau de imbunatatirea conditiilor de lucru, temandu-se de scaderea
productivitatii. Astazi, orice antreprenor modern stie, datorita studiilor de psihologie, ca
orice ameliorare a conditiilor de munca este nu doar morala, ci si utila pentru intreprindere.
La fel se intampla si cu animalele; crescatorii vor intelege intr-o zi ca orice afecteaza legile
sociale ale animalelor este nu doar imoral, ci si contrar interesului economic. Fermele din
anul 2000 nu vor mai avea nimic de a face cu universul carceral din crescatoriile actuale, la
fel cum, din fericire, uzinele de astazi nu mai seamana absolut deloc cu cele din secolul al
XIX-lea. Vom rade de metodele barbare din prezent dupa ce vom accepta aportul stiintei si
al bunului simt in tehnicile noastre de crestere a animalelor.

Omul si animalul: sfarsitul armoniei?

Animalul a insotit omul inca de la aparitia sa. I-a fost atat pradator, cat si prada. A fost
alaturi de om si atunci cand acesta a privit spre Dumnezeu. Animalul a primit foarte repede
dimensiuni sacre. Aceastd divinizare a animalului a precedat domesticirea sa. Mai intai,
omul a venerat animalul, apoi I-a dominat. A ficut din animal zeitate, inainte sa-1 faca util.
Aducand animalul in prim-plan in religii, in legende, in arta si in visuri, omul 1-a putut apoi
domestici, devenind responsabil pentru el. Mereu sunt mai multe specii de animale decat de
plante in povestirile biblice sau in legende. Animalul preia mai usor fantasmele oamenilor:
viclenia sarpelui, forta leului, bunatatea delfinului, toate caracteristicile umane se proiecteaza
la animale. De aceea, exterminarea actuald a animalelor sdlbatice este grava pentru omenire.
Daca pierdem balenele, tigrii, elefantii si ursii, ne pierdem trecutul si viitorul. Ne pierdem
visurile, normele, spatiul liber, potentialul. Cum vom putea suporta o lume fara fiare, fara
rapitori, fard gazele si fard delfini, o lume in care nu vor mai trai decat sobolanii si cainii?
Animalele au intrat mai intai in lumea noastra divina si i-au dat viata. Disparitia lor va duce
la un vid in spiritualitatea noastra.

Dupa ce a fost divinizat, venerat si chiar imbalsamat, animalul a devenit tovarasul
de zi cu zi al omului. L-a ajutat, i-a fost prieten si 1-a insotit mereu la treburi, la sarbatori
si chiar in razboaie. La munca, animalul 1-a ajutat pe om la tractiune: cainele la sanie,
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boul la jug sau calul la caruta. Omul a stiut sa isi adapteze drumurile pentru animalele de
tractiune: pentru boi, drumuri drepte care escaladeaza dealurile, sau pentru catari, drumuri
serpuite. Tractiunea animala a fost utilizata pentru transportul oamenilor si al greutatilor,
dar si pentru a pune in miscare masini, precum moara, ascensoarele din mine si masinile
hidraulice, precum si pentru a trage masinariile agricole, de la rarita pana la plugul modern.
Omul a stiut sa aleaga animalele pentru diferitele munci, astfel ca ne vine greu sa credem ca
rasele Percheron sau Breton apartin aceleiasi specii ca si caii de cursa, iar cainele de sanie
este varul ogarului. Am pierdut rasele de boi de povard, dar 1i putem vedea in tablourile
vechi. Boi mari, inalti, al caror greaban depasea statura stapanului.

Animalul participa de multa vreme la sarbatorile si la sporturile omului: caini si cai
de cursa, tauri de lupta, animale de circ, animale dresate. Daca unele jocuri crude, cum ar fi
luptele intre animale, sunt astazi interzise, cursele de cai, in schimb, sunt inca populare. Doua
sporturi in care animalul ajutd omul sunt inca foarte in voga: echitatia si vanatoarea. Aceasta
din urma, sport arhaic datand din epoca in care noi eram vanatori-culegatori, si-a cunoscut
apogeul la vremea cand era rezervata aristocratilor. Vanatoarea atinsese un rafinament
incredibil, atat in privinta diversitdtii animalelor de vanatoare: caini, ulii, gheparzi si dihori,
cat si a animalelor vanate: cerbi, iepuri, vulpi, pasiri. in acest domeniu, omul a stiut si isi
selectioneze intr-un mod uimitor cel mai vechi tovaras, cainele. Pentru a vana ursul, a creat
dogul; pentru lupi, marii ogari rusesti; pentru vanatul de apa, labradorul; pentru vanatul de
camp, copoiul; pentru bursuc, soricarul; pentru mistret, grifonul; pentru cerb, rasa beagle.
Am putea astfel descrie la nesfarsit fiecare specie de caine de vanatoare conceputa pentru un
anumit mediu sau un anumit vanat. Este uimitoare flexibilitatea genetica a cainelui care, din
aceeasi specie sdlbaticd, a ajuns si la baset, si la Saint-Bernard.

Expertii in preistorie sunt de acord ca primul tovards al omului a fost cainele, si tot el
este cel de care omul a stiut sa se foloseasca pentru sarcinile cele mai diverse, precum paza
turmelor sau a caselor, razboiul sau vanatoarea, tractiunea saniilor ori insotirea adultilor
sau a copiilor, cautarea hotilor sau a victimelor de avalanse. Ba chiar, odata cu rasa Terra
Nova, omul a creat un caine care sa salveze marinarii cazuti in apa. Este miraculoasa aceasta
selectie, facuta fara a cunoaste legile geneticii, ci doar cautand si pastrand animalele cele
mai apte. Cel mai uimitor este faptul cd acesti cdini au ajuns sd se asimileze cu sarcina lor.
Este incredibil cat de mult seamana un briard sau un ciobdanesc mioritic cu oaia, un grifon
cu mistretul, un soricar cu soarecele, un dog din Pirinei cu ursul. Sa fie doar hazardul, care
a zambit in fata legilor noastre rationale? Sau poate Lamarck a avut dreptate si mediul
influenteaza ereditatea? Un alt animal a ajuns sa prezinte o mare variatie: este acela pe care
omul 1l considera cea mai nobila cucerire a sa. Ca si cainele, el a suferit minutioasa selectie
a aristocratilor, care aveau nevoie de cursieri rapizi pentru a duce scrisorile, de cai puternici
de povara pentru a transporta cavalerii in armura si pentru a trage tunurile si de ponei mici
pentru a initia copiii in nobila arta a echitatiei.

Timp de secole, cainii si caii erau selectionati mai bine decat vitele si primeau ingrijiri
mai atente. Dormeau, de exemplu, in camera seniorului, care probabil cad mirosea mereu
a balega calda.
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Animalele domestice nu au fost cu adevarat selectionate in vederea producerii laptelui,
a carnii, a 1anii si a oudlor, decat din secolul al XVIII-lea, cand fermierii englezi au inceput sa
se intereseze de castigurile pamanturilor lor si cand unii tarani au devenit proprietari. Daca
aristocratii erau interesati de cai si de caini, pe burghezii proprietari de terenuri ii interesa
carnea de porc si ugerul vacilor. In mai putin de un secol, aceasti pasiune pentru vite a dus la
crearea raselor noastre domestice, dintre care doar pe unele incercam sa le mai imbunatatim
astazi. Pierderea varietatilor de pasari, vaci, oi si porci, care nu se adapteaza la conditiile
de crestere industriala, nu reprezinta o pierdere iremediabild, dat fiind ca stramosii nostri
le-au creat intr-un timp foarte scurt, dar este, cu siguranta, o scadere in calitate. Mizand pe
cantitate in detrimentul calitatii, Europa a pierdut produsele locale care vor face cat aurul in
secolul urmator. Ce n-as da sa mai vad prin micile sate branzeturi fine si sunci afumate! Asa
se vor plange descendentii nostri care, cu toate calculatoarele si magnetoscoapele lor, nu vor
putea uita placerea de a manca bine.

Pe masura ce evoluam, animalul inceteaza sa mai ajute omul in numeroasele treburi
cotidiene. El este inlocuit de masinarii, mai practice si mai performante, sau dispare odata
cu activitatea insdsi, precum cainii ciobdnesti. E drept ca animalul domestic ramane inca
indispensabil pentru majoritatea oamenilor, cainii de sanie inca i ajutd pe eschimosi,
iar cainii ciobanesti pazesc turmele din Asia Micd, dromaderii si camilele traverseaza
incad deserturile, lamele, iacii si catarii escaladeaza in continuare muntii, magarii cara in
continuare poveri incredibile, iar caii patimesc si astazi la muncile cAmpului, insa prezenta
acestor animale este acum asociata, pentru noi, cu subdezvoltarea.

In riizboaie, animalul si-a pierdut rolul prestigios; gata cu galopurile eroice, gata cu
haitele de dogi, gata cu teroarea provocata de elefantii lui Hannibal, gata cu pretioasele
informatii transmise de porumbeii voiajori. Nu le ramane animalelor decat razboiul viclean
cu torpile atasate pe burta delfinilor sau razboiul murdar al mustelor contaminate cu bacterii
mortale.

In societatea occidentald, animalul riméane o sursi de hrani, din ce in ce mai anonimi,
si un tovards, din ce in ce mai nevrotic, al oraseanului. Omul modern nu mai vrea sa
recunoasca animalul pe care 1l mananca; il vrea anonim, la caserold, sub forma de crochete,
de carne tocata si de sandvis. Nu mai vrea sa vada sange, nu mai vrea sa stie nimic despre
lupta pentru viata. Animalele pe care le mananca nu mai vad lumina zilei, nu mai au nume si
sunt ucise cu raceald, repede, igienic si aproape fara durere. Sacrificarea nu lasa nicio urma,
doar o neliniste care se citeste in ochii acestor vite numerotate, duse cu camionul inspre
moarte. Gata cu pomana porcului, gata cu serbarile populare in cinstea mieilor de lapte.
Animalul nu ne mai ofera viata sa in sarbatoare, ci moare in liniste, in indiferenta, fara ca
cineva sa 1l fi recunoscut vreodata si sa 1i fi acordat valoarea si atentia pe care o merita orice
fiinta vie.

La extrema cealalta fata de anonimatul animalului de crescatorie, se dezvolta un exces
nevrotic de pasiune pentru animalele domestice. Cu cat dispare natura, cu atat se umplu
trotuarele de ciini si se imput apartamentele cu pisici. In societatea noastra occidentali
decadentd, sunt mai multi caini si pisici de casa decat copii sub cincisprezece ani. Animalele
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de companie au raionul lor in supermarketuri, cu crochete, pateuri, haine si chiar jucarii.
Omoram in fiecare an aproape doua milioane de canguri in Australia pentru hrana lor si
sunt mai bine hranite decat multi oameni. Curioasa civilizatie, care extermina balenele si 1si
rasfatd excesiv cainii si pisicile. Oare inima noastra sa nu mai fie suficient de mare pentru
aiubi natura in intregime? Pentru noi, locuitori ai marilor megalopolisuri, natura se rezuma,
oare, la un caine castrat care vine sa urineze in fiecare dimineata la radacina cedrului albastru
din mijlocul gazonului proaspat tuns?

Altadata, fiecare tara avea un animal si o plantd simbolica. Leul si trandafirul pentru
Anglia, cocosul si crinul pentru Franta, cainele si trifoiul pentru Irlanda. Daca ar trebui sa
gdsim un animal si o plantd emblematice pentru civilizatia actuala, dupa parerea noastra,
sobolanul si gazonul ar fi cele mai potrivite. Ceva s-a rupt in relatiile noastre cu lumea
animala: animalele nu mai sunt purtatoarele visurilor si ale sperantelor noastre; nu sunt
decat o modalitate de a ne indopa stomacurile si de a ne revarsa frustrarile.
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CONCLUZIE

»Slava gliei! Slava zorilor cand Dumnezeu se-arata
Furnicarelor de ochi ce-n padure se deschid
Florilor, cuiburilor ce ziua le poleieste!

Slava cetii ce se lasa noaptea peste munti

Slava cerului albastru ce, mereu neobosit,

Aurore ne daruieste.”

Victor Hugo, ,Legenda secolelor”

e-a lungul acestor pagini, am prezentat o agricultura noua, cea de maine,
o agriculturi a reconcilierii omului cu pimantul. Insi acest drum lung, aceasti
lungi evolutie, nu s-a ficut intr-o zi. inainte de a deveni co-creator al planeteti,
omul a fost fiul ei, uneori recunoscator, uneori risipitor, alteori nevrednic.

Maturitatea nu se dobandeste decat dupa copildrie si adolescenta. Atunci cand oamenii
erau copii ai planetei, la scurt timp dupa aparitia lor, se multumeau sa ia ceea ce le oferea
ea, fara sa 1i ofere nimic in schimb, ca bebelusul care suge de la mama lui fara sa i dea nimic
inapoi. Era epoca vanatorului-culegitor, epoca de aur a legendelor, Paradisul din Biblie. La
acea vreme a copilariei noastre, pamantul nu avea prea multe batai de cap cu nou-nascutii
sai, cateva incendii in savand, cateva turme masacrate in exces, dar padurile erau intacte,
iar raurile limpezi. Apoi am crescut, am ajuns la varsta adolescentei, cu dorintele ei de
independenta si cu agresivitatea specifici. Am respins divinitatile care se ascundeau in
spatele fiecarui copac din padure si al fiecarui tufis din savana, si le-am inlocuit cu zei care
locuiau in cer si ne dadeau pamantul in arenda; atunci l-am defrisat, am arat terenul si
I-am insamantat. Inventia agriculturii a bulversat comunitatile noastre care, din societati
matriarhale care venerau pamantul, au devenit patriarhale, venerand soarele. Independenta
noastra fata de pamant s-a accentuat odata cu progresul tehnic, care a ajuns pana intr-acolo
incat sa ne trimita in cosmosul ce ne fascineaza si sa creeze desertul care ne uimeste. Iar
pamantul s-a confruntat cu primele mari probleme, de la care incepe sa moara. Suntem
adolescenti deveniti periculosi din cauza unei tehnologii prea puternice. Varsta noastra
mentala este de-abia de optsprezece ani si suntem la volanul unor bolizi. Tehnologia noastra
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adepasit moralitatea, aiesit de sub control, lasand poluarea sa distruga ceea ce ne-a adapostit
timp de doud milioane de ani: pamantul.

Vineonouaepoca,in careomenireatrebuie sa depaseascastadiul deinvatacel nerabdator
si sd ajunga la varsta adulta, cea a intelepciunii, a previziunii si a responsabilitétilor, cea
a respectarii universului si a vietii.

Lungul drum al omenirii, de la copilarie la varsta adultd, vom incerca sa il descriem
rapid in aceasta concluzie. Tonul va fi oarecum istoric, deoarece istoria poarta samburele
viitorului nostru.

De la vanator-culegator la taran

,Prietenii pamantului sunt seceratorii.”

Victor Hugo, ,Legenda secolelor”

Originea agriculturii inca nu este prea bine cunoscuta. Arheologii s-au pus de acord, admitand
ca a aparut aproape simultan in diferite regiuni ale emisferei nordice: cornul abundentei,
delta fluviilor Huang-Ho si Rio Grande. In schimb, nimeni nu stie cum si de ce a avut loc
aceasta descoperire. Simultaneitatea aparitiei sale nu este surprinzitoare, oamenii au facut
adeseori aceleasi descoperiri, in acelasi timp si in mod independent. Tot asa se intampla si
cu evolutia, care creeaza de multe ori aceleasi forme pe continente diferite.

Emitem, in ceea ce ne priveste, o ipotezd personald asupra motivului aparitiei
agriculturii in emisfera nordica si nu la tropice, sau la ecuator, leaganul omenirii. Aceasta
pare a fi consecinta unei legi biologice care arata ca, pe masura ce se urca spre poli, exista tot
mai putine specii vii, dar tot mai numerosi sunt reprezentantii acestor specii. Astfel, in apele
calde din Tahiti se intalnesc sute de specii de pesti, dar niciuna nu existi in numar mare. In
schimb, in Atlanticul de Nord, speciile de pesti sunt putin numeroase, dar fiecare dintre ele
exista in bancuri imense, pe care pescarii de cod le stiu foarte bine.

Omul a aparut mai intai la ecuator, intr-o zona unde speciile sunt numeroase si unde
vanatoarea si culesul reprezinta cel mai bun sistem alimentar. Dar cand omul a urcat spre
nord, a lasat in urma aceasta diversitate pentru a intalni mari turme de bouri, reni, mufloni
si cAmpuri vaste de cereale silbatice — grau, orz si oviiz. In aceste zone, natura a creat, daci
se poate spune, adevarate ferme naturale si ne putem imagina ca aceste conditii ecologice au
permis grabirea pasului spre domesticire si agricultura.

In Africa tropicali si ecuatoriald, unde abunda speciile de copitate, domesticirea nu a
fost posibila, deoarece fiecare specie de rumegatoare este adaptata la cateva specii de plante
din savana. Prin urmare, Trebuie sa se poata intretine turme formate din mai multe specii,
fiecare avand propriile particularitéti fiziologice, ceea ce necesita un bun nivel de tehnica la

86



Concluzie

care, nici pana in zilele noastre, africanii nu au ajuns. In schimb, la nord de tropice, speciile
de graminee si de rumegatoare sunt mai putin numeroase, iar domesticirea devine astfel
mai usoara.

Botanistul Harlan' a aratat diferentele foarte importante dintre precultura ecuatoriala si
cultura din zonele temperate. In prima, ritualurile religioase recomandi si se puni germenul
infrunzit al bulbului cules, de ignama de exemplu, in locul de unde a fost scos. Acest obicei
nu permite crearea de campuri, dar permite pastrarea raspandirii naturale a plantei. Culesul
lasa natura in starea in care a gasit-o. Zeita ,Natura” se perpetueaza astfel in fiinta sa. Invers,
in Asia Mica, autorul a aratat ca, folosind o simpla secera de silex, se putea obtine un kilogram
de grau pe ord, de pe campuri sdlbatice. Aceasta practicd nu necesitd, ca la tuberculi, sa se
puna fiecare planta inapoi la locul ei, pentru ca spicele si granele cazute in timpul secerisului
sunt suficiente pentru regenerarea campului. Mai mult decat atat, boabele de cereale sunt
dotate cu filamente care le permit sa se planteze singure. Campul natural al cerealelor, in
schimb, indeamna la cultura. Astfel, culegdtorul acumuleaza un stoc de grane pe care nu
e obligat sa le consume imediat, ca in cazul tuberculilo, si pe care poate sa il utilizeze dupa
bunul plac. Detinerea unui stoc de seminte duce, mai devreme sau mai tarziu, la plantarea
lor, fie din intamplare, de exemplu un stoc umezit care incepe sa incolteasca, fie un stoc
ingropat pentru a-1 proteja de un trib rival, care este gasit apoi sub forma de plante incoltite
etc. Conditiile ecologice initiale par sa fi fost primordiale pentru aparitia agriculturii.

Odati apiruti, aceasta a trebuit si treaci la o alti etapd, dezvoltarea. Intr-adevir, legile
evolutiei ne arata cd tot ce e nou trebuie nu doar sa apara, ci si sa supravietuiasca. Motivele
pentru care agricultura a putut sa se impuna de zece mii de ani asupra vanatorii si culesului
incd nu sunt prea bine cunoscute. In trecut, argumentele clasice spuneau ci agricultura ar
fi dominat deoarece asigura o alimentatie mai sdnatoasa si mai abundenta, deci ii facea pe
oameni mai vigurosi si mai razboinici. De fapt, acum se stie ca aceasta viziune idilica are mai
degraba un caracter romanesc decit istoric. Studiile recente de arheologie au demonstrat
cd, dimpotriva, primii agricultori aveau mai multe carente alimentare si erau mult mai slabi
decat vanitorii-culegitori din acea vreme. In plus, plantele pe care le cultivau si animalele
pe care le cresteau erau mai rahitice decat cele salbatice. Asadar, dintr-o perspectiva pur
biologicd, agricultura a fost initial un regres in raport cu vanatoarea si culesul. Aceasta se
poate vedea si astdzi in anumite tari africane sau sud-americane, unde convietuiesc vanatori-
culegatori si agricultori. Primii sunt bine hraniti si foarte puternici din punct de vedere fizic,
in timp ce agricultorii au carente, suferd de malnutritie si de foamete, traind adesea intr-o
stare mai rea decat saracia, cea de mizerie. Iatd-ne, prin urmare, in fata unei enigme: cum
a putut agricultura sa se dezvolte, dat fiind ca este un regres pe plan biologic? Cum au reusit
agricultorii slabiti si cu carente sa 1i domine pe vanatorii-culegatori, mai puternici si mai
bine hraniti? Aceastd enigma este cu atat mai incredibild, cu cat vanatorul-culegator nu are
nevoie decat de doud pana la patru ore de munca pe zi pentru a isi mentine sanatatea, datorita
unei hrane abundente si de calitate, in timp ce agricultorul trebuie sd munceasca intre zece si
douasprezece ore pe zi pentru a obtine o hrana de subzistenta, saraca in proteine. Adevarul

1 Jack Harlan, botanist si agronom american din secolul XX - TEI
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este ca nu in biologie trebuie sa cautam solutia acestei enigme, ci in sociologie. Trecerea de la
vanatoare si cules la agricultura provoacad, intr-adevar, o rasturnare a organizarii sociale. Se
trece de la o religie cu o zeita mama, atotcreatoare, la o religie patriarhala cu un Dumnezeu
creator. Daca inainte, femeile culegatoare rascoleau pamantul, acum barbatii sunt cei care
strapung glia prin araturi si o fecundeaza prin insdmantari. Dacd inainte, barbatii se ocupau
de animale si de vanatoare, acum femeile sunt cele care pazesc turmele, mulg animalele si
prelucreaza laptele. Aceasta revolutie culturala nu s-a intamplat dintr-odata, ci a trecut prin
stadiul intermediar al nomadismului, in care barbatul conduce turmele, iar femeia se ocupa
de culturi. Aceasti situatie existi si astizi in matriarhatele semite. Intoarcerea la nomadism
este, de asemenea, in mod curios, o urmare a decadentei civilizatiilor. Agricultura avea sa
aibi si o altd consecinti: constituirea claselor sociale. In timp ce la vanitori-culegitori, toti
sunt polivalenti, in afara de vrajitoi, la popoarele agricole oamenii se specializeaza: preoti,
razboinici, agricultori, negustori si mestesugari. Aceasta specializare se accentueaza pe
masura ce se dezvolta civilizatia agricola. De la sistemul egalitar de la origine, se ajunge la
osocietate din cein ce maiierarhizata, cu clase dominante si clase dominate. Clasadominanta,
aristocratia, isi va acorda dreptul de a pastra statutul privilegiat al vanatorului-culegator,
va pastra placerea de a vana si o va transforma in sportul sau preferat. Drept justificare,
va prezenta vandtoarea ca pe un antrenament necesar meseriei de razboinic. Dar, de fapt,
aristocratul isi pastreaza prin aceasta activitate dreptul de a raméane legat de paradisul de
odinioara, din pacate pierdut, de acea vreme cand glia-mama hranea oamenii cu pretul
unei munci minime, lasandu-le foarte mult timp liber. Aceasta clasa sociala avea sa aiba,
in schimb, un rol fundamental in dezvoltarea agriculturii. Astfel, datorita organizarii si
eficientei militare, societdtile de agricultori au putut sa isi impuna legile asupra popoarelor
de vanatori-culegatori. Iar omenirea care nu muncea decat doua-patru ore pe zi, care
dormea zece-douasprezece ore si care dansa in restul timpulua, visa si sarbatorea, avea sa se
transforme intr-o omenire muncitoare si suferinda, condusa de o minoritate privilegiata, care
isi pastra bucuriile primitive de odinioara. Pe tot parcursul a opt mii de ani de istorie agricola,
civilizatiile taranesti urmeaza si repeta acelasi model de progres, maretie si decadere. Aceste
trei etape corespund, mereu, celor trei niveluri de relatie cu pamantul. O civilizatie se naste
datorita taranilor si soldatilor sai. Apoi, acestia reduc la sclavie popoarele pe care le domina,
inceteaza sa mai cultive pamantul si devin civilizati, participand la maretia artei, a stiintei si
a religiei. In cele din urmi, decad din cauza unui rafinament excesiv si devin dependenti de
sclavi si de colonii pentru subzistenta. Apare un alt popor de tarani si soldati, care 1i domina
si reface o noua civilizatie.

Pe parcursul acestor mii de ani, omul taran creeaza tarile, le formeaza peisajele si
defineste sisteme agricole adaptate fiecarei regiuni.

Timp de secole, taranii beneficiaza foarte putin de progresul tehnic, folosit in primul
rand pentru razboaie, cladiri religioase si arta. Putini au fost clericii si aristocratii care s-au
interesat de imbunatatirea agriculturii. Bibliotecile sunt pline de carti despre religie, dar
contin foarte putine lucrdri despre agricultura. Singurul motor al progresului taranilor este
natura, selectia naturala. Ea e cea care impune forma instrumentului agrar, specia de plante

88



Concluzie

care trebuie cultivate si specia de animale care trebuie aduse in turme; intr-un cuvant, ea
este cea care creeaza traditia taraneasca. Iata de ce, peste tot unde se schimba natura, se
observa un nou sistem agricol traditional. Empirismul taranesc nu este insa neglijabil, iar
sistemele agricole traditionale sunt remarcabile prin respectul fata de sol, prin diversitatea
si calitatea produselor lor. Totusi, de-abia in secolul al XVIII-lea agricultura a inceput sa
beneficieze de progresul tehnic si sa devina un subiect demn de interesul inginerilor si al
oamenilor de stiinti. Inainte de aceastd epoci, toate civilizatiile s-au niruit din cauzi ci nu
au stiut cum sa intretind si sa amelioreze fertilitatea solurilor agricole. Aceastd problema nu
a fost rezolvata decat tardiv in Europa si in China. Ramane inca, pentru marea majoritate
a lumii, cauza principala a foametei si a prabusirii civilizatiilor. Numai civilizatia egipteana,
cea mai durabila dintre toate, a putut beneficia de un sol regenerat constant de Nil,
asigurandu-si, astfel, perenitatea: practicile culturale proaste erau reparate de malul marelui
fluviu. Celelalte civilizatii nu au lasat in urma decat deserturi si soluri erodate, acoperite
de maquis-uri spinoase, cum se pot vedea pe malul Mediteranei sau in peninsula Yucatan.
Motivul pentru care primii tarani si-au distrus solurile este legat de faptul ca nu stiau cum
sa restituie pamantului ceea ce luau din el. Singura practica pe care o cunosteau pentru
a reda solului fertilitatea era intelenirea, care e un sistem prost, deoarece nu restituie nimic,
doar lasa pamantul sa isi panseze ranile. Atata timp cat perioada de intelenire este mare,
de peste zece ani, solul are posibilitatea de a se reface, dar cand populatia creste, nu mai
exista pamanturi de defrisat rapid, durata intelenirii se micsoreaza, iar solul moare. Solutia
acestei probleme dureroase a fost gasita in Europa, in secolul al XVIII-lea, prin cultivarea
parloagelor cu lucerna, iai in China, prin transformarea excrementelor umane in compost.
Primii ingineri agronomi englezi aveau sa descopere ca, daca se planta lucerna sau trifoi pe
un pamant dupa o alta cultura si se aduceau vitele sa pasca acolo, se ameliora considerabil
fertilitatea solului si se obtinea si carne. Aceasta inventie reprezinta o adevarata revolutie
agricola. Mai mult, nemaildsand animalele sd rataceasca liber si construindu-le campuri
imprejmuite si grajduri, taranii pot colecta balegarul, lucru imposibil in cazul vitelor care
ratacesc de-a lungul drumurilor si in parloage. Nomadul nu are parte de balegar, pentru
ca turmele lui nu stau niciodata in loc. Balegarul permite fertilizarea solului, printr-un
aport de elemente nutritive si de humus, de care solul are nevoie pentru a se naste si a se
dezvolta. Un alt element important il constituie leguminoasele, precum lucerna, trifoiul si
sparceta. Intr-adevir, cum am vizut la ciclul azotului, singurele cii de intrare ale acestui
element in lumea vie sunt cele microbiene, iar cea mai importanta dintre ele, din punct de
vedere cantitativ, este cea datorata asocierii simbiotice dintre bacteriile care fixeaza azotul si
leguminoasele care le dau zahar acestor bacterii, in schimbul azotului.

Astfel, cultivand aceste plante, taranul introduce azotul in sistemul sau de cultura.
Randamentele cresc, carnea devine mai frecventd in alimentatia taraneascd, solurile se
imbogitesc. In mod curios, aducand animalele in prim-planul sistemului de cultur3, tiranul
arecreat echilibrul originar. Policultura asociata cu cresterea animalelor inseamna regasirea
naturii. Cu acest mod de cultura, taranii aveau sa puna capat foametei. Oamenii aveau sa
poata, in sfarsit, s manance dupa pofta inimii, ca pe vremea vanatorilor-culegatori. Paiele
dela cereale, in loc sa fie arse sau utilizate pentru acoperisuri, sunt amestecate cu excremente
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animale si umane, formand gunoiul de grajd care, transformat in compost, permite initierea
ciclurilor biologice ale elementelor si furnizeaza humus solului. Prin intermediul policulturii
asociate cu cresterea animalelor, taranul poate, in cele din urma, sa fertilizeze solul, microbii
din sol si plantele. Regasind acest ciclu originar, omul se sustrage pedepsei biblice si poate,
in sfarsit, sa traiasca decent in tara pe care a creat-o.

De ce a trebuit sa asteptam atat de multd vreme pentru ceva ce ni se pare evident?
Pentru cd aristocratii nu se intereseaza de pamanturile lor, nu urmaresc sa le amelioreze si,
mai ales, pentru ca nu sunt interesati de vite, deoarece isi obtin sursa de carne din vanatoare,
nu din cresterea animalelor. Numai un burghez si un gentleman-farmer mananca fripturi de
vitd si pui prajiti. Aristocratii din Vechiul Regim nu ménanca decat potarnichi, fazani, cerb
si mistret.

Odatd foametea sfarsita si odata ce agricultura a devenit un centru de interes pentru
toti, progresul agricol avea sa fie stupefiant in decursul secolelor al XVIII-lea si al XIX-lea.
In ceva mai mult de o sutii de ani, lumea tirineasci avea si creeze rasele de vite pe care
le cunoastem astazi si varietatile noastre de plante cultivate. Pentru a inlocui numeroasele
specii animale si vegetale cu care se hrianea pe vremea cand era vanator-culegator, taranul
avea sa creeze numeroase varietati animale si vegetale. La finele secolului al XIX-lea existau
3.600 de varietati de mere in livezile franceze. Cu pasiune si ardoare, omul avea sa diversifice
varietatile cultivate si sa dezvolte arta culinara in timpul secolelor al XVIII-lea si al XIX-
lea. Acest apogeu al civilizatiei taranesti avea sa dureze foarte putina vreme, in jur de doua
secole, de la 1700 pana la primul razboi mondial. Aceasta deoarece, la foarte putin timp
dupa revolutia agricold, o noua revolutie avea sa zguduie Occidentul, si anume revolutia
industriala. Tocmai cand taranul descoperea o lume a culturii perene care asigura fertilitatea
solurilor si o alimentatie abundentd, lumea industriala avea sa 1i impuna legile ei, inlocuind
bélegarul, sursa humusului si a tuturor nutrientilor necesari plantelor, prin ingrasaminte
chimice care nu dau humus si nu le furnizeaza plantelor decat trei elemente: azot, fosfor si
potasiu. Taranul nu avea sa faca fata acestui soc, fiind inlocuit de exploatatorul agricol.
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De la taran la exploatatorul agricol

»,Ranita, 1i intreaba pe oameni: prapadul
Ce folos are? Ce roade va da desertul?

De ce sa omori campul cel verde?

Ea nu vede ce rost are sa faci rau

si plange frumusetea neintinata a cAmpiei
Ce prin risipa onoarea-si pierde.”

Victor Hugo, ,,Legenda secolelor”

Daca a fost nevoie de mii de ani pentru a trece de la vanator-culegator la nomad si apoi
la taran, nu a trebuit decat o jumatate de secol pentru a trece de la taran la exploatatorul
agricol. Aceastd trecere rapida s-a facut in doud etape. Prima, si anume exodul rural,
a golit satele in beneficiul oraselor industriale, taranii devenind muncitori. Au plecat din
saracie pentru a ajunge in mizerie. Cea de-a doua etapa a fost cea de dupa al doilea razboi
mondial, cand agricultura a fost introdusa in modelul productivist industrial, aplicandu-i-se
regula sfanta a profitului, care consta in exploatare, in loc de administrare. Transformarea
agriculturii s-a facut, deci, mai intai prin transformarea taranului in muncitor, si apoi
a agriculturii in industrie. In tara cea mai tirineasci din Europa, si anume Franta, aceste
doui etape au coincis puternic cu cele doui rizboaie mondiale. In timpul primului, exodul
rural a fost stimulat brutal de masacrarea taranilor pe campul de ,oroare”. Acest prim razboi
a consacrat, intr-un fel, victoria industriei asupra satului. In timpul celui de-al doilea, prin
piata neagra, taranii care traiau pana atunci la marginea societatii au descoperit banii si
profitul. Atunci au incetat sa mai cultive pamantul ca un bun cap de familie si au devenit
exploatatori agricoli. Aceste doud rdzboaie mondiale au schimbat Franta: primul a golit
satele, al doilea a masacrat peisajul. PAmantul Frantei nu mai e presarat cu crangurile care
starneau admiratia lumii intregi, ci este exploatat, desertificat. Dorind sa obtinem prea multi
bani din pdmant, il ucidem. Taranul facea tara, exploatatorul o distruge. Iar femeile parasesc
si ele glia, plecand sa munceasca la oras. Nu mai vor vite la ferma, uneori nu mai vor nici
macar sa mai locuiasca acolo si cautd un mic apartament in orasul cel mai apropiat. Atunci
cand femeia nu mai este acolo, ea care reprezinta glia, ea care este fecioara, tara isi pierde
polul feminin, isi pierde sufletul. Granele nu mai primesc privirea dragastoasa a taranilor.
Vitele nu mai au o mama care sa le hraneasca, nu mai au nume, nu mai aud voci pe care sa le
recunoasca dupa tonalitate. Unde sunt Joiana si Negruta care pasteau pe pajistile noastre?
Au fost inlocuite cu animale inmatriculate, deoarece nazistii ne-au invatat ca cea mai buna
metoda de a depersonaliza o fiinta vie este sa 1i inlocuiesti numele, purtator al unui simbol,
cu un numar anonim.

Aceastd interferenta a logicii economice industriale in lumea agricola este cea mai mare
greseald comisd de omenire la acest final de secol. Cantitatea si productivitatea au devenit
cele doua directii principale ale agriculturii. Visul exploatatorului agricol este sa faca parte
din clubul celor care produc peste o suta de chintale la hectar, sau sa aiba o vaca ce da peste
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zece mii de litri de lapte pe an. Prin aceasta obsesie pentru cantitate, omenirea se aseamana
cu Titanicul, al carui capitan nu avea decat o idee in minte: sa batad recordul de viteza la
traversarea Atlanticului. Pasiunea pentru viteza l-a facut sa uite de aisberguri si a dus la
moartea a mii de persoane. Omenirea seamana cu Corabia beata a lui Rimbaud, condusa
de piloti nebuni dupa productivitate. Ea coboara cu o viteza prea mare repezisul care o duce
spre final.

A exploata pamantul, de ce si pand cand?

Iata intrebarile fundamentale pe care trebuie sa ni le punem. Daca aceasta exploatare
frenetica are ca scop producerea de excedente agricole, care sunt scump de depozitat si de
distrus, atunci nu prea merita osteneala. Si sa nu ne mai bata nimeni la cap cu asa-zisul
ajutor umanitar pentru lumea a treia, cind cea mai mare parte a excedentelor noastre sunt
distruse in loc sd fie donate, pentru a nu prabusi pretul pietei. Ce e sigur este ca aceasta
exploatare a pamanturilor nu va mai dura mult, deoarece multe dintre solurile noastre
sunt pe cale de desertificare. Plantele si animalele noastre, din ce in ce mai bolnave si mai
degenerate, au nevoie de tot mai multe medicamente pentru a supravietui. Ceea ce practicim
noi nu mai e agricultura, ci gestiunea patologiei. Un bun cultivator de cereale este cel care
stie sa aplice la momentul potrivit pesticidele, iar un bun crescator de animale este cel care
stie sa dozeze bine antibioticele. Exploatatorii agricoli nu mai produc plante si animale
sanatoase, ci bolnave; e drept ca sunt ingrijite, dar sunt totusi bolnave si cu ele ne hranim
noi. Sa nu ne mai miram pe urma ca bolile degenerative se abat asupra tarilor occidentale.
Nu vom rezolva problemele cauzate de cancer, sida si scleroza in placi platind cercetétori,
ci renuntand la fantoma cantitatii, cautand din nou calitatea, armonia si spiritualitatea
vietii. S4 nu comitem aceeasi greseala ca si dinozaurii care, cu siguranta, au disparut nu
din cauza unui meteorit, cum afirma teoriile catastrofice actuale, ci din cauza unui virus sau
a unei bacterii care a gasit punctul slab al acestor reptile uriase, avand sangele cald, dar care
probabil ca nu stiusera sa-si dezvolte un sistem imunitar suficient de puternic. Acest sistem
avea sa fie pus la punct de cdtre mamifere si pasari, care au supravietuit. Dinozaurii nu au
murit dintr-o cauza exterioara, ci dintr-una interioara, purtau in ei propria distrugere. La fel
si noi, care dezvoltam o alimentatie bolnava, fara sa stim daca vom putea sa ne adaptam la
ea sau dacd vom degenera. Degenerarea noastra ne va sterge rapid de pe lista speciilor vii si
atunci degeaba vom da vina pe vreun meteorit pentru ghinioanele noastre. ,,Daca scuipam
pamantul, scuipam pe noi insine”, spunea un sef de trib indian. E posibil ca distrugerea
mediului si calitatea proastd a alimentatiei sa fie cauzele disparitiei noastre.

Atunci cand eram vanatori-culegatori, ne hraneam cu zece mii de specii animale si
vegetale. Aceasta alimentatie, extrem de variata, raspundea tuturor nevoilor nutritionale
ale oamenilor. In 1984, o ancheti a FAO arita ci 90% dintre oameni se hrianesc cu mai
putin de patruzeci de specii animale si vegetale si cu cinci mii de molecule chimice de aditivi
alimentari. Am inlocuit variabilitatea biologicd a alimentatiei noastre cu o variabilitate
chimica de aditivi alimentari, fara sa ne punem nicio intrebare asupra capacitatii acestei
hrane industriale de a ne mentine sanatosi. Pe langa includerea masiva a chimiei in dieta
noasta zilnicd, industria transformd tot mai mult alimentele. Peste 85% din produsele
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agricole sufera o transformare industriala inainte de a ajunge in farfuria noastra, iar acest
procent se estimeaza ca va depasi 95% odata cu dezvoltarea produselor semipreparate, cum
ar fi salata taiata bucati si tinuta in vid. Nu se da inapoi de la nicio metoda, de la conservare
pana la ionizare, trecand prin deshidratare in vid, decolorare-recolorare si dezodorizare.
Alimentatia noastra isi pierde diversitatea si simbolismul, nu mai este decat un aport de
calorii, practic si rapid. Hrana nu ne mai leaga de pamant si de cosmos, putem sa o aruncam
sisa oirosim fara rusine, pentru ca a devenit un simplu produs industrial. Aceasta modificare
recentd a alimentatiei ia calea inversa fata de policultura asociata cu cresterea animalelor,
pe care o practicau taranii: simplifica in loc sa diversifice. Nu cultivam si nu crestem decat
speciile si varietatile care accepta conditiile moderne de cultura si de crestere si care pot
intra in lantul transformarii. Nu semanam decat varietatile adaptate la ingrasaminte, la
pesticide, la mijloacele de transport si de stocare, precum si la tratamentele industriale.
Nu crestem decat speciile de animale care suporta sa fie incredibil de inghesuite si hranite
cu alimente industriale. Rezultatul final al acestei industrializari a pamantului este ilustrat
in tabelul nr. 7, care arata istoricul chimic al unei tarte cu cirese vandute intr-un ambalaj
rigid transparent, intr-un supermarket. Acest mic istoric este extras din celebrul dictionar
american al aditivilor alimentari®. Putini consumatori isi imagineaza incredibila cantitate
de produse chimice consumate de societatea noastra pentru a obtine o prapadita de tarta
in culori stridente. Cat timp vom rezista cu o astfel de alimentatie? Nimeni nu poate spune.
Putem doar constata ca scleroza in placi si cancerul afecteaza din ce in ce mai multi tineri,
pe masura ce ne adancim in aceasta cursa a asa-zisului progres.

Constiintele se trezesc, totusi, chiar si la exploatatorii agricoli, deoarece suntem in
tara lui Papura-Voda. Graul produs la suta de chintale nu mai este panificabil, e nevoie sa
injectam drojdii de laborator in vin pentru a-1 fermenta, laptele este de cele mai multe ori
nepotrivit pentru fabricarea branzei. Aceste trei exemple sunt simbolice: astfel, painea este
corpul lui Hristos, vinul este sangele Lui, iar laptele este cel al Fecioarei. Faptul ca din graul
modern nu se mai poate face paine, ca din struguri nu se mai poate face vin si nici din lapte
nu se mai poate face branza, este un straniu semnal de alarma pe care societatea noastra, deja
prea indepartata de Dumnezeu, nu va sti sa il auda. Profitul si placerea ne orbesc, inotam in
absurd, dar nimeni nu indrazneste sa strige ca imparatul este gol.

Aceasta civilizatie e pe moarte, aceasta civilizatie va muri, este timpul sa o pregatim pe
urmatoarea.

2 C.R.C., The Handbook of food additives, editia a 2-a, C.R.C., Cleveland, 1974
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I — Istoricul aluatului

— Faina:

Boabele de grau au fost acoperite cu un fungicid inainte de plantare. In timpul
culturii, graul a primit intre doua si sase tratamente cu pesticide, in functie de an, un
tratament cu hormoni pentru a scurta spicele, ca sa nu se aplece, si o doza importanta
de ingrasaminte: 240 kg de azot, 100 kg de fosfor si 100 kg de potasiu la hectar. In siloz,
dupa recolta, boabele sunt afumate cu tetraclorura de carbon si cu sulfura de carbon,
apoi stropite cu clorpirifos-metil. Pentru macinare, faina primeste clorura de nitrozil si
acid ascorbic, faina de fasole, gluten si amilaza.

— Praful de copt:

Acesta este tratat cu silicat de calciu, iar amidonul este albit cu permanganat de
potasiu.

— Lipidele:

Primesc un antioxidant precum butilhidroxitoluenul si un emulgator de tip
lecitina.

IT — Istoricul cremei
— Quale

Provin dintr-o ferma industriala unde gainile sunt hranite cu granule care contin
antioxidanti (de la E300 la E311), arome, emulgatori, cum ar fi alginatul de calciu,
conservanti, cum ar fi acidul formic, coloranti precum capsantina, lianti, cum ar fi
lignosulfonatul si, nu in ultimul rand, amplificatori de gust, precum glutamatul de
sodiu, ca sa poata inghiti toate acestea. Gainile primesc in plus antibiotice si, in special,
anticoccidiene. Ouale, inainte de uscare, primesc emulgatori, agenti activi de suprafata,
cum ar fi acidul colic, si 0 enzima pentru a elimina zaharul din albus.

— Laptele:

Provine dintr-o ferma industriala unde vacile primesc o alimentatie bogata in
produse chimice: antibiotice, cum ar fi flavomicina (E712) sau monensina sodica
(E714), antioxidanti precum ascorbatul de sodiu (E301), alfa-tocoferolul de sinteza
(E307), butilhidroxitoluenul (E321) sau etoxiquina (E324), emulgatori, cum ar fi
alginatul de propilenglicol (E405) sau polietilen glicolul (E496), conservanti, cum ar
fi acidul acetic, acidul tartric (E334), acidul propionic (E280) si derivatii sai (de la
E2811a E284), compusi chimici azotati, cum ar fi ureea (E801) sau diuredo-izobutanul
(E803), lianti, cum ar fi stearatul de sodiu, coloranti precum E131 sau E142 si, nu in
ultimul rand, amplificatori de gust, precum glutamatul de sodiu, pentru ca vacile sa
poata manca toate acestea.
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— Uleiurile:

Au fost extrase cu ajutorul unor solventi, cum ar fi acetona, apoi rafinate prin
actiunea acidului sulfuric, pe urma spalate la cald, neutralizate cu hidroxid de sodiu,
decolorate cu dioxid de clor sau bicromat de potasiu si dezodorizate la 160°C cu clorura
de zinc. In cele din urma, au fost recolorate cu curcumini.

— Crema:

Odata obtinuta, primeste arome si stabilizatori, precum acidul alginic (E400).

IIT — Istoricul cireselor

In timpul sezonului, ciresii au fost tratati cu pesticide de zece pana la patruzeci de
ori, in functie de an.

Ciresele sunt decolorate cu dioxid de sulf si recolorate uniform cu acid carminic
sau cu eritrozina. Sunt scufundate intr-o solutie de saramura care contine sulfat de
aluminiu, iar cand sunt scoase afara, primesc un conservant, precum sorbatul de
potasiu (E202).

In cele din urm3, sunt acoperite cu un zahir provenind din sfecld de zahir, care,
la fel ca si graul, a primit doza ei de ingrasaminte si pesticide. Zaharul se extrage prin
tratarea cu lapte de var si cu dioxid de sulf, apoi se decoloreaza cu sulfoxilat de sodiu si
se rafineazi cu norit si cu alcool izopropilic. In cele din urma, este colorat cu albastru
antrachinonic.

Nu ne mai ramane decat sa va uram pofta buna!

Tabelul nr. 7. — Istoricul chimic al unei tarte cu cirese din supermarket

De la exploatatorul agricol la agricultorul de maine

,»Visul care nu se concretizeaza evitd greseala. Semnul domina totalitatea lucrurilor, simbolul
contine totalitatea semnelor. Evenimentul gandirii simbolice, mai abstracte si mai tangibile
decat gandirea rationald, ne-ar permite sa nu platim un pret prea mare pentru secretul
soarelui” (Claire Besancon, ,,Prometeu inlantuit”)

Omenirea poartd in ea propria distrugere; are nevoie sa evolueze daca doreste sa-si
continue calea pe pamant. Trebuie sa depaseasca fascinatia adolescentina pentru soare si
bombe atomice, trebuie sa invete sa isi domine masinile, trebuie sa preia controlul frumoasei
cordbii bete pe care a construit-o si pe care nu o stdpaneste. Ar trebui sa incetim a mai privi
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pamantul ca pe o masa de bani careia noi 1i suntem bancherul. Sa invatam sa respectam
pamantul asa cum este el. Campul e mai mult decat un capital, sau o simpla sursa de profit:
este intregul care ne contine. Ideea nu este sa il exploatam in mod rational pentru a obtine
maximum de bani, ci sa 1i intretinem perenitatea pentru a o asigura pe a noastra si sa 1i
acceptam complexitatea pentru a o pastra pe a noastra. Nu trebuie sd iubim pamantul doar
pentru ceea ce ne da, ci si pentru ceea ce este. La fel cum nu trebuie sa ne iubim sotiile doar
pentru copiii pe care ni-i dau, ci si pentru ceea ce sunt, pentru mintea si pentru sufletul
lor. Iar a iubi inseamna a recunoaste, inseamna a accepta diferenta si misterul. Trebuie sa
respectam pamantul ca pe o fiinta unica, precum Gaia, si sa recunoastem cu umilinta ca nu
il cunoastem mai deloc. Pamantul nu mai poate fi posedat si exploatat; are nevoie si fie liber,
iar libertatea sa va fi maretia noastra.

Pentru a avea acces la aceasta noua dimensiune e nevoie sa ne schimbam radical pe
noi insine, aproape sa ne metamorfozam. Trebuie sa depdsim ratiunea pentru a patrunde in
lumea visului, a apei si a padurii. De opt mii de ani incoace ne e teama de noapte si ne-am ales
zeitati solare. Putini sunt aceia care, precum Sfantul Ioan al Crucii, au indraznit sa spuna:
,0, noapte, mai dulce esti decat aurora.” Reusita noastra tehnica ne ascunde sldbiciunea
interioara, la fel cum un motor puternic camufleaza lipsa de virilitate a unui barbat.
Noaptea ne inspaimanta, o luminam cu neoane; mlastinile ne nelinistesc, le secam; padurile
ne infricoseaza, le distrugem cu masini si incendii. La fel ca toate civilizatiile care ne-au
precedat, ne poticnim la portile noptii, la portile visului. Stiinta noastra ramane imatura
si se cufunda in delir, tragand dupa ea intreaga lume. Civilizatia noastra este muribunda,
a lasat viitorul in urma sa. Si, chiar daca inca mai respira, a sosit momentul sd o pregatim pe
urmatoarea, cea care va indrazni ,,sa strapunga fara sovaire portile de fildes, sau de corn, care
ne despart de lumea invizibila”, cum spunea Nerval in Aurelia. Vom fi noi suficient de ageri
pentru a accepta si pentru a intelege dimensiunea nocturna a solului, a apei si a padurilor?
Poate ca nu, intr-atat ramanem de atrasi de claritatea orbitoare a deserturilor pe care le
cream. Infantilismul in care ne mentine iluzoria noastra reusita tehnica nu ne este de ajutor.
Niciodatd, de la romani incoace, nu a existat o epoca la fel de oarba si la fel de lasa. Si totusi,
avem nevoie sa devenim adulti pentru a dobandi curajul si luciditatea necesare pentru a iesi
din coconul prea confortabil al epocii noastre decadente. Pentru a ne descoperi visul interior,
in timp ce stam atat de comod pe canapea, savurand o bere in fata televizorului, avem nevoie
intr-adevar de mult curaj, cu atat mai mult cu cat calea interioara este una solitara. Si totusi,
fiecare dintre noi trebuie sa faca acest efort, pentru ca nu mai exista caste religioase sau
aristocratice care sd se roage, sau sa gandeascd, in locul nostru. Nu existd subterfugiu sau
cale de scdpare, trebuie sa ne indreptam singuri spre fosnetul frunzelor uscate miscate de
o cartita, spre trestia infiorata, sau spre tacerea profunda a crangurilor, care ne asteapta.
Trebuie sd lasam deoparte masina, buldozerul, tractorul, toate carjele noastre tehnice. Sa
trecem printre ramuri, sa ne descaltam pentru a simti pamantul sau racoarea apei si, astfel,
vom descoperi ci ,totul este sensibil. Si totul din fiinta ta este puternic!”s. In intunecimea
mlastinilor si in umbra padurii se afld raspunsurile la intrebarile pe care si le pune omenirea.

3 G.de Nerval, Himerele - TEI
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In ceea ce noi respingem si distrugem de milenii se afli fundamentele civilizatiei viitoare.
Vom accepta, oare, sd privim cu dragoste si intelegere ceva de care intotdeauna am fugit?
Vom accepta, oare, sd privim si sa respectam solul asa cum va trebui sa o faca agricultorul
de maine? Iar forfota micilor creaturi obscure care misuna sub picioarele noastre, iar visele
necunoscute ale animalelor, vom sti noi, oare, sa le dam locul pe care il merita in fermele
viitorului? Viitorul nostru este in joc si, sd nu ne amagim, nu de tehnica avem nevoie ca sa
construim agricultura de maine, ci de spiritualitate, pentru a descoperi taramul visului.
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Anexe

Glosar

ACIZI NUCLEICI: constituenti ai materialului genetic.

ADAOS DE VAR: actiune de imbogatire a unui teren agricol cu var nestins sau cu un
alt adaos calcic. Aceasta practica este aplicata in mod curent la solurile prea acide pentru a
lupta impotriva aciditatii si la solurile total lipsite de calciu, sau prea sarace in calciu.

ALIOS: strat adanc si dur care ingreuneaza patrunderea radacinilor, constituit din fier
si materii organice precipitate, pe care il intalnim in podzoluri sau in solurile lesivate. Acest
strat anormal apare din ce in ce mai des in solurile nisipoase care sunt cultivate intensiv cu
legume. Pentru a evita acest lucru, cultivatorii nu ar trebui sd se multumeasca doar cu un
aport de balegar pe solurile nisipoase, ci este nevoie si de un aport de complex argilo-humic,
adica un compost amestecat cu argila.

ARGILE: cele mai fine particule din sol. Natura lor depinde de climat si de compozitia
rocii mama. Caracterul lor esential pentru sol tine de natura lor coloidala si de structura
in folii, care acopera o suprafata foarte mare, permitand astfel inmagazinarea substantelor
nutritive din sol si oferind un contact mai strans cu microbii din sol. Exista un numar de
peste 1500 de tipuri de argile, ale caror suprafete interne (ale foliilor) ajung de la 30 m2/g
pana la 800 m2/g.

ASOLAMENT: asolarea inseamna impartirea terenurilor in sole destinate unor
culturi diferite. Prin urmare, se poate vorbi de un plan de asolament al fermei, constituit din
toate parcelele si culturile lor. Repartizarea culturilor anuale intre parcele va diferi mult de
la o ferma de cereale la una in care policultura este asociata cu cresterea animalelor.

BIOMASA: masa totald de organisme vii prezente la un moment dat intr-un biotop,
in cazul de fatd, in sol. Biomasa solului se exprima in greutate la hectar.

BIOTOP: mediu bine delimitat in spatiu, care serveste ca suport pentru organismele
vii. Solul este unul dintre numeroasele biotopuri terestre.

CAOLINITE: grupa de argile negonflante, avand cea mai mica suprafata interna
(3om2/g). Argilele nu ingreuneaza solurile, dar le confera o fertilitate scdzuta, pentru ca
retin putine elemente nutritive. Pe de alta parte, sunt folosite la fabricarea portelanurilor. Ca
regula generala, argilele folosite in ceramica, sau pentru tiglarie, au suprafete interne foarte
mici.

CARBONATT: siruri ale acidului carbonic. In soluri, intalnim mai ales carbonati de
calciu si de magneziu. Microbii, separand acidul carbonic de calciu, il elibereaza pe acesta
din urma in soluri. Solurile sedimentare sunt adesea bogate in carbonati de calciu.

DECOMPACTARE: operatiune prin care se sfairamd pamantul batatorit in urma
plugului, sau stratul compactat provocat de trecerea masinilor agricole. Pentru aceasta, se
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trece prin sol cu un dinte prevazut la un capat cu un sabot de sfaramare. Rezultatul are
o durata limitata in timp.

FANEROGAMA: planti cu flori si seminte.

FASOLE MUNG: varietati de fasole mica asiatica, dintre care una, Vigna radiata,
este celebri, fiind folosita sub denumirea improprie de muguri de soia.

FOTOSINTEZA: reactie biochimici, specificid plantelor verzi si anumitor bacterii,
care, in prezenta soarelui, produce zaharuri si oxigen din dioxid de carbon si apa.

HUMIFICARE: ansamblu de transformari biologice si chimice ale litierei organice in
humus. Procesul se imparte in trei faze: maruntirea efectuata de macro-fauna, transformarile
biochimice ale microflorei si polimerizarea chimica.

HUMUS: substanta organica complexa din sol, obtinuta prin transformarea litierei.
Natura sa coloidalda face ca humusul, impreuna cu argila, sa fie rezervorul substantelor
nutritive din sol si sursa de stabilitate a solului.

LATERITIZARE: alterarea practic completa a mineralelor rocii mama. Profilul atinge
uneori adancimi de cativa metri. Argilele sunt in principal caolinite. Ele se agrega intr-un
mod stabil cu fierul. Aluminiul liber ramane in profil. Toate celelalte elemente sunt lesivate.
Solul prea bogat in fier si aluminiu devine dur si steril. Omul, prin dezgolirea solurilor,
accelereaza acest proces, iar extinderea solurilor lateritice devine ingrijoratoare.

LIGNINA: constituent fundamental al multor vegetale care impregneazi membranele
celulozice ale tesuturilor de sustinere. Depozitarea este tardiva, aparand la sfarsitul cresterii
celulare. Celulele devin astfel nedeformabile. Este o substanta foarte complexa si foarte
rezistenta. Este principala sursa de humus si numai ciupercile o pot ataca. Prin urmare,
o planta tanara, in crestere, nu va produce humus daca o ingropam in sol (ca ingrasamant
verde). Numai lemnul sau paiele dau humus.

LIGNIT: carbune fosil intermediar intre turba si huila.

MARNARE: operatiune constand in imbogatirea unui sol prin incorporarea marnei,
o roca sedimentara moale, compusa din carbonat de calciu si argila. Marna este imprastiata
fie direct pe suprafata solului, fie in amestec cu compost.

MICELIU: asa-numita samanta alba a ciupercilor de strat este miceliul. Aceasta parte
vegetativa a ciupercilor este filamentoasa, in general si invizibild cu ochiul liber. Miceliul se
poate dispune in rizomorfe, formand un fel de radacini albe care devin vizibile in solurile
forestiere sau in composturi.

MONTMORILLONITA: argili gonflanti cu o suprafati interni foarte mare
(8oomz2/g). Este opusul caolinitei, intr-o oarecare masura. Joaca un rol esential pentru
fertilitatea solurilor prin capacitatea sa foarte mare de retinere a elementelor nutritive.

ORIZONT: strat al solului mai mult sau mai putin adanc si in mare parte paralel
cu suprafata terenului. Succesiunea orizonturilor minerale de adancime, a celor organico-
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minerale intermediare si a celor organice de suprafata formeaza solurile. Agricultorul trebuie
sd cunoasca orizonturile solului sau, adica asa-numitul profil al solului.

PODZOLIZARE: fenomen natural in zonele cu clima rece, sau provocat de om in urma
plantarii de rasinoase, sau a aplicarii unor practici gresite de cultura agricola. Dezvoltarea
unui podzol este legata de prezenta sau aportul de materii organice acide (rasinoase) pe
solurile sarace in argile. Acesti compusi organici acizi sunt solubili si se leaga greu de argile.
Prin urmare, ei coboara in profil, luand cu ei ioni pozitivi, in special ioni de fier si de aluminiu.
Ajunsi in adancime, acesti compusi precipita si se durifica, formand alios. Orizontul de
suprafata ajunge deci sa fie lesivat de elementele sale nutritive, devenind astfel steril pentru
culturi.

RENDZINA: sol dezvoltat pe rocile carbonatate sau pe calcare, caracterizat prin
adancimea sa foarte mica si prin contrastul dintre un orizont de suprafata format din humus
carbonatat si de culoare neagra, asezat direct pe un orizont mineral format din roca mama.
Putem ajuta sa evolueze aceste soluri tinere cultivand ingrasaminte verzi care sa incurajeze
viata microbiand, pentru a decarbonata humusul si pentru a stimula formarea complexului
argilo-humic.

RIZOSFERA: zoni a solului situatii la mai putin de doi centimetri de o ridicini vie
si care primeste influenta exsudatelor radiculare. Datorita substantelor nutritive aduse de
radacini, activitatea microbiana este intensa in solul rizosferic.

ROTATIE: reprezinta numarul de ani care trebuie sa treaca inainte de revenirea unei
culturi pe o parcela. Rotatia clasica din bazinul parizian este de trei ani: sfecla-grau-orz.
Dar rotatia poate fi si de 6, 9 sau 12 ani, daca agricultorul are un bun nivel tehnic si daca
ferma asociaza policultura cu cresterea animalelor, adici include in rotatie pasuni si lucerna
de patru ani. In timp ce asolamentul aratd impirtirea culturilor in spatiu, rotatia indica
repartizarea in timp a respectivelor culturi pe o parcela.

SFAGNUM: muschi care creste in turbarii.

SMECTITE: grupa vasta de argile gonflante cu suprafata interna mare, printre care se
numara montmorillonita, bentonitele etc.

SUPRAFATA INTERNA: suprafata totald a tuturor foliilor care constituie o argili.
Ionii nutritivi din sol se aseaza intre folii, deci cu cat suprafata ei interna este mai mare, cu
atat argila va putea retine mai multi ioni, dand astfel fertilitate solului.

VERMICULITA: argild gonflantii provenind din descompunerea rocilor de mica.
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Multumiri

Aceastad carte este un rezumat al conferintelor
tinute incepand din anul 1985 in lumea agricold din
Europa, America, Asia si Africa. Cartea s-a nascut atat
din experientele personale de pe teren (am analizat peste
2000 de profiluri de sol din lume), cat si din discutiile avute
cu agricultorii. Ei au incurajat si au inspirat aceasta carte.
Le aducem aici, tuturor, multumirile noastre. Un dialog
nu se intrerupe cata vreme exista un interlocutor — iata
de ce aceasta carte nu reprezinta sfarsitul, ci inceputul
unei reflectii asupra agriculturii de maine, care va fi
dusd la maturitate prin legaturile noastre cu insisi cei
care lucreazi pamantul. Ii asiguram c# se vor bucura,
in continuare, de modesta noastra sustinere.



Cartea lui Claude Bourguignon se incheie aici.
Ca si munca noastrd, a celor din TEI&.
Inainte de a incheia,

te rugam sa dai si tu mai departe.
Nu numai cartea, ci si ideile si informatiile continute de ea.
Credem cd numai asa putem face tara si lumea putin mai bune.

Dar din dar... Spor!

Membrii
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TEI

care au contribuit la

aceasta lucrare:
Stefania Lazar, Flavia, Crina,
Nora Veronescu, Vio, Alinaz22, Iulia,
Roxana, o piatrd, Anda C,

Elena si altii.



